LIETUVOS HIDROBIOLOGU DRAUGIJA

TVIRTINU: «evieviiiiiieneninnnnnns

Hidrobiologu draugijos prezidenté
dr. Eugenija Mileriené
2008 M. oo mén. .....d.

AKVAKULTUROS PLETRA

DIRBTINIO UOTU VEISIMO GALIMYBIU IR PERSPEKTYVU I[VERTINIMAS

2008 M. TARPINE ATASKAITA

Tyrimo vadovai

Valdas Piscikas, dr. Jurij Maksimov

Klaipéda
2008



TURINYS
L IV A D A S e 3
2. TYRIMO MEDZIAGA IR METODIKA ... ...ttt e, 4

3. LITERATUROS SALTINIU IR TARPTAUTINES PATIRTIES APIE
PLEKSNIAZUVIU VEISIMA BEI PERSPEKTYVAS ANALIZE IR GALIMAS

ADAPTAVIMAS VIETINEMS SALYGOMS.......ooiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiiie e 5
3.1. Trumpa problemos istoriné apzvalga...............cceveiiiiiiiiriiiiiieinnannnn. 5
3.2. Uoty veisimas ir auginimas Europoje............cooooiviiiiiiiiiiiiiinininnn, 6
3.3. Trumpa uotams auginti pritaikyty sistemy bei technologijy apzvalga........ 9
3.4. Baltijos JUros UOtY VEISIMAS. .....iuterieetitatetetenteenteneerieeeeneansannans 17

4. IRANGA SKIRTA APVAISINTU UOTU IKRUY INKUBACIJAI IR JOS

PARUOSIMAS ...ttt 18
5. UOTU REPRODUKTORIU SUGAVIMO IR JUU SAUGAUS TRANSPORTAVIMO IKI
DIRBTINIO ISLAIKYMO BASEINU METODINIAI NURODYMAL......................... 22
5.1. Gaudymo {rankiai ir TaJonai.........ooueeniieii e 22
5.2. Uoty reproduktoriy transportavimas .............oceeevieiiniienennaniannann.. 23
6. UOTY REPRODUKTORIU LAIKYMO BASEINUOSE IKI LYTINIU PRODUKTU
BRANDOS TYRIMAI BEI METODIKOS KURIMAS. ...ttt 23
7. NATURALAUS NERSTO UOTU SIUMETUKU PASISKIRSTYMO PRIEKRANTEJE
DESNINGUMALI IR BIOLOGINES CHARAKTERISTIKOS...........iiineiiiieiieeian 24
8. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS. ... .couuniiiiiieee e 27

LITERATURA . ....uittiit ettt et 28



1. [IVADAS

Pastaruoju metu dél versliniy zuvy istekliy mazéjimo, jurinés aplinkos uzterStumo bei
naujy tarptautiniy zuvininkystés teisés normu idiegimo dirbtinis jiriniy rasiy veisimas ir
kultivavimas yra viena i$ efektyviy priemoniy skirty priekrantés zony produktyvumui didinti.

Lietuvoje iki Siol nebuvo skirtas tinkamas démesys jiirinei akvakultiirai, jos tyrimas
bei esamy technologiju praktiniam adaptavimui prie vietiniy salygy. D¢l to néra galimybeés
efektyviai gausinti juriniy Zuvy rasiy populiacijas, didinti jy iSteklius bei zZvejy pajamas. Pastaruoju
metu vienos vertingiausiy versliniy zuvy rusiy — uoto (Psetta maxima) iStekliai Lietuvos
priekrantéje maz¢ja. Nepaisant griezty jo zvejybos apribojimy uoty populiacija negauséja, stebimos
net daugiau ar maziau isreikstos jos nykimo tendencijos. Pavyzdziui, 1999 metais pagal oficialius
verslinés zvejybos statistikos duomenis Baltijos jiiros priekrantéje sugautos 49,4 t §iy zuvy, o 2008
mety laikotarpiu tik apie 10 t. Dél §iy priezasCiy vis aktualesné tampa uoty iStekliy gausinimo
vykdant ju dirbtinj veisima problematika.

LVZZTC Zuvininkystés tyrimy laboratorijos bazéje 2008 m. atsirado galimybé pradéti
pirmojo etapo biotechnologiniy priemoniy, skirty uoty dirbtinio apvaisinimo ir ikry inkubacijos iki
lervuciy per¢jimo prie aktyvios mitybos, organizacinius darbus.

Sioje tarpinéje 2008 m. ataskaitoje pateikti darby pagal tema ,,Dirbtinio uoty veisimo
galimybiy ir perspektyvy ivertinimas‘ rezultatai. Pirmajame etape atlikta literattiros Saltiniy analiz¢,
parengtos uoty reproduktoriy atgaudymo, transportavimo bei i§laikymo Zuvininkystés tyrimy
laboratorijos baseinuose iki lytiniy produkty brandos metodikos bei metodiniai nurodymai. Taip pat
pagal Siyumetuky pasiskirstymo sekliuose Lietuvos priekrantés vandenyse désningumus jvertintos
nattralaus Sios zuvy riiSies nersto bei jaunikliy atsiganymo salygos bei kaitos tendencijos iSilgai
kranto zonos. Atlikti ir jrangos skirtos uoty ikry apvaisinimui ir inkubavimui montavimo ir

paleidimo — derinimo darbai.



2. TYRIMO MEDZIAGA IR METODIKA

Vertinant priekrantés sékliy zonoje besilaikanciy natiiralaus nerSto uoty Siumetuky
gausuma naudota specialiai §iam tikslui Zuvininkystés tyrimy laboratorijos specialisty
suprojektuota ir pagaminta smulkiaaké (maiSagalio akies dydis 5 mm) traukiamoji gaudyklé (1

pav.).

Siuo Zvejybos jrankiu Zuvys
gaudytos iSilgai pakrantés 0,2 — 1,2 metry
gyliuose. Méginiy émimo metu ji buvo
atneSama | tiriamaji plota 3 - 15 m atstumu
nuo kranto, nuleidziama i vandenj ir,
nemaziau kaip 150 zingsniy (apie 75 m),
traukiama iSilgai kranto linijos. Kadangi

atstumas tarp "sparny" 1 metras, traukiant

v . . 2
buvo apgaudoma nemazesné nei 75 m

1 pav. Traukiamoji gaudyklé (matmenys pateikti mm) )
dugno juosta.

Sugautos Zuvys fiksuotos 4 % formaldehido skiedinyje ir toliau analizuotos
laboratorijoje.

Pagal auksciau aprasyta metodika zuvy gausumo ir biomasés tyrimai 2004 — 2008 m.
rugpjicio — rugséjo ménesiais vykdyti 22- uose tyrimo taSkuose kaskart paimant po viena — du

méginius. Gaudymo vietos ir tyrimo taSky numeracija pateikta 2 paveiksle.

2 pav. Zuvy tyrimy vietos ir ta§ky numeracija 2004 — 2008 metais

Apgaudymo viety geografiné padétis nustatyta palydovinés navigacinés sistemos GPS
Magelan pagalba.
Tolesné meéginiy analizé buvo atliekama pagal visuotinai priimtas metodikas

(ITpaBmun, 1966; Thoresson, 1993).



Matavimo paklaidos skaiciuotos pagal visuotinai priimtas metodikas (AkcroTuHa,

1968; Sachs, 1984; Zenauskas, Songailien¢, 1989; Jankauskas, 1994; Arlinghaus, 1995).

3. LITERATUROS SALTINIU IR TARPTAUTINES PATIRTIES APIE PLEKSNIAZUVIY
VEISIMA BEI PERSPEKTYVAS ANALIZE IR GALIMAS ADAPTAVIMAS VIETINEMS
SALYGOMS

3.1. Trumpa problemos istoriné apZvalga

Pirmieji menkiy, strimeliy, jvairiy plek$niy riisiy bei uoty dirbtinio ikry apvaisinimo
zuvivaisos tikslais bandymai pradéti jau 1878 m. 10 — 15 mety laikotarpyje tokio pobtidzio tyrimai
iSplito JAV, Kanadoje, Norvegijoje, Didziojoje Britanijoje, Australijoje ir PietryCiy Azijoje.
Lervuciy, i$siritusiy i§ Zuvivaisos imonése apvaisinty ikreliy, kiekis iSleidziamas i jura tik Europoje
ir JAV minétu laikotarpiu sieké 3- 5 milijardus vnt. (Shelbourne,1964).

Ypatingas daugelio tyréju démesys buvo nukreiptas i plek$niazuviy veisima. Pagrinde
tai buvo jurinés plekSnés (Pleuronectes platessa) ir uotai (Psetta  maxima maeotica
(Pleuronectiformes: Scophthalmidae)).

Ichtiologas Dz. E. Selburnas (Shelbourne) 1950 m. Laustofe (Anglija) pradéjo tyrimus
kuriy tikslas buvo parengti metodus skirtus jurinés pleksnés (Pleuronectes platessa) ikry
inkubavimui, lervu¢iy paauginimui iki metamorfozés stadijos bei tolesnio vystymosi uztikrinimui
gaunant pasiruoSusius savarankiSkam gyvenimui jauniklius. Autoriui pavyko pasiekti, jog
metamorfozés stadija pragjo ir gyvybingu mailiumi tapo net 66 % i§ bendro apvaisinty ikreliy
kiekio, kas kelis Simtus karty vir§ija lervuCiy iSgyvenima nattiraliomis salygomis. 1962 m.
zuvivaisos stotyje Port Erine buvo iSauginti 25 tikst. juriniy pleks$niy jaunikliy.

Juriniy zuvy rasiy jaunikliy paauginimo perspektyvos zenkliai pageréjo, kuomet
Rolefsenas (Rollefsen,1940) nustaté, jog arteriju (Atremia salina) nauplijus nesunku auginti ir jie
yra puikus maistas pleksniy lervutéms bei mailiui. Jis paskelbé apie galimybg pratekancio vandens
200 I talpos apsSviestuose induose auginti kelis tikstancius artemijy.

Nepaisant to, juriné zuvivaisa susidiiré su dideliais sunkumais susijusiais su labai
menku lervuciy iSgyvenamumu joms pereinant i§ maitinimosi trynio maiseliu fazés i aktyviai
besimaitinancio, pilnai susiformavusio mailiaus stadija. Ypac¢ aktuali §i problema buvo
pleksniazuvéms (Morris, 1956; Molander, Molander-Swerdmark, 1957). Be to, kuomet iskildavo
butinybé faktiskai irodyti vienos ar kitos jurinés zuvy raSies dirbtinio veisimo efektyvuma,
mokslininkai neturéjo itikinamy duomeny rodanciy tokiy darby tikslinguma. Tai aisku salygojo tam

tikry diskusijy, dél minéty darby tikslingumo atsiradima. Tai, jog nebuvo tvirto isitikinimo, jog



dirbtinis veisimas naudingas ir praktiniu poziiiriu stabdé minéty tyrimy ir darby vystymasi bei
technologing pazanga.

Dirbtinis juriniy Zuvy rasiy veisimas, nepaisant tam tikry laiméjimy, po truputi
prarado aktualuma bei reik§me, o 1950 m. tokio pobiidZio darbai praktiskai nustoti vykdyti visai. I§
esmes veisimo metodikos liko tokios pat kaip ir 1880 m.

Dél Sios priezasties dauguma Zuvivaisos srityje dirban¢iy mokslininky bei ichtiology
suprato, jog bitini sisteminiai lauko tyrimai, kuriy metu gauti duomenys leisty susieti iSaugusius
verslinius zuvy laimikius su lokaliniu jy dirbtinio veisimo priemoniy taikymu.

Antrasis jirinés akvakultiros (dirbtinio jlriniy zuvy veisimo ir auginimo) etapas
prasidéjo praeito §imtmeéio penktajame deiimtmetyje. Simpsono ir Selburno (Simpson, 1959a;
Simpson, 1959b; Shelbourne, 1953) atlikti ikry ir lervuciy vystymosi akvariumuose tyrimai leido
nustatyti didelio jy mirtingumo priezastis. Tuo pat metu tai pastiméjo ir fundamentalius plekSniy
vystymosi morfologijos tyrimus (Shelbourne, 1956a; Shelbourne, 1956b; Shelbourne, 1957).

Tokiu budu dirbtinis jiiriniy Zuvy, bestuburiy ir moliusky veisimas praéjo ilga ir sunky
vystymosi kelig ir §iuo metu uzima tvirtas pozicijas kity pasauliniy tkio Saky tarpe, produkuoja
aukstos kokybés baltymingus maisto produktus ir sudaro beveik pusg¢ visos akvakultiiros
produkcijos. Siuo metu daugiau nei 12 % jiirinés kilmés produkty tiekia jirinés akvakultiiros
pramoné. Artimiausioje ateityje, FAO eksperty nuomone, jiros produkty dalis iSauginama
akvakultiiros salygomis pasieks 25 % pagal kiekj iSreikSta masés vienetais ir 50 % pagal kaina nuo

bendros zuvininkystés pramonés sukuriamos vertés (Sorgeloos, 1996).

3.2. Uoty veisimas ir auginimas Europoje

Nepaisant, to, jog uotai isplite Siaurés ir Baltijos jirose, palei Islandijos pakrantes,
nuo 68° Siaurés platumos palei Skandinavija iki Maroko pakrantés pietuose bei sutinkami
Vidurzemio jiroje, ilga laika didziausi juy kultivavimo pajégumai buvo sutelkti Atlanto vandenyno
pakrantéje ties Europos krantais, Skotijoje ir Norvegijoje. Palaipsniui dirbtinis uoty veisimas ir

auginimas isplito ir kitose Europos Salyse: Danijoje, Vokietijoje, Ispanijoje ir Pranciizijoje (3 pav.).
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3 pav. Europos Salys, kuriose veisiami ir auginami uotai
(http://www.fao.org/fishery/culturedspecies)

Pastarosiose dviejose Salyse uoty dirbtinio veisimo tyrimai prasidéjo daugiau nei pries
20 mety. Pirmosios 10 t buvo iSaugintos ir parduotos Didziosios Britanijos rinkoje dar 1976 m., o
aStuntojo deSimtmecio pradZioje pramoninis uoty veisimas ir auginimas pradétas Norvegijoje ir
Skotijoje. 1985 m. metiné uoty produkcija DidZiojoje Britanijoje sudaré 80 t paruosta parduoti
zuvimi bei 200 tikst. vienety jaunikliy. Véliau §i akvakultiiros Saka ¢ia specializavosi uoty jaunikliy
skirty eksportui auginime, bei investavo i tokio pobtidZio fermas uzsienyje.

Jei DidZiojoje Britanijoje pagrindinis démesys tyrimuose buvos skiriamas visam uoty
auginimo ciklui naudojant natiiraliose buveinése sugautus jauniklius, tai Pranciizijoje i§ pat pradziy
didziausias démesys buvo sutelktas uoty jaunikliy kultivavimui nuo ikrelio iki tinkamo tolimesniam
auginimui mailiuko. 1990 — 1995 mety laikotarpiu nelaisvéje uzauginty uoty kiekiui Pranctizijoje
iSaugus nuo 15 iki 700 tony per metus ji tapo pasauliniu Sios akvakultiiros srities lyderiu.

Siuo metu stambiausias $iy Zuvy augintojas Pranciizijoje yra koncernas France Turbot,
kuris pirmauja pasaulyje pagal iSauginamu uotu jaunikliy kieki ir yra pagrindinis juy tiekéjas

(Josupeit, 1995).



Zenkliai prie taikomojo pobiidZio uoty akvakultiiros plétros prisidéjo ir Norvegijos bei
Danijos moksliniai tyrimy institutai bei priva¢ios kompanijos tiekian¢ios produkcija rinkai. Sie
tyrimai parodé, jog wuoty auginimas iki parduoti tinkamo dydZio Saltuose vandenyse
nerentabilus, tac¢iau didZiules perspektyvas turi jy jaunikliy dirbtinis veisimas siekiant didinti
ju iSteklius priekranc¢iy vandenyse (Olsen ,1996.).

Palankios aplinkos salygos Atlanto vandenyno pakrantéje ties Ispanijos krantais
salygojo, jog uoty auginimo verslas Siame regione iSplito labai placiai. Ko pasekoje Ispanija tapo
pirmaujancia Salimi pagal iki verslinio dydzio iSauginamy uoty kieki. Juy jaunikliai dazniausiai
importuojami i§ Siaurés Europos Saliy. Tik per 10 mety nuo 1985 iki 1995, suminé Siy zuvy
produkcija ¢ia iSaugo nuo 40 iki 2400 t.

Siuo metu Europoje uotai auginami 11 3aliy (I lentelé¢). Pirmaujandios - Ispanija ir
Pranciizija (FAO,2008). Pirmajai jstojus | Europos Sajunga ypa¢ dideli postimi S§io tipo
akvakultorai suteiké struktiiriniy fondy parama. Pozitiris pasikeité dar ir dél to, jog ivedus 200
myliy zona ir sumazéjus zvejybai, dalis Zvejuy bei su jais susijusi kranto infrastruktiira turéjo
persiorientuoti kitiems verslams, vienas kuriy buvo uoty kultivavimas.

Bendra uoty iSauginty nelaisvéje prekiné produkcija pasaulyje 2006 m. sieké 7633
tonas, pavertus pinigine iSraiSka tai sudar¢ 58,43 milijonus JAV doleriy (4 pav.)

(http://www.fao.org/fi/statist/ FISOFT/FISHPLUS.asp).

1 lentelé. Prekiné uoty produkcija (t) Europos Salyse 1991 — 2006 m.

Salis 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
Danija - - - - - - - - - - - 1 4 6 8 7
Pranciizija 100 100 150 550 694 225 980 900 868 908 702 924 909 949 791 800
Vokietija <0.5 | <0.5 | <0.5 | <05 | <0.5 | - - <0.5 | - - - 2. 58 68 60
Islandija - - - - - - - - - - 27 9 32 46 46 | -
Airija . 3 4 3 15 30 | . 5 8 12 28 50 40 25 6

Italija - - - - - - - - - - - 3 1. .

Malta - - - 1 1] <05 |- - - - - - - - - -
Olandija - - - - 12 25 25 25 | . . . . 75 75 75 100
Portugalija . . . 35 82 102 196 188 378 380 343 386 323 269 214 185
Ispanija 825 | 1622 | 1539 | 1810 | 2174 | 2189 | 1800 | 1969 | 2849 | 3378 | 3636 | 3847 | 3852 | 4347 | 5572 | 6419
Didzioji

Britanija - - - - - - - - - 107 120 45 128 233 58 62
Viso: 925 | 1725 | 1693 | 2399 | 2978 | 2571 | 3001 | 3087 | 4103 | 4785 | 4856 | 5267 | 5363 | 6008 | 6838 | 7633




tukst. JAV doleriy

8000 -+ 60000
6000 +
-+ 40000
4000 +
-+ 20000
2000 +
0 | I:I | H | H | | | | | | | | | | | | 0

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005

\ ——Kiekis — Verté \

4 pav. [Sauginty uoty kiekis (t) ir verté (tikst.. JAV doleriy) Europoje

3.3. Trumpa uotams auginti pritaikyty sistemy bei technologijuy apzvalga

Siame skyriuje pateiksime bendra uotams auginti pritaikyty sistemy bei technologiju
aprasyma pagal ICES juriniy zuvy veisimo darbinés grupés (toliau WGMAFC) bei Europos

komisijos remiamo projekto PISCES (www.piscestt.com) publikacijas ir duomenis bei irangos

gamintojuy ir tiekéjy (The sun fish system (http://www.puraq.no); AquaOptima recirculation system

(http://www.aquaoptima.com); DIAT - (http://www.danishaquaculture.com); Dryden Aqua

(http://www.drydenaqua.com) ir kt.) teikiama informacija.

WGMAFC mokslininky nuomone jiriné akvakultira, visy pirma dél ekologiniy bei
efektyvumo didinimo priezasciy, artimiausiais metais turéty plétotis jos hiperintensyviy sausuminiy
auginimo sistemy kryptimi. Nors §iuo metu recirkuliaciniy sistemu kaina virSija varzy tipo sistemy
kaina, taciau taip yra todél, kad skaiCiuojant iSlaidas néra jvertinamas ilgalaikis poveikis
ekosistemoms (ICES, 2002).

ICES Salys narés iStekliy papildyma ar atstatyma dirbtinai i§veistomis Zuvimis vykdo labai
limituotai. Portugalija igyvendina projekta susijusi su juriniy karSiy (Sparus aurata) isleidimu i
dirbtinius rifus, Belgija vykdo uoty (Psetta Maxima) istekliy papildymo Siaurés jiroje darbus.

IS Baltijos juros Saliy tik Danija Siuo metu skelbia duomenis apie uoty jaunikliy
auginima. Pagal WGMAFC darbinés grupés duomenis 2000 ir 2001 m. ¢ia buvo iSveista 643 ir 645
tukstanciai vienety uoty jaunikliy (didzioji dalis teko firmai Maximus). Vokietija (firma Ecomares)

2001 metais taip pat pradéjo uoty reprodukcijos darbus, ta¢iau tai daroma Siaurés jiiros pakrantéje.
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Abi jos naudoja recirkuliacines sistemas, o iSauginta produkcija skirta akvakultiros imonéms
(ICES, 2002).

Uotai Romény laikais dél subtilaus skonio, baltos ir kietos Zuvienos konsistencijos
buvo vadinami jiiros fazanais. Sios savybés kartu su $ios Zuvy rii§ies retumu, smunkant versliniams
laimikiams, sudar¢ palankias prielaidas dirbtiniam veisimui ir auginimui.

Pastaruosius du deSimtmecius stebimas globalus jiirinés akvakultiiros produkcijos
augimas salygojo nuo gamtinés aplinkos veiksniy vis labiau atsiety gamybos technologiju tyrimus ir
kiirima. Recirkuliacinés, zemyninéje dalyje irengiamos akvakultiiros sistemos skirtos tam, kad
minimizuoti vandens naudojima bei kontroliuoti ir valdyti Salutiniy produktu Zuvy gyvybinés
veiklos produkty patekima i aplinka. Pagal tai kokia dalis vandens grazinama atgal jos gali biiti
salyginai suskirstytos { tris grupes:

e Pratekancio tipo;

e Dalinio pratekéjimo;

e Pilnos recirkuliacijos.

Vis giléjancios zinios apie biologinius procesus bei nuolatinis technologiju
tobulinimas salygojo, jog uzdaro tipo Zuvy auginimo fermos gali biiti ekonomiskai patraukli
alternatyva atviro tipo sistemoms, kuriy naudojimas daznai turi neigiamos itakos jas supanciai
aplinkai.

Skirtingai nei dauguma kity jiiriniy Zuvy risiy, uotai yra auginami krante esanciuose
rezervuaruose. Zinoma buvo keletas bandymy juos auginti varzose, tatiau gauti rezultatai likes¢iy
nepateisino. Priklausomai nuo konkreciy aplinkos salygu naudojamos pratekancio tipo, dalinio arba
pilnos recirkuliacijos sistemos.

Recirkuliacinés sistemos Siuo metu naudojamos praktiskai visy iSsivystymo stadijy
uotams auginti, jskaitant motininés bandos islaikyma, apvaisinty ikry inkubacija bei lervuéiy ir
jaunikliy kultivavimo procesus. Intensyvios kultiiros salygomis i$ jaunikliy auginami uotai prekini
dydi pasiekia per 18 — 24 ménesius.

Recirkuliaciniy sistemy pranasumai:

e GALIMYBE KONTROLIUOTI APLINKOS VEIKSNIUS. Recirkuliacinéje sistemoje
galima praktiskai visiSkai ir pilnai kontroliuoti gyvybiskai svarbius aplinkos parametrus
tokius kaip: vandens temperatiira, iStirpgs deguonies kiekis, fotoperiodas bei vandens
skaidrumas. D¢l Sios priezasties galima zenkliai padidinti auginamy zuvy kieki tenkanti
sistemos ploto vienetui, kas dél gamybos suintensyvéjimo bei augimo greicio padidéjimo

mazina iSauginamy Zuvy savikaing.
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e VANDENS ISTEKLIU PANAUDOJIMO MINIMIZAVIMAS. Minéty sistemy jdiegimas
leidzia sumazinti uoty auginime naudojama vandens kiekj tenkant] produkcijos masés
vienetui nuo keliy m® pratekangio tipo iki 100 litry pilnos recirkuliacijos sistemose.

e MINIMALUS NUOTEKU SRAUTAS. I§ recirkuliaciniy sistemy paSalinamas vanduo
praktiskai neterSia aplinkos. Tai pasiekiama i§ jo paSalinant nesuvartoto maisto likucius,
ekskrementus bei kitus metabolitus naudojant skirtingus filtravimo mechanizmus. Visos
atliekos kaupiamos dumblo ir nuosédu pavidaly, kurios gali biti utilizuotos nekenksmingais
aplinkai budais.

e PRIEINAMUMAS. Minétoms sistemoms reikia palyginti nedaug vandens, o nuotékos yra
koncentruoto pavidalo. Todél jos nebiitinai turi biiti irengiamos $alia vandens Saltinio (jiros
ar vandenyno). Tai leidzia auginimo fermas maksimaliai priartinti prie realizacijos rinky bei

tiekti SvieZzesng produkcija.

Recirkuliacinés sistemos sudedamosios dalys pateiktos 5 paveiksle.

B Baltymuy salinime jrengins
.

Bl Takaus smélio bokstas

B sodrimimo deguonimi § imys
; = |TCAREIT] J‘é »
| Auginimo o H Biofiliras 1 =
rezervuarai spinwdulily A
derilizatorivg
Zuvy= Fivys H ‘ f '

(O «—
B Vandens

tempreratims
palaikyme jranga

Kl smélio filiras

-

H v andens siurbbys

Pagalbines rezenvuaras

5 pav. Recirkuliacinés sistemos skirtos uotams auginti principiné schema (pagal www.piscestt.com)

Zemiau pateiksime trumpa jos komponenty apra$yma. Numeracija tokia pat kaip 5

paveiksle.



1. Auginimo rezervuarai.
Recirkuliacinése sistemose dazniausiai
naudojami stiklo pluosto apskritimo
formos (6 pav) auginimo rezervuarai.
Jie pagaminti taip, kad maksimizuoty
vandens apytakos bei metabolizmo
Salutiniy produkty pasalinimo i§ ju
greit]. Priedugninis vandens sluoksnis
su  nuosédomis  susiurbiamas  i§
rezervuaro ir nukreipiamas i filtracijos
ir valymo sistemas.

Taciau ICES darbinés
grupés WGMAFC atstovai
rekomenduoja naudoti astuonkampius
auginimo rezervuarus (7 pav.), kuriuos
lengviau i§déstyti erdvéje.

Auginimo rezervuary
vietoje (tik uzdarose patalpose) gali
buti jrengiamos uoty Zuvidés arba
inkubatoriai (8 ir 9 pav.) bei jaunikliy

paauginimo talpos (10 pav.).

8 pav. Uoty ikry inkubavimo aparatai
(http://www.aquaoptima.com)

12

7 pav. Aquaoptima firmos (Norvegija) 200 m talpos
auginimo rezervuaras ECO-TANK10
(http://www.aquaoptima.com)

Inkubatoriuose ikrai surenkami i§ uoty

reproduktoriy,  apvaisinami  ir  inkubuojami.
Inkubavimo aparatuose turi biiti uztikrinamas tolygus
ikreliy pasiskirstymas ir vystymasis. Po riebalinio
lervutés maitinamos

maiSelio rezorbcijos,

gyvu
maistu (verpetémis ir artemijomis). Tuo metu jos gali
buti perkeliamos i lervuciy auginimui pritaikytas
talpas (9 pav.). Dar prie$ perkeliant | mailiui auginti
skirtus rezervuarus (10 pav.), individai pratinami prie

granulivoty pasary.
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Uoty jaunikliy paauginimo talpos ar rezervuarai kaip taisyklé yra toje pacioje vietoje
kaip ir inkubatoriai. Ir Zuvytés i juos perkeliamos iSkart kai pripranta prie granuliuoty pasary.
Siuose baseinuose uotai iSauginami iki tokio dydZio kuomet juos saugu perduoti tolimesniam
komerciniam auginimui specializuotose jurinés akvakultiiros fermose.

Uoty zuvidés ir kai kurios jy auginimo fermos mailiy bei paaugusius jauniklius laiko
uzdarose patalpose irengtose pilnos recirkuliacijos sistemose. Nes jos leidzia veiséjams bei
augintojams efektyviai kontroliuoti aplinkos, kurioje auga zuvys, parametrus. Vienas pagrindiniy —
vandens temperatiira, kuri reikalui esant gali biiti paZzeminta ar atvirks$éiai - pakelta. Optimali
vandens temperatiira jaunikliams 17.5°C ir yra maZinama Zuvims augant.

Tam, kad pilnos recirkuliacijos sistemose i§ apvaisinto ikrelio iSauginti 1 kg masés
uota prireikia tik 24 ménesiy. | prekyba tiekiamy uoty masé, priklausomai nuo rinkos poreikiy bei

reikalavimuy, varijuoja nuo 750 g iki 2.5 kg.

=y

e 0 S | gL —

9 pav. Aquaoptima firmos (Norvegija) lervutéms auginti skirta talpa (http://www.a.quaoptima.com)
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10 pav. Uoty jaunikliy paauginimo talpos (www.piscestt.com

Uotams pasiekus 200 g masg, jie yra perkeliami i didelius, daZniausiai atviro tipo
paauginimo baseinus (11 pav.). Juose Zuvys auga iki pasieks parduoti tinkama dydi. Minéti baseinai

yra uzdengiami, kad bty uzkirstas kelias ultravioletiniy spinduliy poveikiui

11 pav. Uotai atviro tipo auginimo baseinuose (www.piscestt.com)
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2. Vandens siurbliai. Visos recirkuliacinés
sistemos reikalauja, jog vanduo nuolat judéty
ir bty paskirstomas juy viduje. Tai pasiekiama
siurbliy ar kity irengimy pagalba. Visi jie turi
blti atspariis stiraus vandens poveikiui.
Dazniausiai akvakulttroje naudojami

iScentriniai vandens siurbliai (12 pav.).

12 pav. Recirkuliacinés sistemos vandens
siurblys (www.piscestt.com)

3. Vandens Sildytuvai. Optimalaus temperatiirinio rezimo palaikymas yra pati svarbiausia uzduotis
uoty akvakultiiroje. Nukrypimai nuo jos kritiskai veikia auginamy zuvy sveikata bei augimo greitj.
Kad to iSvengti sistemose naudojami vandens Sildytuvai (13 pav.) ir atvésinimo jranga (14 pav.).
Priklausomai nuo to kokioje geografinéje platumoje eksploatuojama sistema vandens atvésinimo

iranga gali biiti daug reikalingesné nei Sildymo.

-
13 pav. Vandens S$ildytuvas
(Www.piscestt.com)

14 pav. Drydenaqua firmos (Skotija) vandens atvésinimo jranga
(http://www.drydenagqua.com)

4. Mechaniniai filtrai. Nepertraukiamas ir efektyvus nuosédy bei suspenduoty daleliuy Salinimas
uztikrinamas jvairiy mechaniniy filtry pagalba. Nusodinimo talpos yra vienas seniausiy ir
paprasCiausiy kietyjy daleliy pasalinimo i§ vandens biidy. Taciau pastaruoju metu didelése
sistemose labiau paplite mikro filtracijos ekranai bei diskiniai, o0 mazesnése — smélio filtrai (15 ir 16
pav.). Labiau pazangiose sistemose naudojami granuliuoto uZpildo (smélio, Zvyro ar plastiko)

filtrai, kurie i§ dalies veikia ir kaip biofiltracijos jrenginiai.



16

15 pav. Presuoto smélio filtras (Www.piscestt.com) 16 pav. Paprastas smélio filtras

(http://www.drydenaqua.com)

17 pav. Biologinis
filtras
(www.piscestt.com)

5. Biologiniai filtrai (17 pav.). Biologinéje filtracijoje dalyvauja
mikroorganizmai, kurie paSalina arba neutralizuoja kenksmingas medZziagas
iStirpusias vandenyje cirkuliuojan¢iame sistemos viduje. Amoniakas ir
nitratai kaip baltymy virSkinimo procesy metabolitai yra toksiSki zuvy
atzvilgiu. Amoniakas paSalinamas ji oksiduojant iki nitraty, kuriuos
sunaudoja Nitrozomonas ir Nitrobacter mikroorganizmai nitrifikacijos
procesuose. Biologiniai filtrai uzpildomi medziagomis pasizymin¢iomis

dideliu aktyvaus pavirsiaus plotu, kuriame gali formuotis mikroorganizmy

kolonijos. Pro jas tekant vandeniui bakterijos neutralizuoja kenksmingus produktus panaudodamos

juos savo metabolizmo procesuose. Siy procesy efektyvumas tiesiogiai proporcingas bakteriju

kiekiui, kuris gali tarpti filtro uzpilde.

6. Baltymy Salinimo jrenginiai (18 pav.). Baltymai i§ vandens

-

storymés pasalinami energingai maiSant tuo pat metu ipurskiant
ora ar deguoni. Susidariusios putos kaupiasi vandens pavirSiuje
ir gali biiti nugriebtos. Sio proceso metu vanduo tuo pat metu
papildomai aeruojamas. Papildomas ozono naudojimas padeda
iSskaidyti visus likusius organinius junginius, kurie gali

- neigiamai itakoti zuvy vystymasi. Baltymy Salinimas ypac
reikalingas stiraus vandens akvakultiiros sistemose.

18 pav. Baltymy Salinimo
irenginys (Www.piscestt.com)
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7. Ultravioletinis sterilizavimas. Vandens tekancio cirkuliacinéje
sistemoje sterilizavimui naudojami ultravioletiniai spinduliai.
Ultravioletiniams spinduliams kontaktuojant su mikroorganizmais
suardomos ju membrany sienelés, ko pasekoje visi jie Zziva.
Ultravioletinio sterilizavimo irenginyje (19 pav.) vandens srautas

iSskaidomas i smulkesnius, kurie apSvitinami UV spinduliuote.

19 pav. Ultravioletinio
sterilizavimo jrenginys
(www.piscestt.com)

8. Sodrinimas deguonimi. Intensyvaus auginimo sistemose
B deguonies kiekiai, kuriuos sunaudoja zuvys bei mikroorganizmai
Eﬂ = .| | daznai virdija tipiniuy aeracijos sistemy irenginiy pajégumus. Siai
problemai iSsprgsti naudojama gryno deguonies ijpurSkimo i

vandeni {ranga (20 pav.), padidinanti iStirpusio vandenyje

deguonies kieki iki optimaliy lygiu.

20 pav. Deguonies iI;ﬁ_rékimo
1 vandeni jranga
(www.piscestt.com)

3.4. Baltijos juros uoty veisimas

Uotas (Psetta maxima) yra vienas i§ tradiciniy zvejybos verslo objekty Baltijos jiros
priekrantéje. Si dugniné zuvy rasis placiai paplitusi pietingje Baltijos jiiros dalyje smélio, smélio —
dumblo ir akmenuotose dugno biotopuose 80 — 100 metry gyliuose.

Ties Lietuvos krantais didziausi Sios zuvy rusies laimikiai stebimi balandZzio — liepos
ménesiais ir i§ esmés priklauso nuo vandens temperatiiros bei fiziologinio reproduktoriy stovio
(Repecka ir kiti, 1998).

Uoty patelés subrgsta 5 — 6 savo gyvenimo metais biidamos 28 — 35 cm ilgio. Didzioji
patiny dalis lyting branda pasiekia 5 gyvenimo metais biidami 24 — 27 cm ilgio (Stankus, Bulauskis,
2008).

Natiiralus §iy zuvy nerstas vyksta nuo balandzio pabaigos iki liepos vidurio 10 — 40
metry gyliuose. Vislumas — 0,5-14 milijony ikreliy. Ikreliai apvaliis, pelaginiai, skaidris, su

raudonu riebaliniu laseliu, 1,0 -1,1 mm skersmens. Embrionai vystosi kelias paras, apie 55-65
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laipsniadienius. ISaugus iki 10 — 12 mm uoty lervuciy akis persistumia i kairia galvos pusg, o pati
lervuté tampa asimetriska. Mailiumi virsta tik 4 - 6 mén., kai pasiekia 27 mm ilgj (Virbickas, 2000).

Eksperimentiniai Baltijos jiiros uoty dirbtinio narSinimo ir auginimo darbai vykdyti
1999 — 2003 m. KurSiy nerijoje esancioje biologingje AtlantNIRO (Rusijos Federacijos
Kaliningrado sritis) stotyje. Deja, moksliniy straipsniy apie $iy tyrimy rezultatus publikuota nebuvo.
Kaip zinoma vandens temperatiira natiiralaus uoty nerSto metu Baltijos juros priekrantéje ties
Kur$iy nerija gali kisti 8 - 20°C ribose, o druskingumas nuo 7,5 %o pavirSiniuose sluoksniuose iki
11 %o priedugnéje. Tai neigiamai itakoja pelaginiy ikry ir lervuciy iSgyvenamumo procesus. Tod¢l
vienas i$ biologingje stotyje vykdyto eksperimento tiksly buvo patikrinti uoty dirbtinio veisimo
galimybes.

Vienam i§ Sios ataskaitos autoriy 2003 m. pavyko apsilankyti Sioje stotyje ir
susipazinti su kai kuriais uoty veisimo biotechnikos aspektais (temperatiiros bei druskingumo
rezimai inkubacijos bei vélesniais periodais), apzitiréti lervutéms ir mailiui auginti skitus baseinus.
Pagal vyriausiaji mokslinj stoties bendradarbi O. Matasenko, uoty reproduktoriy apgaudymus jie
vykdé geguzés ménesi Baltijos jliros priekrantéje 10-12 metry gyliuose 90-110 mm akies dydZzio
tinklai¢iy pagalba. Ikrai buvo inkubuojami Veiso aparatuose. Uoty lervuciy ritimasis i§ ikreliy bei
kritiniy stadiju praéjimas eksperimentinémis salygomis vyko sékmingai. ISgyvenamumas iki
metamorfozes stadijos sieke apie 60, po jos 23 %, lervuciy pigmentacija buvo normali.

Vandens apykaita plastikiniuose baseinuose pirmasias 20 dieny nebuvo vykdoma
visai, veike tik silpna jo aeracija. Véliau, jo apykaita vyko uzdarame cikle taip, kad kasetinio filtro
pagalba kas savaitg biity prafiltruojama apie 10 % viso tiirio. Sekanciais, t. y. 2004 m. nutriikus
finansavimui eksperimentiniai tyrimai taip pat buvo nutraukti.

Tokiu budu, nors ir padrikos Zinios i§ artimy Klaipédai geografiniu aspektu rajony ,
rodo, jog dirbtinis uoty kultivavimas realiai vietinémis salygomis gali biiti igyvendintas. Deja, detali
informacija ir metodikos susijusios su §ios zuvy risies ikry dirbtiniu inkubavimu, visy pirma dél
finansiniy sumetimy, neprieinama. Bitent dél $ios priezasties LVZZTC Zuvininkystés tyrimy
laboratorijos bazéje pradéti paruoSiamieji darbai tokio pobiidzio eksperimentiniams tyrimams, kuriy
metu pasinaudojant prieinama informacija bus bandoma adaptuoti uoty dirbtinio veisimo

biotechnologija vietinéms salygoms.

4. IRANGA SKIRTA APVAISINTU UOTU IKRU INKUBACIJAI IR JOS PARUOSIMAS
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Eksperimentiniai uoty ikry inkubacijos darbai numatyti vykdyti LVZZTC
Zuvininkystés tyrimy laboratorijoje, kurioje §iuo metu parengtos dvi patalpos su skirtingo dydzio
juriniu vandeniu uzpildomais baseinais.

Pirmoje patalpoje yra du baseinai, kuriy dydis 220x96x80 (1.7 m3) cm ir
vienas310x120x80 (3 m®) cm dydZio baseinas. Pirmieji i§ ju (21 pav.) skirti atskiram uoty patiny ir
pateliy skirty reprodukcijai laikymui, o paskutinis naudojamas kaip rezervuaras uZztikrinantis

vandens cirkuliacija Veiso aparatuose.

21 pav. Baseinas uoty reproduktoriy laikymui

Zuvininkystes tyrimy laboratorijos baseinai uZzpildomi jdriniu vandeniu i$
magistralinio vamzdyno tiekiancio ji Lietuvos Jiiry muziejui akvariumui. Vandens paémimas vyksta
per specialy smelio filtra esantj 3 metry gylyje ties Baltijos juros vandens pakrasciu.

Laboratorijoje jurinis vanduo visy pirma patenka i pagalbini 470x275x200 cm dydzio
(25.9 m’ ) talpos baseing antrojoje patalpoje, kur jam leidziama viena para nusistovéti. Po to
vandens siurblio pagalba vanduo i§ jo perpumpuojamas i auk$c¢iau aprasytus mazesnius baseinus.

Sie basein¢liai prijungti prie vandens atvésinimo jrangos (22 pav.), kuri gali palaikyti
pastovia teigiama temperatiira 4 —16 °C diapazone.

Taip pat pirmoje patalpoje jrengta 1 m’ talpos plastikiné talpa, per kuria 7000 I/h
galingumo vandens siurblys Einhell (23 pav.) i$ baseinélio tiekia atvésinta jurini vandeni { Veiso

aparatus (24 pav.). Kadangi vandens cirkuliacijai juose uztikrinti reikia tik nedidelés vandens
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siurblio formuojamo debito dalies, perteklinis vanduo pasalinamas i§ talpos tiesiogiai i baseinéli
keliy plastikiniy vamzdziy pagalba. Taip vykdoma ir papildoma aeracija.

Vandens padavimo { Veiso aparatus greitis kontroliuojamas sklendziy jrengty ant
vandens tiekimo vamzdeliy pagalba. Vandens temperatiiros ir druskingumo kontrolé vykdyta
druskomaciu LF 330/SET.

Vandens aeracija reproduktoriy iSlaikymo baseinuose papildomai uZtikrinta firmos
Resun oro kompresoriumi AIR-PUMP AC —9903 prijungtu prie keraminiy iSpurskéjy nuleisty {
baseiny dugna.

22 pav. Vandens atvésinimo jranga
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e \ . =
24 pav. Viename i$ baseinéliy sumontuoti Veiso aparatai
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5. UOTU REPRODUKTORIU SUGAVIMO IR JU SAUGAUS TRANSPORTAVIMO IKI
DIRBTINIO ISLAIKYMO BASEINU METODINIAI NURODYMAI

5.1. Gaudymo jrankiai ir rajonai

Bandomieji reproduktoriy apgaudymai vykdyti ju nerSto priekrantéje ikarstyje, kai
vandens temperatiira pavir§iniame sluoksnyje sieké 10- 13 °C. Rajonas, kuriame vykdyta
eksperimentiné zvejyba yra priesais pacia laboratorija ties Klaipédos valstybinio jiiry uosto iplaukos
kanalu (25 pav.)

Si vieta pasirinkta neatsitiktinai. Visy pirma sugautus reproduktorius galima per labai
trumpa laika pristatyti iki iSlaikymo baseiny ir tam praktiSkai nereikalinga papildoma gyvybés
uztikrinimo {ranga transportavimo metu. Kita vertus ¢ia kasmet stebimos maziau ar daugiau aktyvus
Sios zuvu rusies nerStas, o reproduktoriy koncentracija pakankama, juy partipinimui Zuvivaisos
tikslais. Nors Lietuvos mokslininkai tyr¢ uoty nerStinés biomasés pasiskirstyma (Stankus,
Bulauskis, 2008 ) nurodo, jog didziausia ji Baltijos juros Lietuvos priekrantéje ji susiformuoja 3 — 4

metry gyliuose teis Juodkrante ir Monciskémis.

25 pav. Uoty reproduktoriy apgaudymo rajonas ir tinkly pastatymo vietos —().

Reprodukcijai skirti individai gaudyti 75 — 100 mm akies dydzio pinto audinio

ziauniniais tinklais, kuriy aukstis nuo 3 iki 3,6 m. Tokiais tinklais sugauti uotai maZziau traumuojami
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ir lengviau perneSa transportavima bei tolesni iSlaikyma. Tinkly stovéjimo laikas nevirSijo 12

valandy, apgaudymai vykdyti 3 — 6 metry gylyje.

5.2. Uoty reproduktoriy transportavimas

Tinklai¢iy pastatymui jiroje, bei reproduktoriy transportavimui laboratorijos
darbuotoji naudojasi 6 m ilgio plastikine valtimi su pakabinamu varikliu.

Miisy patirtis parode, jog valtyje privaloma turéti nuo 3 iki 4 plastikiniy 50 litry talpos
indy reproduktoriams transportuoti. Vienoje talpoje, priklausomai nuo dydzio, galima pervezti nuo
4 iki 5 pateliy arba nuo 5 iki 6 patiny. Reproduktoriy apgaudymo metu vienas darbuotojas nuolat
turi keisti talpose esantj vandeni jo aeracijos tikslais.

ISpainiojus i$ tinklo kiekviena Zuvis atidziai apzitrima. Jei patelé visisSkai pasiruoSusi
nerstui ir jos lytiniai produktai pasieke 5 stadija (ikreliai laisvai iSteka lengvai perbraukus ranka per
pilva), jie turi buti vietoje iSspausti i nedideli plastikini inda su jlriniu vandeniu. Pagal miisy
atliktus skaiCiavimus Zuvy pristatymo laikas iki laboratorijos baseiny svyruoja nuo 30 iki 60
minuéiy.

Pristacius Zuvis i laboratorija patelés ir patinai patalpinami i skirtingus baseinus pries
tai jvertinus ju gyvybinguma bei bendra biuklg. Baseinuose laikomuy pateliy ir patiny santykis
neturéty biti mazesnis nei 1 prie 3-4.

Visi duomenys, t. y. patiny ir pateliy skaiCius, ju buklé bei aplinkos salygos (vandens
temperatira, druskingumas, deguonies koncentracija) iraSomi i specialy zurnala bei tikrinami

maziausiai du kartus per para.

6. UOTY REPRODUKTORIU LAIKYMO BASEINUOSE IKI LYTINIU PRODUKTU
BRANDOS TYRIMAI BEI METODIKOS KURIMAS
Siame skyriuje pateikta:

e literatiiros Saltiniuose aptikta informacija apie Juodosios juros uoto (Pseffa maxima
maeotica) kultivavima. Si ri§is gimininga Baltijos jiiroje aptinkamiems uotams (Psetta
maxima),

e patirtis jgyta atlickant pirminius tokio pobiidZio praktinius eksperimentus Zuvininkystés
tyrimy laboratorijos baz¢je 2000 — 2008 mety laikotarpiu.

Natiiral@is uoty brendimo procesai néra sinchroniski. Vienu ir tuo paciu metu i tinklus
patenka labai skirtingo subrendimo individai. Jy atranka turi tam tikry ypatybiy. Kaip parodé miisy

patirtis, gana nesudétinga nustatyti pateliy lytiniy produkty brandos stadija. Greiciausiai dél streso
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patekus 1 tinkla prasideda ovuliacijos procesai, dél ko ikreliai laisvai pradeda tekéti zuvi painiojant
i§ tinklo arba laisvai spusteléjus ir braukiant per pilva ranka. PaZymétina, jog anestetikais paveikty
pateliy naudojimo ikry gavybai bandymai teigiamy rezultaty nedavé (ITomoa, Pomanenko, 1975).

Nustatyti patiny subrendimo lygi ju neiSskrodus praktiskai nejmanoma. Vykdant
reproduktoriy apgaudymus bitina atsizvelgti i tai, jog patiny spermos kokybé geriausia, kuomet
vandens temperatiira nevirSija 15 °C. Esant aukStesnei temperatirai patiny lytiniai produktai ikreliy
apvaisinimui netinka (Xanaituenko, burttokosa, 1999).

Tam, kad isitikinti patiny tinkamumu dirbtiniam apvaisinimui, zuvy iSrinkimo 18
tinklo metu biitina iSskrosti bent keleta patiny, tam, kad nustatyti ju pieniy subrendimo laipsni.
Zuvys transportuojamos i laboratorijos baseinus tik tuomet, kai ju brandos stadija yra 4 arba 5.
ISoriskai jie turi biiti balto arba balsvai roZinio atspalvio. Jei uotai nurodyty salyguy neatitinka, juos
galima paleisti.

Pristatyti { laboratorija reproduktoriai suskirstomi i dvi dalis: { viena baseina
suleidziamos 3-4 pasiruoSusios nerStui patelés, i kita patinai, tam, kad pasiekty pilna branda.

Likusios zuvys iSskrodziamos ir nedelsiant pradedamas ikreliy apvaisinimo procesas.

7. NATfJRALAUS NERSTO UOTyY SIUMETUKU PASISKIRSTYMO PRIEKRANTEJE
DESNINGUMALI IR BIOLOGINES CHARAKTERISTIKOS
Planuojant dirbtinio veisimo darbus, ir ypa¢ tuomet, kai pagrindinis ju tikslas yra
jaunikliy iSleidimas iStekliy gausinimo tikslu, biitina turéti duomenis apie nattralaus nersSto
jaunikliy erdvinj pasiskirstyma bei ju biologinius rodiklius. Tai i§ esmés leidzia atsakyti i Siuos
praktinio pobudzio klausimus:
e kuriose priekrantés vietose stebimas didziausias uotuky tankumas? Gali daugiau ar maziau
tiksliai atspindéti ikreliy ir lervuciy iSgyvenamuma salygojanciy veiksniy erdving variacija,
e kuriose priekrantés vietose juy augimo greitis yra didziausias? Tai i§ esmés apibiidina ju
mitybos bei kity salygu pasiskirstyma.
Butent tose vietose, kur $iy charakteristiky reikSmés maksimalios ir tai stebima

kasmet, bty tikslingiausia vykdyti dirbtiniu biidu i$narSinty uoty jaunikliy paleidima.

Atlikta natiiralaus nerSto uoty Siumetuky pasiskirstymo sekliuose Baltijos juros
priekrantés vandenyse skirtingais metais (26 pav.) analizé parod¢, jog didziausi juy tankumai vasaros
pabaigoje dazniausiai stebimi priekrantéje tarp Preilos ir Juodkrantés. Uoty Siumetuky gausumas
Siame rajone daznai virsija 3.5 ind./100 m? ir yra nuo keliy iki keliolikos karty didesnis nei kitose
akvatorijose. IS esmés tokie duomenys rodo, jog lervuciy iSgyvenamumas ¢ia didziausias ir tai gali

biiti siejama su palankiomis $ios rasies jaunikliy egzistavimui aplinkos salygomis (staigiai gil¢janti
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priekranté mazina neigiama bangy miiSos poveiki, stambiagriidis smélis yra puiki terpé mitybiniams

organizmams Vvystytis ir pan.)
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26 pav. Nattralaus nerSto uoty Siym
vandenyse skirtingais metais

etuky pasiskirstymas se

kliuose Baltijos jiiros priekrantés

Pagal kasmetinius uoty Siumetuky vidutiniy kiino ilgiu bei masés skirtumus (27 ir 28

pav.), matyti, kad tuo paciu metu i pietus nuo Klaipédos sugaunami zenkliai didesni ir stambesni

individai nei Siauringje priekrantés dalyje (Klaipédos — Biitingés rajonas). Gauti skirtumai visais

atvejais yra patikimi ir priklausomai nuo mety siekia 9 - 33 % vertinant zuvy ilgi ir 29 - 208 %

vertinant jy maseg.

Apibendrinant surinktus duomenis galima teigti, jog uoty Siumetuky atsiganymui

palankiausias priekrantés rajonas tarp Klaipédos ir Nidos, o dirbtiniu biidu i$narSinty uoty jaunikliy

paleidima tikslingiausia vykdyti jos dalyje tarp Preilos ir Juodkranteés.
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27 pav. Natiiralaus nersto uoty Siymetuky vidutiné kiino masé skirtinguose
Baltijos jiiros priekrantés rajonuose atskirais metais
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28 pav. Natiiralaus nersto uoty Siymetuky vidutiné kiino masé skirtinguose
Baltijos juiros priekrantés rajonuose atskirais metais
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8. ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

1. Atlikta uoty dirbtinio veisimo ir auginimo literatiros Saltiniy analizé. Nustatyta, jog uoty
auginimas iki parduoti tinkamo dydZzio Saltuose vandenyse nerentabilus, taciau didziules
perspektyvas turi ju jaunikliy dirbtinis veisimas siekiant didinti ju iSteklius Baltijos juros
Lietuvos priekrantéje.

2. Zuvininkystés tyrimy laboratorijoje atnaujintas ir suderintas jiirinio vandens padavimas ir
atvésinimas, visi turimi baseinai paruosti uoty reproduktoriy laikymui, sumontuoti ir
iSbandyti Veiso aparatai skirti ikry inkubavimui.

3. Parengta uoty reproduktoriy apgaudymo jiiroje metodika, nustatyti ju atrankos kriterijai bei
apskaiciuotas ribinis transportuojamy zuvy tankumas (4-5 patelés arba 5-6 patinai 50 I tiirio
talpoje).

4. ApskaiGiuotos reproduktoriy islaikymo Zuvininkystés tyrimy laboratorijos baseinuose
normos bei galimybés:

e 1.7 m’ talpos baseine galima ilaikyti 3 - 4 subrendusias uoty pateles arba 4 — 6 patinus,

e 25.9m’ talpos baseine laikomy individy tankumas neturi vir$yti 5-6 vnt./m?

5. Dirbtiniu biidu i$narSinty uoty jaunikliy paleidima tikslingiausia vykdyti Baltijos jiiros
priekrantés dalyje tarp Preilos ir Juodkrantés, nes salygos ju iSgyvenimui ir atsiganymui ¢ia
palankiausios.
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