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. LASISINI U ZUVU MAILIAUS IR JAUNIKLI U AUGINT U VEISLYNE AUDINI U,
ORGANUY, SISTEMY PATOLOGINI IR MORFOFIZIOLOGINI [ PAKITIM U IR JU
SARYSIO SU NEIGIAMAIS (STRESINIAIS) APLINKOS VEIKSNIA IS TYRIMAS

IVADAS

Dirbtinai auginam laSi§; organizmas yra nuolat veikiamgsairiu aplinkos veiksnj
(vandens kokyds, temperatros, zuw tankio, paSar kiekybés ir kokyhkes ir kt.). Priklausomai nuo
poveikio stiprumo Zuvies organizme gali prasidtresire reakcija — elgsenos ir fiziologupreakcip
visuma, kunj pagalba gywnai bando palaikyti bei atstatyti sutrikwsmedziag apykait, juos
paveikusivairiais fiziniais ar cheminiais veiksniais (Pickey, 1981). Jei Siisena netrumpalatk
reakcijai stresin poveild gali sumazinti organizmo atsparanmfekcinems ir kitokio polidzio
ligoms (Pickering, 1993). Nepalamnkaplinkos veiksnj, tokiy kaip staigis temperatros kitimai,
deguonies koncentracijos sumgnas, azotini medziag apykaitos produki kiekio padigjimas
vandenyje, poveikyje Zuyvbtklé gali blogeti, o iSsekintas kokio nors stresinio veiksnio aiganas
nepaggus atsispirti infekcijai. Nustatyta, kad stresigituacija (pablogusi vandens kokyh
Zzmogaus veikla ir kt.) sukelia pokiys laSig jaunikliu kraujyje (lwama et al., 1995; Cho et al.,
2002), magja hemoglobino ir eritrocit koncentracijos, dawga jauny eritrocity formy su maza
hemoglobino koncentracija, slopinama leukogogztuo pa&iu mazja Zuw imuninis atsparumas
(Montero et.al., 2001;Waagbo et.al., 1993).

Eksperimentiniai tyrimai parag kad Slaki mailiu aktyvios mitybos pradzioje, paveikus
atskirais ir abiem kartu aplinkos stresiniais veigs (zuwy tankis, vandens pratgknas), buvo
nustatyti nevienareikSmiai,jvairaus dydzio titt morfofiziologiniu (imitimo koeficientas),
morfopatologini [kepeny somatinis indeksas (KSI), kepgemspalva ir konsistencija], fiziologini
(eritrocity, leukociy, gliukozs koncentracijos kraujyje) ir mikrobiologinirodikliy pokyiai.
Suminis stresimi veiksniy poveikis Slaki mailiaus tirtiems rodikliams buvo stipresnis nitut
veiksniy atskirai (VMSF ataskaita 2007).

Akstesni ntisy tyrimai parod, kad Zeimenos ladis veislyne pelelf nekroz sukelia
Aeromonasgenties bakterijos. Pagrindiniai ligos pozymiai y$&: nekrotinis pelak irimas,
tolimesnis y atmirimas, nekrotini opy aplink irstaius pelekus susidarymas; antriniai - infekcijos
Saltinio virusams, bakterijoms ir grybams susidagnaplinkiniuose ir paos nekrozuotos zonos
audiniuose (Kazlauskienir kt., 2008; Kazlauskienir kt., 2008 spaudoje)Aeromonasgenties
bakterijos yra opurtunistiniai patogenai, kuigausu vandens aplinkoje. fau ligas Zuvims jis
sukelia tik esant tam tikroms neigiamoms aplinkelygoms, @l ko susilpréja zuw atsparumas
ligoms. Pasizyrdamos didziuliu reproduktyviniu potencialu, Sioskiesijos gali greitai sukelti
infekcijos protiiki. Nustatyta, kad nepalankiose zuvimgygose (didelis individ tankis, mazas
vandens prateimas) oportunistiniai patogenaeromonas hydrophilar Pseudomonagenties
bakterijos (nustatyta molekuliniais metodais) tampeminiais patogenais, gausiai dauginasi ir
sukelia pelel nekroz (VMSF ataskaita 2007, Kazlauskéein kt., 2008).

TYRIMO TIKSLAS: istirti laSiSiny zuw mailiaus ir jaunikhly, auginam uzdaroje vandens
apykaitos sistemoje, audipiorgan, sisteny patologiniy ir morfologiniy pakitimy dinamilka ir ju
sarySi su neigiamais aplinkos (stresiniais) veiksniaG@m.).

UZDAVINIAI:

o atlikti Slakiy mailiaus ir jaunikly morfofiziologin;, kraujo hematologiin kepem morfopatologim
ir biochemin jvertinimg priklausomai nuo neigiam(stresiniy) aplinkos veiksni.

e atlikti Slakio mailiaus ir jaunikli pelek; audinio ir vandens kiekybjrpeleky nekrozs patogen
ivertinimg priklausomai nuo neigiamn(stresiniy) aplinkos veiksni.



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

s s

ir jaunikliy (0+) morfofiziologiny, fiziologiniy rodikliy bei imunires sistemos ypatuimtyrimai.

Zuvys buvo auginamos uzdaros vandens apytakosrsistalygomis.

Slakiy mailius pradtas Serti aktyvios mitybos periodo pradzioje irt&grviso paauginimo
metu vienodais AllerAqua Futura (64% baltyim 12% riebal) paSarais.

Birzelio men. Slakiy mailius tyrimui buvo imamas i$ dvigpaseim: didesrs zuvys (4,5 gr) -
| grupe, mazeses (2,5 gr) - Il grup. Slakiy jaunikliai 1+ amziaus — Il grup Ruggjo men. Slaki
jaunikliai 0+ amziaus — IV grup o hematologiniam tyrimui Zuvys buvo suskirstyjodidesnes ir
mazesnes (1, 2 pogrupiai). Pavyzdziai buvo imarsiraekant po 40 zuyis kiekvieno baseino.

BirZzelio men. auginam Zuw tankis baseinuose (Il gr.) 1,5-2 kartus virSijamg, rugsjo
mén. Zuvys nebuvoisiuotos ir Zuy tankis baseinuose (IV gr.) virsijo nogm 3-3,5 karto. Norma -
10000 ftikst./nT.

Slakiy mailiaus ir jaunikliy augimas, y fiziologiné bikle, imunine sistema, pelak biklé
buvo vertinta naudojant kompleksetod, ir rodikliy.

e Morfofiziologinis jvertinimas: vidutiné kino mag (Q g), vidutinis kino ilgis (L cm),imitimo
koeficientas pagal Fultan(Qr), kino mass ir ilgio santykis (Q/L) (Kazlauskienet al., 2004,
2006).

o Kepeny morfopatologinis jvertinimas: kepem mag (Qk g); kepem somatinis indeksas (KSlI),
kepem buklé pagal spaly ir konsistenci (Kazlauskies et al., 2004, 2006).

e Kepemy biocheminis tyrimas atliktas LVZZTC laboratorijoje riebal kiekis R procentais
apskatiuojamas pagal formal(Lietuvos standartas, 2002):

M2- M1 x10Q kur
m

m — tirlamo n¢ginio mag gramais;

M — paruostos riebalsurinkimui stiklinaieés mag gramais;

mz — stiklinaigs su ekstrahuotais riebalais ragsamais.

e Hematologinis jvertinimas: hematologiniai rodikliai: eritrocit skatius (16 x mmi®) ir
leukociy skatius (10 x mmi®), hemoglobino koncentracija (g/l), hematokrito isyg(l/l),
leukocity skatius (1¢ x mn?). Kraujo tepirtliuose standartiniais metodais buvo i$analizuota ir
apskatiuota leukocit formulk % (Svobodova, Vykusova, 1991).

e Imuninés sistemosijvertinimas: gliukozés kocentracija kraujuje elektrocheminiu metodu,
nustatant gliuko¥s oksidacijos produktus, atsirandms fermentigs gliukozs oksidacijos
metu, panaudojant prietaisEKSAN-G* (Kulys ir kt., 1989).

e Peleky biuklés jvertinimas: atlikta vizuali Slaky mailiaus, uodegimi, Kritininiy, pilviniy ir
nugarinyy peleky analiz. Pelek; pavyzdziai imti ir analizuoti stereo mikroskopu €M Techno
RZ Series) bei fotografuoti ,Nikon* ,Coolpix 995kaitmeniniu foto aparatu.

e Mikrobiologinis jvertinimas: Tiriant Slaki mailiaus ir jaunikhy peleky nekrozs sukléju
skakiy pasirinktinai i5 dviej baseim buvo paimta po 10 Slakiindividy. Zuw ir vandens
méginiai buvo transportuojami laboratorij ant ledo. Laboratorijoje visi Zuvindividai buvo
pasverti ir iSmatuoti, vizualiaivertintas y fiziologinis stovis ir pell buklé. Steriliomis
salygomis buvo paimti mailiaus ir jaunikiiuodeginio peleko gginiai. Pelekai buvo sveriami,
homogenizuojami ir buferiniu tirpalu (pH - 7.3) iakami praskiedimai nuo 10iki 10°.
Vandens naginiai taip pat buvo skiedZiami nuo1@ki 10°. Aeromonaspp. skalius (kolonijas
formuojantys vienetai, KFV) pelekuose ir vandenggmiuose buvo nustatyti paskleidziant
atitinkany meéginiu atskiedina Petri EkStekse ant Aeromonams selektyvios terfAeromonas
Medium Base (Ryan), CM833, Oxoid) su ampicilinu (fimllin Selective Supplement SR136,
Oxoid). LékSteks buvo inkubuotos 5 dienas prie 17°C tempeocst Aeromonasspp. buvo



skaciuojamos atrenkant tamsiai zalias, matines su tamsecentru, 0.5-1.5 mm kolonijas.
Nudazius Gramo imu buvo atsirenkamos gram-neigiamos lazslelTaip pat buvo atlikti
katalazs (K+) ir oksidazs testai (O+).

Tyrimo metu Zeimenos lagjveislyne ikio specialisi buvo pastoviai sekamas vandens
hidrocheminis rezimas: vandens tempanat iStirpusio deguonies koncentracija (prisotirsnia),
pH, amonio koncentracija vandenyjelentek).

1 lentek. Tyrimy metu matuat vandens parametrvidutinés verts Zeimenos laSig veislyne
mailiaus ir jaunikly auginimo metu

Rodikliai Birzelis Rugsgjis
Temperaira°C 13,4+1,0 13,3+1,0

pH 7,2+0,3 75+0,3

Oz, mg/l /prisotinimas, % 10,2 £ 0,2/100% 10,2 £ 00D%

s

Daugiamefiai tyrimai parod ¢, kad Zeimenos lasisinj Zuwy veislyne daZniausiai
pasireiSkia Sie atskiri neigiami (stresiniai) veiksiai arba jy kompleksai Kazlauskieg ir kt.,
2008; Kazlauskiehir kt., 2008 spaudoje)

e vandens kokyls amonio koncentracija iki 6 kartirSijanti leistig (horma 0,1-0,2ngN/l);
vandens prateimas: per silpna vandens cirkuliacija sistemoje;
Zuwy tankis baseinuose: zyvankis 2-4 kartus virgijantis noennorma - 10000ikst./nT);
nepakankama biofiltracija;
vandens temperaa: virSijanti 13,5 + 1,0C;
paSan kokybke: Siltuoju metu laiku paSarai dazniausiai laikoregaldymo kameroje.

Tyrimy rezultatai buvo statistiSkai apdoroti. Patikimiirgekmai tarp matuojam dydziy
ivertinti naudojant Stjudento kriteuijt (p<0,001; p<0,01; p<0,05). Statistianaliz atlikta programa
STATISTICA 6.0 (GraphPAD InStat (JAV)).

TYRIMO REZULTATAIIRJ U APTARIMAS

1.1. Slakiy mailiaus ir jaunikli y morfologiniai ir morfofiziologiniai rodikliai

2008 m. birzelio ir ruggo mén. jvertinti veislyne augusislakiy mailiaus ir jaunikhy morfologiniai
ir morfofiziologiniai rodikliai pateikti 2 lentéje.

2 lentek. Veislyne augusi Slakiy mailiaus, jaunikhy (0+) ir (1+) morfologiniai ir morfofiziologiniai
rodikliai, (M = SE)

Grupé/n Q. g IL, cm [Imitimo koeficientas, %|Q/L
Slakiy mailius 2008 06
lgr. (n=34) [518+0,82 8,07 £ 0,47 0,99 +£0,16 0,64 +0,08
Il gr. (n=51) |[3,06+0,49* |6,92+0,35" 0,92+0,12 0,44 +0,58*
Slakiai (1+) 2008 06
Il gr. (n=10)|154,62 +39,6 | 24,69 + 1,97 1,01 +0,59* 6,19 + 1110
Slakiy jaunikliai (0+) 2008 09
IV gr. (n=27) (10,48 0,73 | 12,33+2,71 1,01+0,18* 0,85+0,18

Pastaba:* - patikimi skirtumai (p< 0.05)
Imitimo koef. Veislynas (2008 06) Il gr. - Veislynas (2008 09) dr. — patikima* (p = 0,02; t =
2,346);Q/L Veislynas (2008 06) II gr. - Veislynas (2008 09)dr. — labai patikima ** (p = 0,004; t
=2,971);

Apibendrinus gautus morfofiziologinius rodiklius statyta, kad birzelio ém. auginam
Slakiy mailiuky (1 ir Il gr.) imitimo koeficientai nesiskyt patikimai skyési tik Q/L santykis.
BirZelio meén. auguasi Slakiy jaunikliy (1+) (Il gr.) ir ruggjo mén. augusi Slakiy jaunikliy (0+) (IV



gr.) imitimo koeficientas patikimai padiph, tatiau buvo normos ribose. Taigi veislyne auginamas
mailius ir jaunikliai (O+, 1+) pasizyajo gera morfofiziologine tkle.

1.2. Slakiy mailiaus ir jaunikli y kepeny morfopatologinis jvertinimas
2008 m. birzelio ir ruggo meén. veislyne augusisSlakiy mailiaus ir jaunikhy kepem biklés
ivertinimo rezultatai pateikti 3 lentgé ir parodyti 5-8 paveiksluose.
3 lentek. Veislyne augusi Slakiy mailiaus ir jaunikly kepem morfopatologinigvertinimas
Mailius 2008 06

| grupé (n=34) 0,05+ 0,02
Kepent mas Qkg
KSI 1,06+ 0,36

Kepen spalva (Zuy sk|32,2% - Sviesiai kremias spalvos, suirusios, riebaidistrofija
50,0% - Sviesiai kremisas spalvos, standzios, lygiais krasStais
17,8% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiaSta

Il grup ¢ (n=51) 0,04+ 0,01
Kepent mas Qkg
KSI 1,43t 0,21**

Kepen spalva (Zuy sk|17,7P% - Sviesiai kremias spalvos, suirusios, riebaidistrofija

58,8% - Sviesiai kremisas spalvos, standzios, lygiais krasStais

23,9% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiasSta
Jaunikliai (1+) 2008 06

[l grup & (n=10) 1,40+ 0,40

Kepent mas Qkg

KSI 0,98+ 0,59*

Kepen spalva (zuy sk|60,0% - Sviesiai kremiis spalvos, standzios, lygiais krastais

40,0% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiaSta
Jaunikliai (0+) 2008 09

IV grup é (n=27) 0,13t 0,04
Kepeni mas Qkg
KSI 1,41+ 0,08**

Kepen spalva (zuy sk|52,9% - Sviesiai kremiis spalvos, standzios, lygiais kraStais
47,1% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiaSta
Pastaba:* - patikimi skirtumai (p < 0.05)

Apibendrinus tirtus kepenmorfopatologinius rodiklius nustatyta, kad birbeir rugsjo
mén. skirtingomis slygomis augusi Slakiy mailiaus (I gr) ir jaunikh (0+) (IV gr.) kepem
somatiniai indeksai (KSI) patikimai skgi, tuo tarpu (Il gr.) mailiaus KSI buvo patikimgdidesnis
nei jaunikliy (0+, 1+) (1V, 1l gr.) (3 lentek). Tai rodo, kad zuy padidintas tankis baseinuoseéyal
turéti neigiamostakos KSI.

Veislyne augusi Slakiy mailius (I, 1l gr.) ir jaunikliy (Ill, 1V gr.) kepemny buklé pagal spaly
ir konsistench taip pat skysi (3 lentet) (5-8 pav.). Téiau reikia pazyrdt, kad mailiaus ir
jaunikliy kepem btklé buvo patenkinama, nors auginatuw tankis baseinuose kelis kartus virsijo
normy.




5 pav. Slakiy mailiaus, augusiveislyne,

kepenys Sviesiai kremés spalvos,
suirusios, riebaliédistrofija (32,4%)

6 pav.Slakiy mailiaus, augusiveislyne,
kepenys - Sviesiai kremin spalvos,
standzios, lygiais kraStais (583

7 pav. Slakiy jaunikliy (0+), augusi veislyne,
kepenys - Sviesiai kremin spalvos,
surielzjusios, standzios, lygiais krastais (32)9

8 pav. Slakiy jaunikliy (0+), augusi veislyne,
kepenys - rausvai rudos spalvos, standzios,
lygiais kraStais (47 %)




1.3. Veislyne augusj Slakiy mailiaus ir jaunikli y kepeny biocheminisjvertinimas

Slakiy mailiaus ir jaunikhp augusy veislyne kepe biocheminiojvertinimo rezultatai pateikti 4
lentekje.

4 lentek. Veislyne augusi Slakiy mailiaus ir jaunikhy riebal; kiekis % kepenyse

Méginio | TuS¢ia Stiklinait ¢ su ekstrahuotais | Kepeny Riebaly kiekis %
Nr. stiklinait & (g) | riebalais (g) svoris (g)
Mailius 2008 06

| grupeé 36,5122 36,5666 0,8246 6,44+ 0,05

[l grupeé | 37,8478 37,9035 0,8747 5,77+ 0,12*
Jaunikliai (1+) 2008 06

Il grup & | 39,4391 | 39,5555 | 25698  [4.39+0.17*
Jaunikliai (0+) 2008 09

IV grupé | 37,6358 | 37,7038 | 1,2394 | 558+ 0,14**

Mailius 2008 061 gr. su 1l gr. - patikima * (t = 7,079; p = 0,02);

Mailius 2008 061 gr. suJaunikliais 2008 09IV gr. — labai patikima** (t = 8,654; p = 0,01);

Mailius 2008 06ll gr. suJaunikliais 2008 09IV gr. — nepatikima (t = 1,486; p = 0,3).
Apibendrinus Slaki mailiaus ir jaunikly augusi veislyne kepewm biocheminius rodiklius,

galima teigti, kad | gr. Sakimailiuky (didesni)) kepenyse riebalkiekis patikimai buvo didesnis, nei

Il gr. mailiuky (mazesni) kepenyse. IV grugs jaunikly kepenyse riebalkiekis buvo artimas Il

grupés mailiuky kepenyse esaram riebaly kiekiui. Il grupeés jaunikliy (1+) kepenyse riebalkiekis

buvo patikimai mazesnis nei mailiaus ir jaunik(0+) kepenyse (4 lentgl Didesn riebal; kieki

kepenyse matomadrhé pasSan kokybke ir kiekybé bei individy tankis baseinuose.

1.4. Slakiy mailiaus ir jaunikli y hematologiniai (kraujo) rodikliai

BirZzelio mén. analizuoti Slakiai pagalijmag buvo suskirstytii dvi grupes. 2-0s grép
Slakiai buvo maZesni, tuo tarpu 1-os gmiFuvys buvo beveik dvigubai didesn Sie j mass
skirtumai atsispingo ir kai kuriy hematologini rodikliy vergse. 2-os grugs 81,8% Zuy eritrocity
koncentracija kraujyje svyravo 0,40 — 0,78 ¥0mnT, tuo tarpu 1-0s grus Zuvims mazesnnei
0,78 16 x mnt eritrocity koncentracija buvo rasta tik 6,6 % indiyidlo i§davoje, kaip matyti i 5
lenteks 1-os ir 2-0s grupiSlakiams buvo nustatytas statistiSkai patikimasoeity koncentraciy
skirtumas (p<0.001), t.y. didesni $lakiai pasizjoraukstesne eritrogjtkoncentracija (0,240,03 16
X mnt) nei mazesni (0,670,04 18 x mnT).
5 lentek. Zeimenos veislyno $lakimailiaus ir jaunikli (1+) hematologiniai rodikliai (2008-06)

Grupés |Er, Hb, Hct, Leu, Gliukozeé, |VET, VHbKE,
1P x mm® g/l I/ 10*x mm3Mmol/l fl pg

| gr. 0,91+0,03* |85,%2,7 0,4%0,01 |10,%1,0 |3,640,06 |456,822,3|96,%5,1*

Il gr. 0,6 40,04 83,13,4 0,320,01 |12,60,9 |3,980,06 |[573,373,7|128,48,4

Il gr.(1+) [0,92+0,04* [101,44,3* |0,42:0,02 |19,81,9*(2,440,27* |460,2-26,2 |110,96,5

Pastaba. * statistiSkai patikimas skirtumas tarpkioy (p<0.001)

Tirty Zuwi grupiu hemoglobino koncentracija ir hematokrito lygis bupraktiSkai vienodi.
Taip pat abiej grupu zuw, leukociyy koncentracijos buvo praktiSkai vienodos ir svyrgpamasiose
ribose: 2-je grugie 5-14 16 x mn?, 1-je grugje 8,5-19 16 x mnT, tatiau 1-je grupje 36,6% Zuy
buvo nustatyta aukStesteukocity koncentracija, #dinga paaugusioms zuvims. Sie duomenys rodo,
kad net per trumgplaikotarg dalis Zuw vystosi labai intensyviai pasiekdamos rudanijiunikliy
rodiklius. Gliukozs koncentracijos taip pat buvo praktiSkai vienodasau mazesniems individams
(2-a grug), ji buvo kiek aukStesn(7,8 %). Vertinant & 2 grupiy Zuw iSvestinius rodiklius, pvz.
vidutin; eritrocity tar; buvo nustatyta dalinai patikimai dideésjo vere mazesni zuw kraujyje, tuo
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tarpu vidutire hemoglobino koncentracija eritrocite buvo patikirdalesre. S5 skirtumy apsprend
nustatytas Sioje grije mazesnis eritroajtkiekis.

Remiantis birzelio rn. gautais rezultatais galima teigti, kad nors iglakeislyne auga
nevienodai, jau vasaros pradzioje dalieswzi@matologiniai rodikliai (eritroait kiekis, hematokrito
koncentracija) buvo artimi paaugustuw; rodikliams, o hemoglobino koncentracija ir vidutin
hemoglobino koncentracija eritrocite paéquhkankam kraujo hsteliy apiipinima deguonimi.

Birzelio meén. Slakiy (1+) hematologiniai rodikliai atitiko sveiksuaugusi zuw rodiklius (5
lentek). Eritrocity koncentracija buvo patikimai didesmei 1-os grugs Zuw, hemoglobino,
leukocity — virSijo abiejp grupip rodiklius, hematokrito lygis buvo artimas nustegis
ankstyvesniais metais. PaZ§tina, kad gliukozs koncentracija suaugusi(1+) Slakiy kraujyje
(2,44+0,04 Mmol/l) buvo patikimai zemeémei nustatyta 1 ir 2-0s grupslakiams, tod galima
manyti, kad suaugusiems individams stréseakcija buvo iSreikSta maziau.

Rug<jo meén. analizuai Slakiy eritrocity koncentracija svyravo siaurose ribose (@®94 —
1,04+0,05 16 x mm®), kiti rodikliai nors ir svyravo pvz. hemoglobitkmncentracija (82,2 — 87,5g/1),
bet virSijo 80 g/l vesr, kuri, yra manoma, zemoka tokio amziaus zuvimsp pat buvo nustatyta,
kad apie 40% kraujo eritrogitsudaé skirtingo dydzio bejvairaus nusidazymo laipsniaskebs. Sie
ypatumai charakterizuoja intensyvius kraujodaro®cesus, vykstaimus ZzZuw organizme ir
nevisiSkai subrendusieritrocity pateking | kraujotak. Nors Slaki hematokrito lygis buvo sveik
ne stresuojaimn zuw rodikliy ribose, gliukozs koncentracija kraujyje buvo kiek padidintadinga
Zuvims stresoisenoje (6 lente).

6 lentek. Zeimenos veislyno Slakijaunikliy (0+) hematologiniai rodikliai (2008-09)

Grupés |Eritrocitai, [Hb, Hct, I/l Leu, Gliukozeé, |VET, VHbKE,
10° x mm® g/l 10*x mm* |Mmol/l fl pg

IVgr. 0,99t0,04 |87,51,9 |0,350,01 24,%¥1,2 |4,460,2 |[347,918,192,5t4,1

1

IV gr. |1,04:0,05 (82,22,8 |0,320,01 21,92,3 |4,640,3 [392,620,184,8t6,1*

2

Lyginant rugsjo mén. Slakiy hematologinius rodiklius su nustatytais birzelidnrmakivaizdu,
kad dalis hematologinirodikliy Zenkliai (statistiSkai patikimai) pakito. Eritrégikiekis patikimai
padictjo ir suda¢ 0,99t0,04 16 x mm?®, tasiau hemoglobino koncentracija, hematokrito lygis
praktiSkai nepasikeit Tuo tarpu gliukogs koncentracija padégb ~17%. Vidutinio eritrocig tario
vertt sumagjo 1,45 karto. Kadangi Sis rodiklis apskabjamas vertinant eritrocitir hematokrito
santyk, padiajus eritrocity kiekiui kraujyje rodiklio ver¢ atitinkamai magja. Taip pat dl eritrocity
kiekio padicjimo 30% sumago ir kitas iSvestinis rodiklis — vidutinhemoglobino koncentracija
eritrocite, nes hemoglobino koncentracija nustatyitdelio nmen. liko praktiSkai ta pati. Téau
butina pazynéti, kad nustatyta leukocit koncentracija buvo zymiai ( ~ 2 kartus) aukStesei
birzelio men. (6 lentet). Visi Sie rodikly pokyiai akivaizdziai rodo Zuy organizmo augim ir
Vystymasi.

1.5. Slakiy mailiaus ir jaunikli y peleky biikl és jvertinimas

2008 06 | gr.— (n = 34) uodeginio peleko nekrozkonstatuota 28 individams (82%); 27
individams (96%) kartu buvo stebima ir nugariniéege nekroz. 6 individy (18%) pelekai sveiki.

2008 06 Il gr.— (n=51) uodeginio peleko nekrékonstatuota 30 individ(59%); 27 individams
(90%) kartu vuvo stebima ir &tininiy bei nugarini peleky nekroz. 21 individo (41%) pelekai
sveiki.

2008 06 Il gr. — (n= 10) pelek nekroz buvo nustatyta 10ki iStirty Slakiy jaunikliy (1+): 10
individy (100%) buvo konstatuota uodeginio peleko nekrdartu buvo stebima ir nugarinio,
kratininiy ir pilviniy peleky nekroz.
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2008 09 IV gr.— (n= 27) pelek nekroz buvo nustatyta 27-iems istirtiems jaunikliams (@-
iems individans (100%) buvo konstatuota uodegingleko nekrog, kartu buvo stebima ir
nugarinio, kfitininiy ir pilviniy peleky nekroz.

11 pav.élakiuc mailiuky, augusi veislyne 12 pav.Slakiy jaunikliy (0+), augusi veislyne,
kratininiai pelekai depigmentuoti, sunyk nugariniy peleky nekroz
deformuoti, galai sustéje, gleiveti.

1.6. Slakio mailiaus ir jaunikliy peleky audinio ir vandens kiekybinis pelely nekrozés
patogem jvertinimas

Akstesni nmisy tyrimai parod, kad Zeimenos ladi$ veislyne pelelt nekroz sukelia
Aeromonasgenties bakterijos. Pagrindiniai ligos pozymiai y$&: nekrotinis pelak irimas,
tolimesnis y atmirimas, nekrotini opu aplink irstagius pelekus susidarymas; antriniai - infekcijos
Saltinio virusams, bakterijoms ir grybams susidagnaplinkiniuose ir paos nekrozuotos zonos
audiniuose [Kazlauskienir kt., 2008; Kazlauskienir kt. 2008 (spaudoje)]Aeromonasgenties
bakterijos yra opurtunistiniai patogenai, kugausu vandens aplinkojegi@u ligas zuvims sukelia
tik susidarius tam tikroms neigiamomagygioms, kurip pasekoje susil@fa Zuw atsparumas ligoms.
Zuvims nepalankiose alygose oportunistiés bakterijos gali tapti pirminiais patogenais.
Pasizynédamos didziuliu reproduktyviniu potencialu Sios temifos gali greitai sukelti infekcijos
protriki.

Aeromonas spp. skaifius vandenyje.Mikrobiologinei kontrolei 2008 m. birZelio ir rug®
mén. buvo paimti vandens éginiai i Zeimenos laSigveislyno paauginimo baseinBirZelio men.
Aeromonasspp. skalius juose sudar3,5 + 0,1 x 16kolonijas formuojatiy vienet; (KFV) ml™?, o
rugssjo men. ju skatius siek 1,6 + 0,2 x 16(5 lentet).

e

Méginiy paémimo | M éginiy paémimo Vandens Aeromonas spp. skatius,
data vieta temperatiira, °C | KFV ml™
2008 birzelis Paauginimo baseinai | 13,4 £ 1,0 35+0,1x 10
(Nr. 2'ir 15)
2008 rugsjis Paauginimo baseinai | 13,3+1,0 1,6 +0,2 x 0
(Nr.9ir 13)

S

yra pelek nekrozs sukléjy. Net ir santykinai nedideli gibakterijy kiekiai sukelia pelek nekroz.
Aeromonas spp. skatius Slakiy pelekuose2008 m. birzelio ir ruggo mén. meginiy émimo
metu vizualiaijvertinus tirty zuw peleky bikle peleky nekroz nustatyta 80 % tigt individy.
BirZelio men. Slakiy mailiaus uodegos pelekuogeromonasspp skatius sudat nuo 1,2 = 0,2 x
10% iki 1,4 + 0,2 x 16KFV g* (vandens temper@ag buvo 13,4 + 1GC) (6 lentet). Rugsjo meén.
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Aeromonasspp skatius 3laki; jaunikliy pelelq meginiuose buvo 4,6 + 0,1 x 1KFV g* (vandens
temperaira siek 13,3 + 1,0C) (6 lentet).
6 lentek. Aeromonasspp. skaiius Slakiy mailiaus ir jaunikhy uodeginio peleko mikroflorojeM +

SE)

Tyrimo objektas | Meéginiy paémimo| Méginiy paémimo | Vandens Aeromonas spp.
data vieta temperatiira, °C| KFV g*

I gr. Mailius 2008 birzelis Paauginimo basein| 13,4 £ 1,0 1,2+0,2 x 0
(4,509) Nr. 2

Il gr. Mailius 2008 birzelis Paauginimo basein| 13,4 £ 1,0 1,4 +0,2 x 0O
(2,509) Nr. 15

IV gr. Jaunikliai | 2008 rugsjis Paauginimo basein| 13,3 £ 1,0 4,6 +0,1x T0
(0+) Nr. 9

Gauti rezultatai rodo, kad Slakjaunikliy peleky méginiuose buvo nustatytas mazesnis pelek
nekrozs sukléjy skatius nei mailiaus pelek meginiuose. Zuy normali organizmo gynyba
sumazja esant aplinkos stresui. Zuvis galitibstresuojamajvairiy priezasiy, i$ kuriy bendros
priezastys: bloga vandens kokylparazitai, didelis indivig kiekis, terminis stresas ir kt. Norint
pagerinti Zuy bukle, batina nustatyti stresinius veiksnius, kugpasekoje susilgfia Zuw imuniné
sistema ir pasireiskigvairios ligos.

ISVADOS

= Nustatyta, kad birzelio ir rug® meén. Slakyy mailius ir jaunikliai pasizy@jo patenkinama
morfofiziologine lukle.

= Nustatyta, kad birZelio ir rugg mén. augusi Slaky mailiaus (I gr. ir Il gr.) ir jaunikly (0+) (IV
gr.) kepem somatiniai indeksai (KSI) patikimai skgi, tatiau buvo normos ribose. Zuyv
padidintas tankis baseinuose bei pasaekybé, matomai, tujo neigiamogtakos KSI.

= Birzelio ir ruggjo mén. augusi Slakiy mailiaus (I gr. ir 1l gr.) ir jaunikiy (0+) (IV gr.) kepen
buklé pagal spaly ir konsistencij skyresi. Kepem bikle, matomai, émé auginanay Zuw, tankis
baseinuose bei pasakiekyke.

= Kepen biocheminis tyrimas paredkad | gr. Saki mailiuku kepenyse riebalkiekis patikimai
buvo didesnis, nei Il gr. mailiukkepenyse. IV gruis jaunikly kepenyse riebal kiekis buvo
artimas Il grups mailiuky kepenyse esaram riebal; kiekiui. Didesn riebal; kieki kepenyse,
matomai, émé individy tankis baseinuose bei pags&okyke ir kiekybé.

= BirZzelio mén. Slakiy mailius veislyne augo nevienodai, jau vasaros Hogel dalies Zuw
hematologiniai rodikliai (eritrocit kiekis, hematokrito koncentracija) buvo artimi pgasiy
Zuw rodikliams, o hemoglobino koncentracija parqubkankam kraujo hsteliy aptipinima
deguonimi.

= Rugsgjo meén. Slakiy jaunikliy (0+) hematologinius rodiklius lyginant su nustatgtbirzelio nén.
akivaizdu, kad dalis hematologinirodikliy zenkliai pakito, o y pokyiai charakterizuoja
intensyvius kraujodaros procesus, vykgias Zuw organizme.

= Birzelio men. ir ruggjo meén. Slaky (Il ir IV gr.) gliukozés koncentracija kraujyje buvo kiek
aukstesa ir badinga Zuvims stresouBenoje (didesnis Zuvtankis baseinuose), suaugusiems
individams (1l gr.) stresiéireakcija buvo iSreikSta maziau.

= Pelek; nekroz buvo nustatyta 82% mailiukir visiems istirtiems (100%) veislyne augusiems
jaunikliams (0+). Nekroxs vystymuisi tugjo jtakos vandens kokyb— ypa dideks azotini
medZiag koncentracijos vandenyje, didesnis indivitankis baseinuose, auksStéswandens
temperaira.



8.
9.
10.
11.
12.
13.

14.

13

Mikrobiologiniais metodais nustatyta, kad veislypsauginimo baseinvandenyje yra pastoviai
peleky nekrozs sukléjy, Slakiy jaunikliy peleky méginiuose buvo nustatytas mazesnis pelek
nekrozs sukléjy skatius nei mailiaus pelekmeéginiuose.

O

Zeimenos lasisini Zuw veislyne uZdaroje vandens apykaitos sistemoje.
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Il. LASISINI U Zuvy MAILIAUS IR JAUNIKLI U MAKRO IR
MIKROPATOLOGINI U PAZEIDIM U VIDAUS ORGANUOSE IR SISTEMOSE
HISTOPATOLOGIN E, HISTOCHEMIN E ANALIZ E

IVADAS

LasiSinuy Zuw, veisimas ir auginimas iki vien dviejy mety amziaus uzdarosalggose su
recirkuliaciniu vandens appinimu reikalauja nuolatiss, periodigs veisiann zuw; sveikatos bklés
kontroks ir prieziiros bei ichtiopatologiniais tyrimais gautduomem papildomos korekcijos.
Technologing priemoni; pagalba sukurta aplinka ne visaisgugimo periodais atitinka lasiSini
Zuwy ontogenegs fioziologinius reikalvimus, o maziausi nukrypimaio normos (hidrocheminio —
dujinio, alimentarinio, hidrologinio rezia) salygoja vienokiy ar kitokiy fiziologiniy funkciju
sutrikima ir patologiniy proces vystymsi. Stebint laSiSini Zuw; jaunikliy augininmg 2002 — 2008
metais nustatyti rysSkiausiyjvystymosi sutrikimai, susij su fiziologiny normy pazeidiny ir
patologiniy pakitimy vystymusi ji organizme. Kiekvienoje laSiSupi Zuw jaunikliy grupeje
dazniausiai pasikartojantys sutrikimai yra:

sindromas su patologiniu morfologiniu pakitimu.

2. LaSi& jaunikliy Ziaunini dangteliy kaudalinio krasto nekroténdestrukcija ir atrofija pirm
met; augimo laikotarpyje. El operculum anomalijos, kai ziaumangteliai iS vienos ar IS abiej
pusii neuzdengia iki 50 proc. Ziawnangos, atsiranda Zymus Zuvieséf@vimo, mitybos ir
bendrai fiziologigs funkcijos sutrikimas, mazinantis zuvies imupatsparum ir gyvybingum.

3. Peleky gal jvairaus laipsnio uzdegiminiai nekrotiniai paZeidinkavisisko ju sunykimo.

4. Dél toksiniy medziag cirkuliacijos Zuwy auginimo aplinkoje (vandenyje, paSaruose), vystosi
jvairaus laipsnio ir intensyvumo intoksikacijos peeai, sukeliantys morfologinius -
patologinius pakitimus orgarstruktirose, j lastekse bei funkcijose. Dazniausiai pazeidziamos
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kepenys, parenchimos hepataqcitiebalires infiltracijos ir distrofijos formoje. Kartais
patologiniai procesai aptinkami taip pat bluznyjstuose, Ziaupaparate, Sirdyje.

Aplinkoje cirkuliuojantys ar endogeniSkai susiglakenksmingi, zalojantys faktoriai
inicijuoja vidaus orgai audiniuose uzdegiminius — alteracinius procesesaius prie audini
struktiry suardymo ir funkcijos degradavimo. Taiairaus laipsnio ir iSplitimo uzdegiminiai,
toksiniai, nekroziniai procesai ar net navikiniaritiai vdaus organuose.

Zinant patologini pakitimy pohidj ir ju prieZastin ry§ su Zalojatiais faktoriais galima
ieSkoti idy kaip pasalinti juos iS tiesiogiai veiki&os aplinkos.

Zinant kepen daugiafunkcin vaidmeti organizmo medZiagapykaitoje ir gyvybini rySiy
palaikyme, naisy tyrimo eigoje kreipiamas pirmaeilissmhesys kepean morfologinei — patologinei
buklei nustatyti, atliekant periodinius makro ir mofratologinius tyrimus. Kepenys yra svarbiausias
barjeras, apsaugantis organizmuo intoksikacijos nuodingomis medziagomis, kumesorbuojasi
IS virskinimo trakto, o dalinai ir nuoyt kurios pasigamina organizme. Barjieérikepem veikla
priklauso nuo detoksikuojamosios ir ekskreésikepen funkcijy.

Kepenys kenksmingas medziagas detoksikuoja, jagsideodamos, redukuodamos,
hidrolizuodamosj porinius junginius — sieros esterius ir gliukurns junginius. Si junginiy
sintez kepem pazeidimo — distrofijos-degeneracijos atveju lahanazja arba visai iSnyksta.

UZdara vandens apytakos sistema, kurioje veisida®i&ires Zuvys, ara sterili sferaj ja
su paduodamu vandeniu, ikraigligu su paSaru patenka nemazai biagearp j ir patogenisk,
kaip miksobakteriozs sukléju, gryly spon ir kity mikroorganizma prad;. Neatsitiktinai, Zuy
mailius, pradjus maitinti dirbtiniu paSaru, paprastai suserg&swmibakterioze, Ziawnpazeidimo
liga. 2002 - 2005 metais lagi$ervuis masiskai sirgdavoulingu miksobakteriozei sindromu tuoj
po &rimo pradzios, prgus 5 — 10 dien. Infekcijos protiikiy metu labiausiai pazeidziamos Ziaunos.
Ant Ziaun lapely pasidauginusios gausios miksobaktekplonijos suardo ne tik Ziaynlapeliy
strukfira, bet baktery iSskiriami proteolitiniai fermentai taip pat aktgv veikia tiesiogiai
besikontaktuojafius Ziaum dangtelius ir tai gali téti tiesiogires jtakos operculum anomadis
atrofijos vystymuisi.

Irengus ultravioletia - baktericidie lemm, cirkuliuojartio vandens apvalymui nuo
mikroorganiznmy, pageéjo ne tik vandens sanitariniai rodikliai, bet t@@t nuo 2005 metpavasario,
kai lasiSimp Zuw; jaunukliai pradeda maitintis dirbtiniais paSaraispasireiSkia staig ir masiniai
miksobakteriozs protiikiai.

TYRIMO TIKSLAS: periodiskai tirti lasSiSini Zuw, auginan uzdaros vandens apykaitos
sistemos gygomis, sveikatingumo tkle. Nustatyti susidariusius patologinius — morfologs
makro ir mikro pakitimus audiniuose ir organuosestatyti i charaktey, intensyvun ir dinamika.
Ivertinti orgam pazeidiny priezastin ryS su aplinkos zalojatiy veiksniy poveikiu.

Zuwvy sveikatingumo Bklés steljimas uzdaros vandens apytakos sistempgysmis gali
parodyti silpasias technologinio proceso vietas, nes Zuvys aogisanuolatigje Zuvininky
prieziaroje, optimizuotoje hidrocheminio, tempeanahio rezimo aplinkoje yra periodisSkai tiriamos,
vertinamay fiziologiné biklé, elgesys, diagnozuojami susirgimai, nustatomilpgtoiai paZzeidimai
ir ju pasireidkimo priezastys. Zuwsusirgimus ir paZeidimus sukeliantys stresini&tdeai Siomis
reguliuojamomis fygomis gali kuti greitai pasteéti ir eliminuoti iS technologiés darly grandires.
Zalojartiy faktoriy savalaikis pasalinimas gali apsaugotigvisiwy biri nuo masinio susirgimo ir
Zuvimo. UZdaroje sistemoje auginaruw ichtiopatologinis - histopatologinis reguliarugityas
leidzia stebti ir jvertinti vidaus orgam pirmoje eitje kepemnm, inksty, kaip labiausiai apkraut
organ; funkcire bukle, histomorfologin pazeidimo laipsn
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TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Ichtiopatologiniai tyrimai atlikti pagal K. I. Skabino 1928 m. paruast pilno
helmintologinio skrodimo metodik 1933 m. V. A. Dogelio modifikuatir pritaikyta Zuvims, 1951
m. papildyt A. P. Markewéiaus ir 1952 m.J. E. Bichovskos — Pavlovskos.

2008 metais kontroliuojant lasiSislakiy jaunikliy vystymosi ir augimo proceso
sveikatingum buvo atliekami sisteminiai — ichtiopatologiniaritpai, periodisSkai kas 21 dienTuo
pat metu buvo imama patologimmedziaga histologiniam tyrimui, daromi kraujo paegtai —
tepireliai, leukocity formulei skatiuoti. Patologi® medziaga (kepenys, bluznis, skrandis su
pilorinémis ataugomis ir Zarna, inkstai, Sirdis, Ziaugparatas, Ziaunadahgi) fiksuoti 10 proc.
formalino buferiniame tirpale. Histopatologiniaigmaratai ruoSiami parafino uzliejimo metodu ir
pjaviai dazomi baziniais irag&iais dazais (hematoksilinu ir eozinu), kurie ge$ayskina audinj ir
orgam mikrostrukiira.

Histomorfologiniai ir histocheminiai tyrimai atliktpagal O. Kublickieas aprasy
histologiny preparai paruoSimo metodis leidinyje ,,Histologi® technika ir praktia
histochemija“ 1978 m., taip pat R. D. Lille ,Hitatologi technika ir praktira
histochemija.“1969 m. bei B.Romeis ,,Mikroskogirtechnika“ 1948 m. R. J. Roberts ,Fish
Pathology” 2001. p.480 — 412, ir Valstybinio patgjos centro patvirtintus procard; standartus.

2008 m. buvo tirta lasigir Slakiy lervciy bei mailiaus 200 vnt., jaunikii- 89 vnt. IS laSi$
cecho — 35 lasigir 16 Slaki jaunikliy, i$ Slakiy cecho — 5 Slaki metinukai ir 33 Slaki Symetukai, iS
55 zuws paimti patologigs medziagos pavyzdziai histopatologiniam tyrimuielfal; nustatymui
histocheminiu bdu buvo imamos SviezZios, nefiksuotos, laikytos ladb prie 0° C temper@bs
kepenys, sekaim dier pjaustytos Saldomuoju mikrotomu ir dazytos sudiinu
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Eil. Tirta Zuvy vid. Parazitologiniy
Nr. | Data | skai- | svoris |ilgis tyrim y Patologiniai — anatominiai mikroskopiniai tyrimai Pastaba
¢ius g. cm. duomenys
1. | 2008. 6 2,4 6,5 Paraait LaSiq; Siymetukai iS lasSi§ cecho. Odos danga be pazeiginpadengta Paimta
06.05. invazijos vientisu zZvym sluoksniu. Pelak galai neZzymiai pazeisti, pakalsustoéje, | patologire
nenustatyta. | suskik. Ryskiai iSreikSta ziaun aparato destrukcija. Ka&g pugs ziaum | medziaga
dangteliy kaudalire dalis iki 50 proc. suirusi, atrofuota. Ziaurmangtelis| histopato-
neuzdengia apie 50 proc. ziaumngos, 8 ko susidaro burnos ert®m| loginiam
dehermetizacija kdpavimo ar mitybos metu. Foto Nr. 3507-3508, 3510 | tyrimui
Ziauny lapeliai, susidariusios paZeisto dangtelio angosoje, taip pat Nr. 527,
morfologiSkai suzaloti, deformuoti, susay, vietomis sui¢ ir atrofuoti iki | 528, 529,
kremzlinio lankelio pagrindo. De&ia pusgs ziaum dangtelio destrukcin| 530.
atrofija truput silpniau iSreikSta, neuzdengia iki 35 proc. Ziauangos.
Vidaus ertrgje ant Zarnyno ir skrandzio rielbabankaupos beveikéra, tik
pédsakai. Kepenys rudai rausvos spalvos, pilk@spétbs, vietomis viduje
gradétos, minkstos konsistencijos. Bluznis tamsiai rang$) inkstai juodos
spalvos.
2. | 2008. 5 4,45 7,7 Parazit Slakiy Siymetukai i3 1a3i§ cecho. 13virsinj kino dangos paZeidimnerasta| Paimta
06.05. invazijos taCiau peleky galai nezymiai pazeisti: palalsuskit, iSkarpyti, nutrupje. | patologire
nenustatyta. | Ziauny dangteliai ir aparatas be paZeidinVidaus ertmje ant Zarnyno ir medZziaga
skrandzio yra truputis riebal Kepenys 3viesiai rusvai rausvos spalvos. Zubistopato-
anemiska. loginiam
tyrimui
Nr. 531 ir
532.
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Eil. Tirta Zuvy vid. Parazitologiniy
Nr. | Data | skai- | svoris |ilgis tyrim y Patologiniai — anatominiai mikroskopiniai tyrimai Pastaba
¢ius g. cm. duomenys
3. | 2008. 5 150,0| 24,1 Parazit Slakiy metinukai i3 $laki cecho. I3virsini matomy kino dangos pazeidign Paimta
06.05. 6 invazijos nenustatyta, oda padengta vientisu zvghuoksniu, téiau pelekai iry galai| patologire
nenustatyta. | jvairiame laipsnyje pazeisti. DaZniausiaiitiknés ir pilvo pelekai sunyk (50- | medziaga
100 proc.). Kity peleky galai nekrotizuoti, suski] sutrumgje. Ziauny | histopato-
dangteliai normoje. Vidaus ertfie ant skrandzio ir zarnyno yra nedigdeloginiam
riebal; sankaupa. Kepenys tamsiai raudonos spalvos. tyrimui
Nr. 520,
521, 522,
523, 524.
4. | 2008.0 5 2,2 6,7 Paraait Slakiy Siymetukai i$ Slaki cecho. ISvirsinj akivaizdZiai matom Ziauny | Paimta
6.05. invazijos dangteliy ir Ziaunp aparato pazeidimm nenustatyta. Pelek galai labai| patologire
nenustatyta. | nezymiai pazeisti, suskil pabat, depigmentuoti. Vidaus ertje daugumos medziaga
tirty Zuw riebal; nerasta. Kepenys pilkai rausvai rudos spalvos. histopato-
loginiam
tyrimui
Nr. 525 ir
526.
5. | 2008. 6 2,51 6,3 | Parazjt Slakiy Siymetukai i Slaki cecho. ISvirSiniai #no danga vientisa bePaimta
07.03. invazijos pazeidimy, Ziaun; dangteliai normoje, visiSkai uzdengia Ziaueng. Labai| patologire
nenustatyta. stipriai suzaloti pelekai. Kitinés ir nugaros pelekai suardyti iki 50-100 promedziaga
Kity peleky galai deformuoti, sutrundpe, pabat, gleivéti. Vidaus ertngje ant| histopato-
skrandzio ir zarnyno riebalsankaup néra. Kepenys daugumoje tamsjdoginiam
rudai raudonos spalvos. tyrimui
Nr. 533,
534, 535,
536.
6. | 2008. 10 3,25 6,8 | Parazt LasSiq; Siumetukai iS laSig cecho. ISvirSip kiino pavirsy dengia vientisag Paimta
07.03. invazijos Zzvyny sluoksnis. Pelak galai nezymiai paZeisti, depigmentuoti, pababatologire
nenustatyta. suskik. Ziauny aparatas stipriai suZalotas. Zigutdangteliai i5 abigj pusiy | medZiaga
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Eil. Tirta Zuvy vid. Parazitologiniy
Nr. | Data | skai- | svoris |ilgis tyrim y Patologiniai — anatominiai mikroskopiniai tyrimai Pastaba
¢ius g. cm. duomenys
neuzdengia Ziaupangi. IS kaigs pugs apie 45 proc., o iS dess— apie 3Q histopato-
proc. Ziaum lapeliai neuZdengtoje zonoje iSbrinkdeformuoti, suskle, | loginiam
nekrotizuoti, ypa& kaudalirtje dalyje. Vidaus ertge ant Zarnyno ir skrandZziotyrimui
randama tik pdsakai riebal sankaup. Kepenys Sviesiai rudai rausvpslr. 537,
spalvos, purios konsistencijos. Bluznis tamsiaidonos, inkstai raudonai 538, 539,
juodos spalvos. 540, 541,
542.
7. | 2008. 2 2,86 6,7 | Parazit Slakiai i$ lasi§ cecho. I3virSiniai stebima pelglgaly nekroz, pabalimas
07.03. invazijos nutrupgsjimas, iSkarpymas. Ziaundangteliai i$ kairs pugs rasti iki 30-40
nenustatyta. proc. ploto atrofuoti ir neuzdengia Ziaumngos. IS deSés pugs Ziaum
dangteliai beveik visiSkai uzdengia ziauang. Vidaus ertmjje riebaly
neaptikta. Kepenys raudonos, dalinai margos.
8. | 2008. 6 3,53 7,4 | Parazjt Lasig; Sumetukai iS laSig cecho. ISvirSiniai stebimas nezymus pelgal | Paimta
07.03. invazijos pazeidimas, nekr@z Visy tirty Zuw kairés pugs Ziaum dangtehly kaudalirt | patologire
nenustatyta. dalis atrofuota iki 45 proc. ir tiek neuzdengiaufia angos. IS deSés puss | medziaga
defekto rra. Vidaus ertrje ant skrandzio ir Zarnyno randama truputisstopato-
riebal;. Kepenys pilkai rusvai raudonos spalvos. 1S uodegterijos padaryti Loginiam
kraujo tepirliai. Foto Nr. 3528 tyrimui
Nr. 551,
552, 553,
554, 555,
9. | 2008. 5 10,0 9,9 | Parazjt Slakiy Siymetukai i3 lasi§ cecho. ISviriniai trupgtpaZeisti pelek galai| Paimta
07.03. invazijos depigmentuoti, pabalir suskik. Ziaun, dangteliai normoje. Vidss ertngje | patologire
nenustatyta. ant skrandzio ir zarnyno truputis riehalKepenys raudonos spalvos. | I§edziaga
uodegos arterijos padaryti kraujo tegiai morfologiniam tyrimui. histopato-
loginiam
tyrimui

Nr. 556,
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Eil. Tirta Zuvy vid. Parazitologiniy
Nr. | Data | skai- | svoris |ilgis tyrim y Patologiniai — anatominiai mikroskopiniai tyrimai Pastaba
¢ius g. cm. duomenys
557, 558.
10 | 2008. 7 3,0 6,7 | Parazijt Slakiy Siymetukai i$ Slakj cecho. Stipriai paZeisti pelekai. Migirty Zuw | Paimta
07.23. invazijos visiSkai sunyk, nugrauZzti iki Sakm, abu kiitinés pelekai, ki peleky galai| patologire
nenustatyta. suskik, nutrugje, depigmentuoti, iSkarpyti. Pas dvi zuvis konstgauamedziaga
egzoftalmija (33,3 proc.). Ziaunaparatas be matampakitimy. Ziauny | Nr. 559,
dangteliai visiSkai uzdengia ziawnang. Vidaus ertmje riebal; néra. | 560, 561.
Kepenys Sviesiai rusvai raudonos.
11 | 2008. 7 15,13 | 11,4 Paranit La3ig; Siymetukai iS5 ladi§ cecho. Ziaun dangteli anomalijos sindrom| Paimta
09.11. invazijos turéjo 66,6 proc. tih zuw. Dél kairés ziaum dangtely anomalijos| patologire
nenustatyta. vidutiniSkai apie 30 proc. Ziaunangos, lieka atvira, o deg8jp pugje | medZiaga
operculum neuzdengia tik apie 20 proc. ziaamgos ploto. ISvirSiniai kit| Nr. 546,
matomy kiino dangos pazeidinnepastetta iSskyrus nezym pelekq gah | 547, 548,
nekroz. Neuzdengtos Ziawn angos zonoje Ziaun lapeliai susi¢le, | 549, 550.
deformuoti, o lankeli apikalirtje dalyje atrofuoti iki kremzlinio audinig.
Vidaus ertngje ant skrandzio ir Zarnyno nedideiebal; sankaupa. Kepenys
Sviesiai rudai raudonos spalvos. IS uodegos artepgaimtas kraujas. Padaryti
tepireliai morfologiniam tyrimui.
12 | 2008.00 7 159 | 11,4| Parazt Slakiy Siymetukai i3 Slakj cecho. Stipriai paZeisti pelekai, ypaKritines, | Paimta
9.11 invazijos nugaros. Daugumoje kairystkinés pelekas sugs iki 50-70 proc. ir net iki patologire
nenustatyta. prisitvirtinimo Saknies. Ziaup dangteliai normoje, be pakitin Vidaus| medziaga
ertmgje truputis riebal randasi tik ant skrandzio. Kepenys Sviesiai rusvastopato-
raudonos. IS uodegos arterijos padaryti kraujo nédipi morfologiniam| loginiam
tyrimui. tyrimui
Nr. 541,
542, 543,
544, 545,
13 | 2008. 6 11,5 | 10,5| Parazit Lasig; Siumetukai is lasSig cecho. Odos ir zvyndanga vientisa be pazeidig Paimta
09.29. invazijos taCiau pelek galaijvairiame laipsnyje nekrotizuoti. Dazniau ir intenisy | patologire
nenustatyta. paveikti yra kitinés ir nugaros pelekai. Ziaundangteli kaudalirts dalies medziaga
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Eil.
Nr.

Data

Tirta zuvy vid.

skai-
éius

SVOris
g.

ilgis
cm.

Parazitologiniy
tyrim y
duomenys

Patologiniai — anatominiai mikroskopiniai tyrimai

Pastaba

atrofijos sindromas stétas pas visas tirtas Zuvis. Ka&r pugs Ziaum
dangteliai yra atrofuotivairiame laipsnyje nuo 10 iki 70 proa; ploto ir
vidutiniSkai neuzdengia apie 34 proc. Ziauangos. DeSis pugs Ziaum
dangteliy anomalija yra iSreikSta silpniau, pavigndangtehl; kaudalinio
kraSto atrofija sudaro tik 5-10 proa. ploto ir vidutiniSkai neuzdengia apie
proc. Ziaum angos. Ziaup lapeliai
sustoéje, 0 ziaum lankely apikalireje dalyje sutrumge, iSkarpyti. Vidaus

ertmgje riebal; beveik rera. Kepenys Sviesiai rusvai raudonos spalvos.

uodegos arterijos paimtas kraujas. Padaryti &ipirmorfologiniam tyrimui.

histopato-
loginiam
tyrimui
Nr.569,
%70, 571,

neuzdengtoje zonoje deformuoth72.

~

IS

14

2008.
09.29.

20,3

12,3

Parazjt
invazijos
nenustatyta.

Slakiy Siyumetukai i3 lasi§ cecho. Odos ir Zvyn danga vientisa Zalsv
margos spalvos. Pelelgalaijvairiame laipsnyje pazeisti, pabakuapvaije,
nekrotizuoti, ypd kritinés ir nugaros pelekai. Ziaundangteliai normoje
visiSkai uzdengia Ziawnang. Vidaus ertmije riebal; tik pédsakai. Kepenys
Sviesiai rudai raudonos spalvos. Padaryti krayjoédai.

aiPaimta
patologire
> medziaga
5 histopato-
loginiam
tyrimui

Nr. 574 ir
575.

15

2008.0
9.29.

12,2

10,6

Parazjt
invazijos
nenustatyta.

Slakiy Siumetukai i3 Slakj cecho. Stipriai paZeisti pelekai, ypRritines ir
nugaros — atrofuoti iki 50-100 proc. Ziaurdangteliai normoje. Vidau
ertmeje yra nedidel riebal; sankaupa ant skrandzio ir zarnyno. Kepe
Sviesiai pilkai rausvai rudos, margos. IS uodegderigps kraujo padaryt
tepirgliai.

Paimta
spatologire
nyedziaga
| histopato-
loginiam
tyrimui

Nr. 562,
563, 564,

566, 568.
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Histopatologiniai tyrimai

LasiSiniy Zuvy histopataloginiy tyrim y duomenys

Eil Tyrimo medzZiagos p@&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
1. | 2008.| 520 | 155,0/ Kepenys Slakiy metinukas i3 Slakicecho. Kepem parenchima vientisa, hepataclapeliy strukiiros pazeidim
06.05 néra, funkcionuoja apie 70-80 progsteliy.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Parenchima vientis&jata tarp likusi sveiky lasteliy randasi daug difuziSka
PAS pasiskleidusj riebaliny vakuoliy, kurios susidaro preparato gamybos metu, iStirpebalams,
Funkcionuojatiy hepatoci like apie 50 proc.
Bluznis | Parenchima vientisa. Uzdegimo ir neki®proces néra. Kraujo kapiliay adventicijos zonoje randasi
pavieres melanomakrofagsankaupos ir lipofuscino pigmento granulos
(foto 40x3571).
Inkstas | ISilginis vidurinio inksto pijivis, strukfira nepakitusi, patologinipakitimy néra, parenchimos
tarplstelintje medziagoje vidutinio intensyvumo melanomakraofagiltracija.
2. | 2008.| 525 | 3,87 Kepenys| Slakiy Siymetukas i Slaki cecho. Parenchimos nedié® zonose, aplink kepeririadas, hepatogit
06.05 mikrostruktira ir funkcija nepakitusi, téaau didziojoje pijivio dalyje randama audinio riebatin

Kepenys
PAS

Inkstai

vakuolizacija, kapiliarini sinug; iSsipktimas ir j infiltracija limfoidinémis lastekmis. Atskirose
zonose randami hepataciizdegimo ir nekrazs proceso simptomai.

Pjaviai dazyti pagal PAS metodik natiraliy polisacharid (glikogeno) iSrySkinimui. Hepatoait
apvalkalas, citoplazma ir tagsiteline medziaga nusidazo rozine, rausvai alyvine spdhamal PAS
metodila glikogenas taip pat dazosi rozine spalva kaipitosk citoplazmos organelos, tad verti

glikogeno susikaupimo kig¢Hastekje pagal nusidazymo lyggana suétinga. T&iau Siuo atveju, kai

kepeny lasteks ir tarphstelinis audinys yra infiltruotas lipidais, prep@rgaruoSimo metu (apdorojal
spiritu, ksilolu) riebal laSeliai iStirpsta ir pasiSalina i&steks. Citoplazma lieka tdga, kaip
persiSvigianti vakuot ir tokiose tuSiose hstekse jokio glikogeno i#ti negali. Parenchim
fragmentuota, kapiliariniai sinusai iSsifed, nezymiai infiltruoti limfoidiremis lastebmis, difuzire
riebaline vakuolizacija.

Skersinis vidurinio inksto pyis. Patologini pakitimy neaptikta.

Bluznis

Skersinis pyis. Pazeidimo éra. Salia kraujo kapiliarpavieniy melanomakrofaglokalizacija.

nti

nt

Al
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
3. | 2008.| 527 2,98 Kepenys| Lasig; Siumetukas iS laSiscecho. Parenchima vientisa¢itau ctl riebalings infiltracijos daug suirusj
06.05 degeneruat lasteliy, funkcionuojakiiu hepatociy like apie 40 proc. (foto 40x3575).
Kepenys | Dazyti PAS metodu. Hepatogititoplazma ir tarpisteline medziaga nusidazo rozine, alyvine spa
PAS Daug tugiu lasteliy, branduoliai prisispaud prie sieneli. Kepem toksire — distrofire lipidoze.
Funkcionuojatiy lasteliy like apie 40 proc.
4. | 2008.| 531 5,9 Kepenys| Slakiy Siumetukas i3 lasiscecho. Parenchima dalinai fragmentuota, vietorepsatocitai
06.05 100 proc. normaliai funkcionuoja, bet atskirose agm sinusiniai kraujo kapiliarai iSsétd, lasteks
degeneruotos, gausgwuairaus dydzio vakuali sveiky lasteliy beveik nelik. Tai daZniausiai atsirang
periferirgje dalyje — prie kapsés.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Parenchima vientisa visamavy®, iSskyrus pakrafus. Hepatocita
PAS funkcionuoja apie 90 proc. (foto 40x3578).
Bluznis | Skersinis pjvis. Parenchima be pazeidipmet melanomakrofagnepastedta.
Inkstai | Skersinis vidurinio inksto pyis. Tarphstelineje medziagoje atsiranda pavésnmelano makrofag
sankaupos.
5. | 2008.| 533 5,9 Kepenys| Slakiy Siymetukas i5 S3laki cecho. Parenchimoje randama dispersidkai sunykussteliy.
07.03 Funkcionuojatiy hepatociq yra apie 80 proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Parenchimoje difuziSkai sutinksndistrofiSkos dsteks, vakuolizuotos, b
PAS citoplazmos, branduoliai sungk prispausti prie sienali Funkcionuojatiu lasteliy like apie 70-80
proc.
Bluznis | Skersinis pjvis. Parenchimoje pazeidirmerasta.
Inkstai | Skersinis vidurinio inksto dalies qjis. Parenchima vientisa. Tagptelintje medziagoje vidutinig
intensyvumo melanomakrofagankaupos.
Sirdis | Skersinis skilvelio ir priedirdZio pyis. Patologini pakitimy néra.
6. | 2008.| 537 | 2,75 Kepenys| Lasi§; Sumetukas iS laSis cecho. Didziojoje parenchimos dalyje apie 80-9@cprhepatocit
07.03 funkcionaliai aktyvioje bsenoje, be morfologini pazeidiny, tatiau organo Zzievige dalyje ir kai
kuriose centrias venos zonose yra difuzinakuolizacija su visiSkusteliy sunykimu.
Bluznis | Parenchima vientisa, patologirmpakitimy néra.
Inkstai | Intersticireje medziagoje, tarp inksto vamzdelra limfoidiniy lasteliy ir melanomakrofag lokalines

va.

a
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
sankaupos.
7. | 2008.| 541 13,1 Kepenys| Slakiy Siymetukas i3 $laki cecho. Parenchimos mikrostrakd normoje, funkcionuojain hepatoci
09.11 apie 95 proc. (foto 40x3553).
Randamas besiformuojantis uzdegiminis—nekrotinidings Salia kepan triados (foto 10x3554,
40x3555).
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Hepatacisienet, citoplazma ir tarpisteline medziaga nusidazo rozine, rausyai
PAS alyvine spalva, branduoliai étyna. Glikogenas, kaip ir kiti polisacharidai, PAStodu dazosi rozing
spalva, téiau specifinio iSskirtinumo iS bendro fonéra ir diagnozuoti glikogeno koncentracijos iyg
hepatocituose, naudojani Selektyvin dazymo Ikda praktiSkai yra neefektyvu. Tyrimas tampa
neinformatyvus. Histopreparate rasta Zuyumsapatociy apie 5 proc.
Bluznis | Parenchima vientisa, Salia kraujo kapiligra paviegs melanomakrofagsankaupos.
Inkstai | Tarphstelintje medziagoje Salia inkstzamzdel; randamos melanomakrofagankaupos.
8. | 2008.| 542 | 0,95 Kepenys| Slakiy Siymetukas i3 Slaki cecho. Stroma ir parenchima vientisa. 1¥$ipsinusiniai kraujo kapiliarai,
09.11 yp&a prie centrini veny. Daug Zuvusij, sunykusy ir tu&iy hepatoci. Pilnai funkcionuojadiy lasteliy
like apie 45 proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Parenchimoje ryski hepaiod#peluy fragmentacija, praplé sinusiniai
PAS kapiliarai, daugiausiai prie radialiai centrfinvenos. Hepatodaitcitoplazma ir tarpisteline medziaga
nusidaziusi rozine-alyvine spalvagiau iSskirti glikogeno kieklastekse rera galimyles. Daug asteliy
zuvusiy. Vietoj ju susikaupus riebalams, kurie iStirpo preparato sezynetu, liko ovalios tustumos.
Funkcionuojatiy hepatoci lik¢ apie 45 proc.
Bluznis | Stroma ir parenchima vientisa. Kraujo indadventicijoje matomos pavién melanomakrofag
sankaupos.
Galvinis | Parenchima uzpildyta hemopoetiniu audiniu. Disg&esi randami melanomakrofagai; kai kur| —
Inkstas | grupemis.
Sirdis Skersinis Sirdies skilvelio pyis. Uzdegimo ir Kiy patologini; pakitimy nerasta.
9. | 2008.| 546 | 24,8 Kepenys| Lasi§; Sumetukas iS laSig cecho. Stebima parenchimos difuzinepatoci riebalire infiltracija ir
09.11 distrofija. Daug Zuvusi lasteliy. Funkcionuojatiuy hepatocii like apie 30-35 proc.

(foto — 3560).
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Hepatagitcitoplazmos likdiai, tarphsteline ir tarpskiltelie medziaga
PAS nusidaziusi rozine alyvine spalva. Intensyvi rigétalinfiltracija. Daug Zuvusi lasteliy. Vietoj ju
matomos istirpusi riebal; tusStumos — vakués. Funkcionuojatiu hepatociy pjavyje like apie 30-35
proc.

Bluznis | Stroma ir parenchima vientisa, patologipiakitimy neaptikta.

Inkstas | Skersinis vidurinio inksto pyis. Parenchima vientisa, tagptelincje medziagoje melano makroiag
sankaup beveik rtra. Prie inksi centrires venos sienés endotelio yra susidgs nekrotizuojantis
uzdegimas.

Sirdis | Sirdies raumens fyis. Patologini pakitimy nerasta.

10.| 2008.| 547 19,5 | Kepenys | Lasi§; Siymetukas iS laSis cecho. Riebalié distrofine degeneracija difuziSkai iSreikSta visoje
09.11 parenchimoje, nors atskirose vietose sujieip intensyvumas labai skiriasi. Salia Zuwusisteliy
greta funkcionuoja visiSkai sveiki hepatocitai.viSo pjavyje funkcionuojatiiy hepatoci yra apie 40
proc.

Kepenys | Dazyta PAS metodu. Hepatagititoplazma ir tarpisteline medziaga nusidazo rozine alyvine spalva.

PAS Riebalire infiltracija. Daug suriegusiy (su vakuatmis) ir zuvusy lasteliy. Funkcionuoja apie 40-50
proc. hepatocit.

Bluznis | Parenchima nezymiai fragmentuota, patolagprioces néra. Pavieniai melano makrofagai Salia kraujo
kapilian.

Inkstai | Skersinis vidurinio inksto pyis. Parenchimoje tarp inkstvamzdely intersticirtje medziagoje
pavieres melano makrofagsankaupos.

11.| 2008.| 562 20,7 Kepenys| Slakiy Siymetukas i$ Slaki cecho. Parenchima vientisa, audinys stipriai tinfitas riebalinj intarpy,
09.29 dél lipidozés dauguma hepatogit sunyke, susidariusios tustumos duoda G@d vaizd.
Funkcionuojatiy lasteliy like apie 30-40 proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Hepatocitail diebalines distrofires infiltracijos sunyk, vietoj ju susidaé riebaly
PAS sankaupos. Likusi lasteliy branduoliai deformuoti, susitraglk prispausti prie sienelj vietoj
citoplazmos - organelriebal; vakuoks. Funkcionuojagiuy hepatocii like apie 30-40 proc.
Bluznis | Parenchima vientisa, Salia kraujo kapiligavierts melanomakrofagsankaupos.
Inkstai | Priekinio inksto dalies skersinisijis. Patologini pakitimy néra. Parenchimoje yra antinks liaukos
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
saleks.
Sirdis | Skersinis skilvelio pjvis. Patologini pakitimy nerasta.
12.| 2008.| 563 14,0 Kepenys| Slakis i Slaki cecho. Lipidoz, daug Zuvusi lastely, vakuolizacija, funkcionuoja apie 50 prac.
09.29 hepatociii. Prie kapsuis yra uzdegimo — nekrégz zidinys su limfocii infiltracija.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Riebatininfiltracija, daug zuvusi lasteliy, funkcionuoja apie 40-50 proc.
PAS hepatocii.
Bluznis | Parenchimoje paviés melanomakrofagsankaupos kraujo kapiligadventicijoje.
(foto 10x3584).
Inkstai | Skersinis vidurids inksto dalies pyvis. Tarphstelintje medziagoje ir tarp mieloidini lasteliy
dispersisSkai pasisklesgdnelanomakrofagai.
Sirdis Skersinis skilvelio gjvis. Patologinio procescéra.
13.| 2008.| 564 9,7 Kepenys| Slakiy Siumetukas i3 Slaki cecho. Kepem skilteliy lapeliai fragmentuoti, sinusiniai kapiliarai iSkie.
09.29 Atskiruose zidiniuose dl riebalinés distrofijos zZuvusios, sunykusiogsteks sudaro aiini vaizd.
Apytikriai funkcionuojartiy hepatocit yra apie 70-80 proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Hepatagiiapeliai fragmentuoti, sinusiniai kapiliarai isSkie, limfos infiltracija.
PAS Lasteliy citoplazma ir tarpisteline medziaga nusidaziusi rozine alyvine spalva. Gywglpikepem
lasteliy yra apie 70-80 proc.
Inkstai | Skersinis priekigs inkst; dalies piivis. Parenchimoje dispersiniai pasiskirshelano makrofagai i
antinksiio liaukos saleis.
Sirdis | Skersinis skilvelio pjvis. Patologini pakitimy néra.
14.| 2008.| 566 8,5 Kepenys| Slakiy Siymetukas i$ Slaki cecho. Parenchima vietomis fragmentuota, atskims@ose iSsigte
09.29 kapiliany sinusai, riebalia Iasteliy distrofija. Funkcionuoja apytiksliai apie 70-8Gpr hepatocit. (foto
40x3587, 100 proc. funkc.).
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Keperasteliy lapeliai atskiruose Zzidiniuose fragmentuoti. Viate iSreiksta
PAS hepatociiy riebalire distrofija. Funkcionuojatiu lasteliy yra apie 70-80 proc. Preparatas régi
spalvos.
Bluznis | Parenchimoje Salia kraujo kapiligmelano makrofaggrupes (foto 40x3589).
Inkstai | Skersinis vidurinio inksto dalies ijis. Tarphsteline medziagoje, tarp inkstvamzdely, vidutinio

=)
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose

Nr g.

intensyvumo melano makrofagnfiltracija.
Sirdis | Skilvelio skersiniame pjvyje patologinio proceso neaptikta.
15.| 2008.| 567 15,3 | Kepenys | Slakiy Siymetukas i3 Slaki cecho. Parenchima fragmentuota, sinusiniai kapiligsipbte, pripildyti
09.29 limfos ir kraujo element, lapeliai suskig saleémis, riebalie hepatociy distrofija, funkcionuojaéiu

lasteliy apie 80 proc.

Kepenys | Dazyta PAS metodu. Histologinis preparatas vienodaines spalvos, glikogeno koncentracijos lygio

PAS nustatymui duomannepakanka. Siuo atzvilgiu tyrimas neinformatyvus.
Bluznis | Parenchima vientisa, paviemmelanomakrofaggranulos kraujo kapiliaradventicijoje.
16.| 2008.| 569 17,4 Kepenys| Lasiq; Siymetukas iS laSis cecho. Parenchima vientisa. Stipri riebalikepem lasteliy infiltracija.
09.29 Lipidozé. Daug Zuvusij lastely, daug tudiy vakuoliy. Funkcionuojadiy hepatociy like apie 40-50
proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Keperhistologinis preparatas vienodai ra&rspalvos. Susikaupusio glikogeno
PAS kepem lastekse kiekio vertinimui netinkamas.

Bluznis | Parenchimoje patologinipakitinuy néra.

Inkstai | Parenchima vientisa, paviesnmelanomakrofagsankaupos.
Sirdis | Skilvelio pjavyje mikrostruktiros pazeidim néra.

Kepenys | Kepenys Siam tyrimui paimtos Sviezios, nefiksuotakytos ant ledo prie 0°C temperads ir sekadia
riebal; | diem pjaustytos Saldomuoju mikrotomu ir dazytos suddiniKepeny audinys yra labai purus, yp#ai
nusta- | yra surieljes, tolydis pjaviai tinkami histopreparatgamybai sunkiai gaunami, dazniausiai sutrupa,
tymui suaizja. IS nekokybisl pjaviu gauti preparataidna labai informatyus. Nors hepatoaitcitoplazmoje

susikaup riebal; laSeliai dazymo metu nepmé sudano Ill oranzigs spalvos, tdau savo fiziniu
buvimu hsteks ftiryje parodo patriebal; susikaupimo fakt Mikroskopuojant Saldomu mikrotomu
padarytus gjvius randame hepatogititoplazmoje smulkiai @idéta mas; (foto 40x3594 -3597).
17.| 2008.| 570 16,1 Kepenys| Lasig; Siymetukas iS laSiscecho. Parenchima zidiniais fragmentuota, hepaioidiskaidyti po vien,
09.29 sinusiniai kapiliarai labai iSsigtle, lasteliy vakuolizacija. Sveikoje zonoje hepatocitai funkaioja 90-
100 proc. (foto 40x3590, fragmentacija, vakuoligci
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Preparatas visas vienodos éozpalvos. Glikogeno diferenciacijos atlikti
PAS negalima.
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Eil Tyrimo medziagos pa&mimas
. | Data | Nr. | Svoris| Organas Patomorfologiniai, histologiniai pazeidimai vidausorganuose ir audiniuose
Nr g.
Inkstai | Skersinis vidurids dalies pjvis. Parenchimoje tarp mieloidinilasteliy pavierts melanomakrofag
grupes.
Kepenys | Saldomuoju mikrotomu gamtnatyviniy pjaviyu mikroskopinis tyrimas. Hepatocitai pripildyti pok
riebal; | smulkiagndés mass, liudijartios apie riebalinj laSeliy sankaup (foto 40x3594, -3595).
nusta-
tymui
18.| 2008.| 571 11,2 Kepenys| Lasig; Siymetukas i$ lasig cecho. Parenchima fragmentuota, sinusiniai kapiligsipkte, hepatocii
09.29 vakuolizacija. Funkcionuojain lasteliy apie 80-90 proc.
Kepenys | Dazyta PAS metodu. Keperlasteks ir tarphsteline medziaga, iSskyrus branduolius, nusidaziusios
PAS rozine alyvine spalva, glikogeno kiekybinei difece&tijai duomen néra.
Kepenys | Saldomuoju mikrotomu gawt nefiksuot; kepem pjaviy mikroskopinis tyrimas. Hepatocituose
riebal; | susikaug riebalai yra smulkiagidés mags formoje, kuri organiniuose tirpikliuose istirpsta
nusta- | (foto 40x3594 -3597).

tymui
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Hematologiniai tyrimai

LasiSiniy Zuvg hematologiniy tyrim y duomenys
LasSiSy ir Slakiy Siymetuky kraujo morfologinio tyrimo 2008 mety leukocity formul é
procentais.

Eil. | Zuvies pavadinimas | Tyrimo | Svoris | Neutofilai | Limfocitai |Monocitai
Nr. Nr. g
1 | Slakis 542 20,0 90 10
2 | Slakis 543 10,0 |5 92,5 2,5
3 | Slakis 544 21,7 2 97 1
4 | Slakis 545 12,1 2,5 95 2,5
5 | Lasisa 546 24,8 14,5 80,5 5
6 | LasiSa 547 19,5 7,5 90 2,5
7 | LasiSa 549 19,2 1 92,5 6,5
8 | LaSisa 550 10,4 5 91 4
9 | Lasisa 550-1 10,3 13 77,5 9,5
10 | LaSisa 550-2 11 4,5 90 55
11 | LaSiSa 551 3,97 1 96,5 2,5
12 | LaSisa 552 3,68 98 2
13 | LaSisa 553 4,5 97 3
14 | LaSisa 554 3,2 1 96 3
15 | LaSisa 555 2,32 0,5 97,5 2
16 | Slakis 556 9,34 98 2
17 | Slakis 557 11,6 97 3
Bendras vidurkis 3,38 92,7 3,91
LasSiSy 11 vnt. 4,36 91,5 4,14
Slakiy 6 vnt. 1,58 94,92 3,5
LasSiSiniy Zuvy kraujo tyrimo duomeny palyginimas procentais.
Rodikliai 2005 metai | 2006 metai 2007 metai 2008 metai
LaSisy La3idy | Slakiy | Slakiy LaSisy Slakiy
Sigmet. Sigymet. | Siymet. | Sigmet. Sigmet. Siymet.
Tirt y Zuvy 13 13 9 39 11 6
skaicius 1,83 0,69
Leukoblastai 4,61 5,6 9,12 3,41 4,36 1,58
Neutrofilai 91,38 89,38 | 88,53 94,92 91,5 94,92
Limfocitai 3,57 4 2,28 1,66 4,14 3,5
Monocitali

Hematologiniai tyrimai padeda tiksliau vertinti zu¥iziologinio — imuninio reaktyvumo
bukle. Atlikti 11 laSig; ir 6 Slakiy Sumetuky hematologiniai tyrimai. Nustatyta kiekvienos zisvie
leukocity formule. Tai procentinis baltojo kraujo elementtarpusavio santykis, parodantis
organizmo apsaugs sistemos aktyvum
kad tirty zuw vidinéje tergje néra amiu uzdegiming Zzidiniy ar jsiserjusiy kity patologiniy
proces. Atlikus Sy Zuw histopatologinius tyrimus, IS tilgu, alteracing, uzdegimini;, navikiniy,
nekrozini proces taip pat nenustatyta.

Kraujo leukocit; formulés duomenys gana akivaizdziai charakterizuoja Zufvesloging —
patologire biukle, parodo vykstatio uzdegimo potdi ir intensyvuna.

Neutrofily skatiaus padidjimas periferiniame kraujuje rodo organizmo akéywviespecifig
- imunirng reakcip kaip atsak i streg ar patogeno prasiskverbam viding sfem. Visumoje



30

neutrofilai aktyviai dalyvauja uZdegiminiuose prsgese. fidami, kartu su bakterijomis iadteliy
nuolauzomis sudaro tpus. Neutrofih funkcija gana svarbi, fagocituoja bakterijas, suest
baltymus, dalyvauja uZdegiminiuose procesuose,irgkapaZeist audiniy regeneracij. Zuwy
neutrofily apykaita (gyvenimo truka), kaip ir Zinduoli, trunka 5 dienas.

Limfocitai yra imuninio atsakoabteks. J; skatius zuw kraujuje pastebimai didesnis nei
Zinduoliy. Limfocitai cirkuliuoja visame kraujotakos ir liro$ tinkle ir susirenka organuose, kurie
filtruoja kiino skysius.

Kraujo leukocit; formulés duomenys labai svard vertinant Zuvies fiziologin— patologir
bukle, diagnozuojant lig.

Ichtiopatologiniy tyrim gy aptarimas

Lasi§; paauginimo ceche 2007 — 2008 meezono inkubacijai buvo surinkta 120000 vnt.
laSig; ir115000 vnt. Slaki ikry, iS kuriy gauta 114000 vnt. la&i§r 113000 vnt. Slaki embriony,
iSeiga 95,0 proc. ir 98,26 proc. Punpartiju lervuis pra@dtos maitinti dirbtiniais, granuliuotais
paSarais vasario énesio pabaigoje prie 11° C tempéaras. Srimui naudoti dan firmos ,Aller
aqua“ ,Futura“ tipo pasarai.

Siais metais pragus Serti lervutes dirbtiniais paSarais miksobaki®s protakiy taip pat
nepasireisSk Jokie cheminiai preparatai leiry gydymui nebuvo naudojami.

LaSi§; ir Slakiy jaunikliy mirtingumas maksimum pasiek vasario — kovo @nesiais
matomai @l per didelio Zuy tankio baseinuose ¢ddhidrocheminio rezimo pazeidimo. Zyvankis
tuo metu 2 kartus virSijo rekomenduojamas normasp&vasariniazuvinimo, sumazinus mailiaus
tanlj baseinuose, mirtingumas surg@zki vienety per pas.

Tiriant lasig; ir Slakiy, Sumetukus 2008 metbirzelio - lapkréio ménesiais nustatyta éil
patologoanatomini paZeidiny ju ontogenege. Badingas ir visuotinai sutinkamas, uzdaroje
vandens apykaitos sistemoje augimaaruwy peleky nekrotizuojantis pazeidimas. Midirty zuw
peleky galai buvojvairiame laipsnyje pazeisti, depigmentuoti, papatrupje, suskit, sutrumgje,
nekrotizaesi. Ypa stiprus ir zalojantis pelekpazeidimas steélas Slaky jaunikliy iS Slakiy cecho.
Dazniausiai bna pazeisti kitinés ir nugaros pelekai — sunyk atrofuoti 50 — 100 proc.

Pastoviai lasi§ jaunikliams buvo sutinkami Ziayrdangteli atrofijos atvejai. Slaki Ziauny
sindromas stebimas jau eilmet, nuo laSi§ auginimo pradzios uzdaro vandens apykaitos
salygomis. Ziaum dangteli destrukcig atrofija pagrindinai buvo registruojama lagjgunikliams
2002 - 2005 metais, neakcentuojant Sios patologimisy Sumetukams. Pégusiais ir 2006 metais
uzdaroje vandens sistemoje buvo auginama vienuySkakinokultira ir, stebint y sveikatingumo
bukle, ziauny dangtely atrofijos klausimas nebuvo pirmaeproblema. Nors pavieniais atvejais, kai
Ziauny dangtelis (ypakairés pugs) neuzdengia vos pastehiiaun; angos kragt buvo sutinkami
ir registruojami. Ta&au Sie atvejai sudartik 7,5 proc., tuo tarpu ankstesniais metais (205)

Siais 2008 metais, tiriant Ziayraparato paZeidimo atvejus, nustatyta, kad dagignikliy
93,5 proc. tutjo kairées pugs Ziaum dangteliojvairaus laipsnio, destrukcinius — atrofinius deteskt
Kairés pusgs ziaum dangtelis 93 proc. lagiSvidutiniSkai neuzdengia apie 42,6 proc. zia@amgos.
DeSires pusgs Ziaum dangtelis 67,7 proc. lasi¥idutiniSkai neuzdengia tik 25,2 proc. Ziauengos.
Tuo pat metu Slalgi jaunikliams ziaun dangtely anomalijos atvey neregistruota, iSskyrus vign
atvej, kai kaies pusgs Ziaum dangtelio kaudalinis krastas builimkes, deformuotas. Tad iS Siy
pastebjimy galima ity daryti prielaid, kad Slakiai yra atsparesi ir maziau jastuzdaros sistemos
salygoms ir maziau nukein nuo Ziaunadarsgy patologijos.

Ziauny dangteli destrukcinio pakitimo mechanizmas dar iki Siokéieneisaidkintas, &&au,
pagal etiologini, priezastini faktoriy lokalizacip ir patogem specifiri virulentiSkuna lasiSoms,
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darome prielaigl kad tai gali bt infekcijos sukeltas erozinis, destrukcinis, bgantis ziaun
dangtelip audinius, procesas.

Stebint Ziaun aparato pazeidimo atvejus, kai zigusangtelis iS kaés pugs neuzdengia
Ziauny angos iki 70 — 80%, o Ziaunlapeliai glei\ti, iSbrinkg, stipriai deformuoti, vietomis
nekrotizuoti iki ziaum lankelio. 1S deSiés pugs ziaum lapeliai maziau pazeisti, nors taip pat
gleivéti ir iSbrinke bei Ziaum dangtelio erozija mazesnneuzdengia tik 50 % Ziaurangos ploto.
Todel galima manyti, kad esant intensyviai infekcijasktai, iSskirtos aktyvios medziagos (toksinai)
sukelia ne tik zZiawn lapely ir audiny uzdegim ar nekroz, bet tuo p&u metu veikia ir Ziaun
dangtely audinius ir juos taip pat lizuoja. Ankstesniaistamre (2002—2004 m.) nustatyta, kad 1aSis
jaunikliai ankstyvame periode (t.y. tik pkads maitintis) sirgdavaimia miksobakterio¥s forma.
Taciau, kai recirkuliuojatio vandens nukenksminimui 2004 metais buvo pastatitravioletire
lempa, miksobakteriogiprotrikiy astrumas sumap. 2004-2005 metaismaus miksobakteri@s
protrikio su masiniu Zuy kritimu neregistruota, tgéau chroniSkas miksobaktarinesSiojimas buvo
stebimas viso tyrimo laikotarpyje, pasireiSkiantege apikalires daliesivairaus laipsnio pazeidimu,
kad Ziaum dangtely destrukcig erozija ir atrofija vyksta veikiant uzdegiminiam nekrotiniam
procesui. Prie zemo infekcijos lygio, kai sldfas mazai virulentiSkas ir Zyvjaunikliai nefista
pirmame uzsikitimo etape, bakterijos lokalizuojasi pazeidimo et ant odos, pelek burnos,
Ziaunp audiniy ir produkuoja proteolitinius fermentus, kurie tigp kontakte esa@ms audinig
strukfiras. Bakteriy koloniju ant Ziaum audini paprastai yra labai daug ir jos yra aktyvios,
pirmiausia pazeidzia ir suardo ziaulapeliy makro ir mikrostrukira su nekrozs eiga, bei tuo pat
metu veikia ir Ziaun dangtelp epidern ir kremzlin audiri. Tik tokiu bidu galime paaiskinti
bakterires erozijos operculum destruém atrofijos fenomeqy ziaunp dangtelp anomalijos
sindrom.

Vertinant aplinkos gygu poveik auginan lasig; jaunikliy sveikatingumui, tenka pastgh
kad hidrocheminio rezimo parametrodikliy tarpe nitrity koncentracija iS 20 atligtmatavimy 15
karty virSijo didziausa leistim riba. Pastoviai padigusi NO, koncentracija vidutiniSkai siekia apie
0,5 mg/l, tai penkis kartus didesmei rekomenduojama didziausia riba. ChroniSkakiaeti
kenksminga aplinka apsunkina zukvépavima, medziag apykait ir predisponuoja patologinius
procesus organizme, pirmoje & kepenyse. Nustatyta lasSi&ms Zuvims NQ@ norma 0,01 —
0,1mg/l.

Daznai laSiSias Zuvys patiria Zal kenksming aplinkos faktom poveikyje. Atsira¢
medziag apykaitos sutrikimai predisponuoja morfologiniudunkcinius vidaus organpakitimus.
Tactiau 2008 m. laSig ir Slakiy Suymetuky vidaus orgam pazeidimo lygis nebuvo per daug
intensyvus ar astrus, nebuvo konstatuota uzdegimitastomogenini, nekrozini; proces. Taiau
per vig tyrimo period buvo randamas kepenparenchimos toksinis, riebalinis, distrofinis
paZeidimas. Zinant, kad kepenys yra viena didzigusisudtingiausiy organizmo medZiag
apykait reguliuojaiu liauky, ju morfologinis ir funkcinis paZeidimas gywo augimui ir
vystymuisi turi labai didel reikSne. Kepen parenchimos audiniai atlieka daug svartiziologiniy
funkciju. Pirmiausia yra virskinimo liauka — gamina ir iggk tulzi. Nors Zuw tulzis 50 kan teka
léciau nei zinduoly, vistiek atlieka savo funkeij padeda skaidyti riebalus. Kepenys kaip tarpiésnk
dalyvauja baltym, angliavandeni, riebal; apykaitoje, sintetina kraujo plazmos baltymus —
albumirg, fibrinogerny, protrombir, reprodukcijos baltym ovalbumira. Nukenksmina azoto
apykaitos produktus, gamina Slapaletoksikuoja tokias vidaus ir igsrkilmés toksines medziagas
kaip vaistus, sunkiuosius metalus, pesticidus.iKlepenys filtruoja, iSvalo, nukenksmina ir papildo
naujomis maisto medziagomis yiateinani kraup i skrandzio, Zarnyno, kasos ir bluznies. Kepenys
tiesiogiai dalyvauja vitaminA, D, K, By ir kt. apykaitoje. Zuy kepenys histologiskai skiriasi nuo
aukstesnijju gyviny, triksta fiksuoiy fagocituojadiu Kupferio ksteliy sinusoid; sienet¢se, kurios
zinduoliams turi didziausisudtting reikSne retikuloendoteligje sistemoje.
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Kepenys yra labai svarbi ir sttthga organizmo liauka, kuri sintezuoja ir iSskisavo
produktus dviem kryptimis: Slapal glikogeny ir baltymusi kraup, o tulz ir kitas medziagas
zarnyny. Visas Siagvairias ir skirtingas funkcijas atlieka viena irgati kepen lastek — hepatocitas.

Pastoviai sutinkamas kepemarenchimosabteliy surielgjimas su asteliy degeneracija ir
masine nekroze. Riehalsusikaupimo faktas iSry§ja tiktai histologiniuose preparatuose, kai
dazymo metu, organiniai tirpikliai {spiritas, ksiés} susikaupusius lipidus paSalina iS hepatpcit
citoplazmos ir tarpistelines nedziagos ir vietoj buvusiriebaly atsiranda dstekse ir visoje
parenchimoje awinés tuStumos. Riebalnustatymui tiesiogiai susikaupimo vietoje — hepdio
citoplazmoje ar tarpbtelintje medziagoje taikomas preparatazymas riebaluose tirpiais dazais,
kaip sudanas lll, juodas sudanas B ar Oil red O.

Mes bandme Saldomuoju mikrotomu padarytus G:f® storio pjivius dazyti sudanas Il
daz; tirpalu. Ta&iau uzSaldyi kepem pjavius padaryti buvo labai sunku. UZSaldytas ir ¢pa
surielzjes kepen audinys yra labai purus ir sunkiai pasiduoda telyg pjaustymui. Rijviai
dazniausiai suskyla, su@ja ar sutrupa smulkiom dadeh ir histpreparat gamybai sunkiai
pritaikomi. T&iau gautuose Saldampjiaviy fragmentuose randame kepgrarenchimos hepatocitus
pripildytus pilkos smulkiagrdés mass. Lasteliy citoplazmoje esanti pilka smulkiaiigéta mas po
apdorojimo organiniais tirpikliais iStirpstaasteks lieka tugios. Sio tyrimo metu sudano |l daZai
del nezinomy priezagiy riebaly pjuoviuose neda¥ geltona — oranZine spalva, tadiypose liko
nepakit natiralis audiniai.

Tirty Zuw kepem parenchima & chroniSkai veikiatiy Zalojariy faktoriy yra paZeista
ivairaus laipsnio riebalés distrofijos. Histologiniuose preparatuose matoradswinis vaizdas,
lasteliy citoplazmos tudos, branduoliai prispausti prie siengliTokios tustumos susidaro vietoje
iStirpusiy riebaly laSelyy preparato ruosimo procese. Sios ,riebaitustumos” aptinkamos beveik
visuy histologiskai tirty Zuw preparatuose. Tai hepatacitiebalires distrofijos pozymis. Be to,
preparatuose randama visiSkai sunyiusstirpust;, nekrotizuo lasteliy salely. Vertinant pagal
parenchimoje islikusi funkcionuojaiy hepatocig proceng tirty Zuw kepem funkcionalum baty
galima suskirstyti taip:

1. beveik sveikos Zuvys, kurikepem parenchimoje funkcionuoja 70 — 100 proc. hepaiocit
sudaro ~ 61 proc. wistirty Zuw,

2. Zuvys, kuriy parenchimoje aktywilasteliy yra ~50 — 70 proc., sudaro ~ 22 proc.,

3. zuvys, kuriy parenchimoje lik vos 30 — 40 proc. funkcionuojéin hepatocit, sudarol6 proc.,

4. Zuvys, kurip parenchimoje pilnai funkcionuojaim lasteliy nelike, nenustatyta.

ISVADOS

1. Histopatologiniais tyrimais nustatyta, kad 2008 aetauginamuose lasiSir Slakiy
Siumetukuoseavairiapusiy patologiniy proces nerasta, iSskyrus chroniskai sutinkgkepem
parenchimos hepatogitiebalirg infiltracija ir distrofija.

2. LaSi§; Swumetuky ziaunp aparato destrukcin anomalija — zZymus Ziaun dangteli
atrofuojantis pazeidimas; kaje 93 proc. Zuy neuzdengia vidutiniSkai apie 42,6 proc.
Ziauny angos ir deSije 67 proc. Zuy neuzdengia zymiai mazessa 25 proc. Ziauwp angos
dal.

3. Pastebta, kad Slaki Sumetukai zymiai maziau jadis ziaum dangtely patologip
sukeliantiems agentams. Slal$iymetuky su paZeistais Ziaunadaimys praktiskai neteko
sutikti, iSskyrus pavienius atvejus.

4. Riebalires distrofijos pazeist kepem funkcinis rezervas vidutiniSkai sudaro apie 65cpro
aktyviai veikiartiy lasteli.

5. Hematologini tyrimy duomenys reikalingi vertinant organizmo fiziologir imunologir
bukle, diagnozuojant lig. Rekomenduojame Siuos tyrimus i naudoti.
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6. Diagnozuojama kepan riebalire infiltracija ir distrofija artimai siejasi su pastiai
veikiantiais Zalojaiais aplinkos faktoriais, kaip hidrochemgtaip ir alimentias kilmés.

REKOMENDACIJOS

1. Rekomenduojame gerinti naudojamo technologinio weasd sanitarigy hidrochemirg
kokybe, reguliuoti Zuw tank baseinuose, uztikrinti ultravioletuni lempy tinkama
ekspoatacij.

2. Rekomenduojame paSarus saugoti izote¢gjmirpatalpoje esant ne aukStesnei kafic 5
temperairai.

3. Saugoti uzdarvandens sistegmuo lasiSiems zuvims patogenigkveiksniy patekimaj ja.
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Data

1 pav. LaSi§ cecho lasig ir Slakiy mailiaus svorio prieaugis ir mirtingumas per sezon.

2 priedas
Vandens tyrimai
Sarmin-
Data NH," | NO, NO3 gumas
2008.01.21 0 0,0025 15 137
2008.02.05 0 0,02 10 107
2008.02.28 0,04 0,1 25 137
2008.03.12 0,111 0,139 20,44 109,84
2008.04.07 0,07 0,4 60 84
2008.04.22 0,06 0,5 60 84
2008.04.29 0,1 0,5 60
2008.05.20 0,04 0,15 40 122
2008.06.10 0,1 0,5 70
2008.06.25 0,04 0,4 50
2008.07.11 0,05 0,5 20 69
2008.07.22 0 0,005 10 137
2008.08.04 0,15 0,6 20 64
2008.08.21 0,15 0,8 20
2008.09.25 0,04 0,4 10 58
2008.09.29 0,25 0,5 10 116
2008.10.01 0,07 0,5 20 76
2008.10.03 0,07 0,6 20 61
2008.10.07 0,01 0,6 20 49
2008.10.09 0,02 0,1 15 107

1 lentek. Amonio, nitrit y ir nitrat y dinamika 2008 m. sausio - spalio émesiais
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Data

2 pav. Mirtingumo bei vandens chemini parametry dinamika.

4 priedas

Pav. Nr 3507 Pav. Nr 3508 Pav. Nr 3510

Pav. Nr 3528 Pav. Nr 3553 Pav. Nr 3554
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Pav. Nr. 3590

Pav. Nr. 3597
SUDERINTA:
Zuvininkysgs tyrimy prieZiaros komisijos
pirmininkas

Algirdas Rusakevius
2008 M. oo nen. ..... d.
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