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Ivadas ir problemos apZvalga

Pastaruoju metu Lietuvos masinése informavimo priemonése daznai pasirodo
diskusijos, kuriose keliamas klausimas — kokia nauda i§ ankstyvyju stadijuy zuvy jaunikliy,
18leidziamy 1 nattiralius vandens telkinius, t.y. ar verta iSleisti zuvy lervutes arba mailiy, nes ju
iSgyvenamumas abejotinas? Gaila, taCiau { Sias diskusijas ineSama daug nekvalifikuotos
informacijos, daznai susijusios su praktiniu, vartotojiSku pozitiriu i $iy zuvy bandy valdyma.
Kalbant apie lasisy ar $lakiy veisima, tokiose diskusijose daznai vadovaujamasi pozilriu,
kuris labiau tinka naminiy gyvuliy auginimui, o ne nattraliy iStekliy atstatymui. Deja, tai kas
tinka zemés ukiui, ne visada taikytina, o neretai net Zalinga laukiniy gyviiny populiaciju
subalansuotam valdymui. Kaip ir auginant naminius gyvulius, kai kas mano, jog reikéty skirti
kuo daugiau démesio pradinés gyviino masés didinimui, tam, kad jis biity gyvybingesnis ir
labiau prisitaikes i1Sgyventi, ypa¢ gamtinése salygose. Vienas i§ biidy tam pasiekti — ilgesnis
gyvino, Siuo atveju zuvy, iSlaikymas dirbtinése auginimo priemonése. Manoma, kad to
pasekoje bus pasiektas kaip imanoma didesnis organizmo iSgyvenamumas vélesnése
vystymosi stadijose. IS dalies tai teisinga, ir kai kuriy riiSiy atveju tokia veisimo strategija
pasiteisina. Kalbant apie zuvis, tinkamais tokios strategijos pavyzdziais galéty biiti karpis,
ungurys, ir kai kurios kitos akvakultiiroje placiai propaguojamos rusys. Jau minétos lasisinés
Zuvys taip pat placiai auginamos ir tiekiamos i rinka kaip maisto produktas taikant tokia
praktika. Taciau nederéty pamirsti, kad dauguma Siy rusiy, ar ju bandy yra ilgos atrankos,
domestikavimo vaisius. Uztenka keleto dirbtinés atrankos karty (generacijuy) tam, kad i$
bandos biity eliminuoti greitam augimui nenaudingi organizmo pozymiai (Handeland et al.
2003), tuo tarpu Siy pozymiy nauda gamtinése salygose tampa labai abejotina. Situacija
galima pavadinti savotiSku vartotojiSky ir ekologiniy prioritety konflikty. Kam bus suteiktas
aukStesnis prioritetas, Zinoma, priklauso nuo objekto, t.y. auginamos rtiSies bandu/populiaciju
paskirties. Jei auginamos zuvys yra skirtos gamtiniy populiaciju atstatymui, prioritetas turi
biiti suteiktas maksimaliam organizmo pritaikymui prie busimy gamtiniy salygu. Egzistuoja
speciallis terminai — intensyvi ir ekstensyvi akvakultiira. Pirmasis taikomas zuvivaisos
priemonéms, nukreiptoms | preking produkcija. Tokiy priemoniy pagrindinis matas — kuo
didesné produkcija kuo maZesnémis sanaudomis. Zuvys dideliais tankiais laikomos
nedideliame vandens tiiryje, kontroliuojant aplinkos parametrus taip, kad tankj biity galima
padidinti maksimaliai. Ekstensyvios akvakultiros atveju taikomas priesingas poziliris —

gyvinai laikomi optimaliais tankiais, naudojami natturaliis pasarai ir gamtinéms identiSkos ar
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artimos aplinkos salygos. Pusiau intensyvi akvakultira yra tarpinis Siy dvieju strategijy
darinys. Ekstensyvus Zuvy veisimas yra naudingesnis siekiant padidinti organizmo
iSgyvenamuma nattraliomis salygomis. Tac¢iau, Cia susiduriama su ekonominiais veiksniais —
naudos ir kaSty santykiu, i kuriuos bitina atsizvelgti net taikant pastaraja strategija.
EkonomiSkai naudingiau yra taikyti intensyvumo siekiancias priemones, ypac tais atvejais,
kai reikalingas skubus isikiSimas atstatant ar sustiprinant silpnas ir paZeidziamas laukines
populiacijas, ir kur tokios tradicinés priemonés kaip nerStavieCiu apsauga ar dirbtiniy
nerStavie€iy jrengimas neatneSa pakankamai naudos. Intensyvios akvakultiiros sinonimu jau
yra tapusios uzdaros cirkuliacijos sistemos zuvy veisime. Tokios sistemos pavyzdys —
Zeimenos lasi§iniy Zuvy veislynas. Jo produkcija — lasiSos ir $lakiai, yra auginami i§skirtinai
gamtiniy populiacijy atstatymui. Veislyno praktikoje taip pat susiduriama su problemomis,
biudingomis intensyviai produkcijai — didelis zuvy tankis, su tuo susijusi padidéjusi bakteriniy
epizootijy rizika, organizmo vystymosi sutrikimai nulemti aplinkos salygy ir pan. (Domagala
et al. 2005, Kazlauskien¢ & Vosyliené 2006). Sie sunkumai ir yra veiksnys, apribojantis
galimybes organizmui adaptuotis gamtinése salygose. Nepaisant to, su turima technine baze
imanoma sékmingai veisti laSiSines Zuvis natiraliy populiacijy atstatymui, ka jrodo ir
pastaryjy mety tyrimai (Kemsinas ir kt. 2008). Tuo tarpu minéty problemy minimizavimui
gali biiti taikomos jvairios priemonés — natiralaus temperatiirinio ir apSvietimo reZimo
imitavimas, maistiniy papildy maiSymas i pasarus, tankio auginimo talpose mazinimas ir pan.
Trumpas Zuvy laikymas dirbtinése salygose Siuo atveju tampa labai svarbi priemoné,
stengiantis uzauginti Zuvi, savo biologiniais parametrais artima laukinei. Kuo trumpesnis
laikas, praleistas zuvivaisos imong¢je, tuo mazesné tikimybe, kad organizme susikaups
pazaidos, trukdancios jam adaptuotis po iSleidimo i natiiralius vandens telkinius. ISlaikymo
Zuvivaisos imong¢je laikas taip pat labai svarbus veiksnys houmingo susiformavimui lasisy bei
Slakiy jaunikliuose. Kuo vyresnio amziaus jaunikliai iSleidziami i upes, tuo mazesné tikimybe,
kad jie sugri$ nersti | tas pacias upes, 1 kurias buvo isleisti (Tallman & Healey 1994).

Vis délto, viena i$ pagrindiniy salygy efektyviam laSiSiniu zuvy iStekliy atstatymui
modernioje akvakultiroje ir aplinkosaugoje yra veisiamy bandy genetinés informacijos
panaudojimas. Si informacija visy pirma reikalinga tam, kad jvertinti genetinés jvairovés
poky¢€ius, vykstanCius eil¢je generacijuy, ir tokiu budu iSvengti nepageidautiny poveikiy
laukinéms populiacijoms. Sie poveikiai dirbtinai veisiamose Zuvyse fenotipiskai ir

fiziologiskai pasireiSkia kaip didesnis augimo ir metabolizmo tempas, padidéjgs agresyvumas,



pakitusi morfologija, elgsena, saveika su laukinémis zuvimis (Reisenbichler & Mclntyre,
1976; Swain et al., 1991; Petersson & Jarvi, 1995; Berejikian ef al., 1996; Fleming & Einum,
1997; Ferno & Jarvi, 1998; Thodesen et al., 1999). Siuo metu genetiné {vairové yra
tapatinama su biologine jvairove, kurios i§saugojimui yra teikiamas pagrindinis démesys. Sis
aspektas ypa¢ pabréziamas ir LasiSos Veiksmuy Plane 1997 — 2010. Kertinis genetinés
Ivairoves iSsaugojimo reikalavimas tiek Siame plane, tiek ir kitose rekomendacijose atstatant
laukines populiacijas, yra vietinés medziagos naudojimas veisimui, t.y. zuvys reprodukcijai
turéty buti imamos i§ tos pacios upés, 1 kuria bus paleidZziami juy jaunikliai (COM 2002).
Igyvendinus pastaraja priemong, biity iSvengta genetinés medziagos maiSymosi ir sumazinta
rizika prarasti adaptacijas, svarbias iSgyvenamumui specifinése salygose. Skandinavijos
Salyse, kuriose uzauginama daug lasiSiniy Zuvy, tokia praktika jau kurj laika yra taikoma gana
s¢kmingai. Geros techninés salygos bei didelis reproduktoriy kiekis leidzia vykdyti veisimo
strategija orientuota i individualiuy upiu laukiniy populiaciju atstatyma. Tuo tarpu Lietuvoje
susiduriama daugiausiai su techninio pobtuidzio sunkumais. Reproduktoriy trikumo problema
atskiry nersto sezony metu taip pat biina aktuali. Techniniai apribojimai visy pirma pasireiskia
baseiny reproduktoriy atskyrimui trilkumu. D¢l tuo pat metu tose paciose patalpose vykdomy
kity zuvivaisos darby, neuztenka vietos atskirti reproduktorius, atgabentus i§ skirtingy upiy.
Tai ypac aktualu $lakiy atveju, kadangi daznai ju kiekis biina pakankamas, kad bty galima
suskirstyti { grupes pagal intakus. Lagi§y atveju, Zeimenos veislyno praktikoje reproduktoriy
kiekis niekada nebuvo pakankamas tokiam suskirstymui. Kai kuriais atvejais, jei pateliy
skaiCius 1§ vieno intako pasitaikydavo didesnis, reprodukcijai pritrikdavo patiny, ir
atvirkSciai. Suprantama, kad tokiu atveju reproduktoriy grupavimas pagal upes netenka
prasmés. Vis délto, ir Siuo atveju iSlieka poreikis individy identifikacijai, kuri gali biiti
taikoma daugelyje sri¢iy veislyno praktikoje — nuo tévystés nustatymo, specifiniy kryZminimo
schemy sudarymo, iki migracijos tyrimy po reproduktoriy iSleidimo atgal i natiiralius vandens
telkinius. Paémus méginius genetiniams tyrimams 1§ individo, ir véliau, jau turint mus
dominancia informacija, kyla poreikis atpazinti tiriama zuvi, iSskirti ja 1§ bendros bandos,
ypac jei Zuvys laikomos bendroje talpoje. Tinkamiausias minéty problemy sprendimas - Zuvy
Zyméjimas.

Egzistuoja daug zyméjimo metody ir zymiy bei Zymekliy tipy (Siame tyrime Zymémis
vadinami naturaliis arba dirbtinai suformuoti pozymiai Zuvies kiine, kurie daznai néra

svetimkiiniai, yra tapg neatskiriama organizmo dalimi, savaime sunkiai paSalinami;



zymekliais tuo tarpu vadinamos Zzyme¢jimo priemonés, apibiidinamos kaip svetimkiiniai
zymétame organizme, kurie salyginai lengvai paSalinami i§ organizmo), skirty zuvims.
Kiekvieno ju tinkamumas yra specifinis, atitinkantis jvairius mokslininky, zuvivaisos jmoniy
darbuotoju, zveju mégéju ir kt. poreikius (1 pav.). Kuris ju tinkamiausias Zeimenos lagisy

veislyno praktikoje — vienas i§ Siam tyrimui kelty uzdaviniy.

Zymes / 2ymekliai

P v T

T Elektroniniai Sintetines, pasyvios

Natdralios zymes symekliai [ zymes ir zymekliai
v

. ‘/ — v _ Zymes (dazai, tatuiruotes,
Biochemines Morfologija Pasyvis ) .
PIT 2ymeklial kriojdagai ir pan.)
{[ : Parazitai _
Archyviniai Zymekliai (iSoriniai, pvz. diskai, Karlino;

vidiniai, pvz. koduotos vielos ir pan.)

zymekliai

Pedsakiniai elementai,
izotopai, riebiosios ragstys

Aktyvis signalo
perdaveéjai
“— Jr

Zemo daznio
signalo perdaveéjai

Akustinio signalo

VHF ir UHF dazniy perdavejai

signalo perdavejai

1 pav. Zuvims skirty Zyméjimo priemoniy kategorizavimo principiné schema (pagal Lucas &

Baras 2000).

Sio tyrimo tikslas - panaudojant genetinius metodus nustatyti lagisy ir $lakiy
reproduktoriy bandy Zeimenos lagisy veislyne geneting struktiira bei derinant Siuos metodus
su zuvy Zyméjimo priemonémis jvertinti jy tinkamuma dirbtinio veisimo optimizavimui.
Tikslui pasiekti 2008 metams buvo iskeltas uzdavinys pritaikyti ir jvertinti Zymeéjimo

metodikas bei ju tinkamuma individy atskyrimui bandose veislyno salygose.



Tyrimo objektas ir metodai

Tyrimai buvo atlickami LVZZTC Zeimenos filialo lasidy veislyne 2007 - 2008 m.
lasisy ir Slakiy nerSto sezono metu — spalio ir lapkri¢io mén. Tyrimams naudoti lasisy ir Slakiy
reproduktoriai. Zuvys buvo Zymimos iSoriniais nenumeruotais Floy tag FD-67F ir
numeruotais FD-68B inkariniais Zymekliais (Floy Tag & Mfg., Inc, JAV) (2 pav.), bei
vidiniais elektroniniais pasyviais PIT (Passive Integrated Transponder) 64 bity kodavimo 12 x

2,12 mm zymekliais (Collinson RFID), atsakanciais i 128 / 134 kHz signala (3 pav.).

B 13 4 5 .

12 13 14 15 1.
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A B

B 12 13 14 15 16 W7
O e L e e

A B

3 pav. Tyrime naudoti PIT Zymekliai su implantavimui naudojama adata ir improvizuotu

aplikatoriumi (A) bei Trovan LID500 skaitytuvas (B).

Floy Tag Zymekliais Zuvys buvo Zymimos naudojant Mark III Regular Pistol Grip
aplikatoriy su standartine adata, zymekli implantuojant { raumenis tarp Soninés linijos ir

nugarinio peleko, tokiu buidu, kad zZymeklio kojelés tvirtinimo elementas (,,inkaras®) patekty



tarp nugarinio peleko stipiny (4 pav.). Siais Zymekliais 2007 m. pazymétos 4 lagisy patelés
(numeruotais FD-68B), 2 patinai (nenumeruotais FD-67F) bei 10 Slakiy pateliu (5
numeruotais ir 5 nenumeruotais). Abieju ly¢iy individai iSoriniais Zymekliais pazyméti pries
veisimo medZziagos paémima. Numeruoti Zymekliai buvo identifikuojami pagal individualy
ant jo iSspausdinta koda, nenumeruoti — pagal spalva. Pastarieji naudoti zalios ir baltos spalvy.

PIT Zymekliais Zuvys paZzymétos naudojant komplekte su kiekvienu Zymekliu esanti
aplikatoriy — 40 x 2,6 mm sterilizuota adata. Daliai Zuvy Zymekliai implantuoti tarp kriitininiy
ir pilviniy peleky, kitai daliai — tarp pilviniy ir analiniy peleky i raumenis, arba i kiino ertmg
(4 pav.). 2008 m. nerSto sezono metu PIT Zymekliais pazyméta 12 §lakiy pateliy bei 4 patinai.
Patelés pazymétos prie§ paimant ikrus, patinai — prie§ pieniy paémima. Zuvys su PIT
zymekliais buvo identifikuojamos nesiojamu Trovan LID500 (Trovan Ltd., Douglas, UK) 125

kHz skaitytuvu.
A

B C

4 pav. Zymekliy implantavimo vietos: A — numeruoti ir nenumeruoti Floy Tag Zymekliai; B ir

C — PIT Zymekliai.

Visais atvejais prieS zyméjima reproduktoriai buvo anestezuojami propiscino arba 2-
fenoksi-etanolio tirpale (0,05 %). Pazymétos Zuvys buvo tikrinamos kas 2 paras iki nerSto
pabaigos vizualiai jvertinant iSoriniy Zymekliy buklg — ar zymeklis nepamestas, pasislinkima
pradinés zymejimo vietos atzvilgiu, pazeidimuy lygi. Vidiniy PIT Zymekliy atveju buvo
tvertinama, ar zymeklis tebéra implantuotas, implantavimo vietos buikl¢, t.y. ar néra infekcijos

pozymiy, ar zaizda sugijusi.



Rezultatai ir jy aptarimas

ISoriniai Zymekliai
1 lenteléje pateikiami iSoriniais zymekliais suzymety lasiSy reproduktoriy kiino masés
ir ilgio duomenys. Vidutin¢ kiino masé¢ buvo 8,95 kg, vidutinis kiino ilgis pagal Smita sieké

100,77 cm, 1 — 93,93 cm. Slakiy atitinkamai $ios vertés buvo 2,43 kg, 63,81 cm ir 59,25 cm.

1 lentele. ISoriniais Floy Tag zymekliais suzyméty lasiSy reproduktoriy kiino masé¢ Q, kg,

kiino ilgis pagal Smitg lsmi, cm ir kiino ilgis 1, cm.

ilrl Q lsmic 1
LasiSos
1 7,20 95,7 88,8
2 7,75 98,6 90,2
3 11,07 110,5 101,9
4 9,49 100,3 94,2
5 7,18 95,2 91,3
6 10,98 104,3 97,2
Slakiai
1 3,36 72,2 66,3
2 1,76 59,2 54,4
3 3,26 71,3 66,2
4 2,34 63,8 59,6
5 2,13 63,4 59,1
6 2,58 66,4 62,1
7 2,08 58,7 54,5
8 2,44 66,3 61,5
9 2,39 61,2 56,3
10 1,73 55,6 52,5

Pasibaigus nerstui, {vertinta Zyméty zuvy bei Zymekliy biikle. Né viena i§ dvejopais
iSoriniy Zymekliy tipais Zyméty lasiSy nekrito. 2 Slakiy patelés krito pasibaigus nerstui, taciau
tai sietina su blogomis perlaikymo salygomis bei bendru stresu, susijusiu su ikry paémimo

procediiromis. Tai patvirtino ir kritusiy zuvy apzilra — zymekliy vietose nepastebéta
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pazeidimy, gal¢jusiy salygoti letalinius efektus — infekcijos pozymiy ar gyvybiskai svarbiy
vidaus organy suzalojimuy.

Zymint abiejy tipy Floy Tag zymekliais, implantavimo vietoje visais atvejais likdavo
nezymi zaizda, kuri neuzgydavo per visa laikymo zuvivaisos imonéje laikotarpi. Nors né
vienoje zZuvyje nepastebéta infekcija Sioje srityje, taciau ilgalaikéje perspektyvoje neatmetama
padidéjusi rizika infekcijai patekti { organizma Siuo keliu. Kadangi iSoriné zZymeklio dalis
pastoviai yra veikiama mechaniniy dirgikliy — srovés , kliivan¢iuy vandens augaly ir kt., Sie
veiksniai labai létina zaizdos gijima. Jau anks¢iau imonéje taikant §i zZyméjimo buda
pastebéta, kad net ir pragjus keliy ménesiy laikotarpiui nuo pazyméjimo, didzioji dalis
pazeidimuy nespé¢ja sugyti. Tai salygoja ne tik padidéjusia infekciju tikimybeg, bet ir padidéjusia
galimybe zymekli pamesti.

Abiejose ruSyse nepastebéta tolerancijos zymekliams priklausomybé nuo lyties ar
morfologiniy individy parametry. Pagal preliminarius duomenis, galima teigti, kad Zymeklio
1§laikymo tikimybé priklausé nuo pacio Zymeklio tipo bei jo implantavimo kokybés. Per visa
tyrimo laika buvo pamesti 7 Zymekliai. 1 numeruotas FD-68B Zymeklis buvo prarastas lasiSos
pateles, 2 tokie Zymekliai prarasti Slakiy patelése. Abu nenumeruoti, FD-67F Zymekliai buvo
pamesti laSiSy patiny, taip pat du tokie zymekliai buvo prarasti zymeétose §lakiy patelése. Nors
natliraliomis salygomis daugumos iSoriniy, tame tarpe ir Sio tipo, Zymekliy iSlaikymo
procentas néra didelis (Lucas & Baras 2000), ypa¢ Zymeklio praradimo tikimybé padidéja
laikymo dirbtinése salygose atveju. Pagrindiné problema, su kuria susidurta $io tyrimo metu,
ir kuri salygojo didziaja dali pametimy, buvo susijusi su manipuliacijomis Zuvis perkeliant
tarp baseiny bei tikrinant jy subrendima ir bendra bikle. Pastebéta, kad iSoréje esanti
zymeklio dalis labai daznai klitiva uz tinklinio audinio, naudojamo Zvejybos irankiuose. Tai
neleidzia sékmingai atsistatyti Zyméjimo metu padarytiems pazeidimams, kadangi Zymeklis
yra veikiamas mechaniskai, o kai kuriais atvejais visas arba iSoréje esanti zymeklio dalis yra
pasalinami i§ organizmo ji iStraukiant. Nedidelis naudotas tyrimo objekty kiekis neleido atlikti
iSsamios statistinés analizés, taCiau preliminariai galima teigti, jog didesné tikimybé yra FD-
67F tipo nenumeruoty zymekliy pametimui. Tai greiCiausiai salygota specifinés ju
konstrukcijos — skersai laikanCiajai daliai iSdéstyta iSorin¢ etiket¢ daZniausiai klitiva
naudojant jrankius Zuvy perkélimui. FD-68B zymekliuose §i tikimybé mazesné, nors irgi yra
aktuali — peréjimas tarp laikancio strypelio ir etiketés taip pat sukuria salygas uzkliiiti. Kitas,

gana svarbus veiksnys zymeklio iSlaikymo tikimybei padidinti yra jo spalva. Ryskiuy spalvy
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etiketés pavercia zuvi matoma. Dirbtinése salygose tai yra privalumas, taciau nattralioje
aplinkoje zuvis tampa pastebima konkurentams ir pléSrinams. Kadangi renkantis Zymeklius
egzistuoja didelis spalvy pasirinkimas, §i problema yra palyginti lengvai apeinama. Vis délto,
netgi tkio salygomis, kur teikiama pirmenybé Zymeklio pastebimumui, reikia vengti ypac
ryskiy spalvy. Kai kurios i§ juy, pavyzdziui raudona spalva, zuvims gali asocijuotis su
mitybiniais objektais. Zuvis su tokia Zzyme, laikoma talpoje su dideliu kiekiu kity zuvy, gali
tapti savotisku taikiniu. Si situacija pastebéta ankstesniuose tyrimuose su vaivorykstiniu
upétakiu (nepublikuoti duomenys).

Nepaisant su zymeklio iSlaikymu organizme susijusiomis problemomis, naudoti
inkariniai zymekliai turi ir nemazai privalumy, palyginti su kitais zyméjimo metodais,
zymémis ar zymekliais. Visy pirma reikia pabrézti ju naudojimo patoguma, lengva vizualini
atpazinima, bei Zymejimo greiti. Naudojant tam skirtus Zymeéjimo prietaisus, per valanda Siais
zymekliais galima suzyméti nuo 500 iki 1000 individy. Tai yra kur kas didesnis nasumas
lyginant su kitais pla¢iai naudojamais, pvz. Karlino Zymekliais. Nors pastarieji pasizymi
dideliu islikimo organizme procentu, jy taikymas yra susijes su didelémis darbo sanaudomis ir
ju panaudojimas trumpalaikése Zyméjimo programose netenka prasmeés. Tuo tarpu kiti greitai
taikomi zymeéjimo metodai, kaip riebaliniy peleky karpymas, yra neinformatyvis ir netinkami
individualiam reproduktoriy atskyrimui.

Inkariniais Zymekliais Zeimenos lagi§y veislyne pastaruosius tris metus yra zymimi ir
laSiSy bei Slakiy jaunikliai. IS asmeninés autoriy praktikos, reikia pastebéti, jog Zymint
pakankamai dideles zuvis (nuo 50 g kiino masés), ju iSgyvenamumas yra artimas 100 %
veislyno salygose. Zymeklio i§laikymas taip pat siekia apie 98 % per pirmasias kelias dienas
po pazyméjimo, kurios ir yra kritinés. Véliau pazyméjimo vietoje audiniy atsistatymas biina
pakankamas, kad Zymeklis isitvirtinty, ypac jei Zuvys néra i§ karto transportuojamos. Tyrimo
autoriui taip pat teko dalyvauti lasiSy jaunikliy monitoringo programoje, ir stebéti Neries
upéje 2008 m. rudeni sugautus zymétus lasSiSy jauniklius, kurie | upg buvo isleisti ty paciy
mety pavasari. Jaunikliai buvo zyméti sumazinta numeruoty zymekliy versija FD-68B FF.
Sugauti 2 zyméti individai buvo gyvybingi ir gerai iSlaikg zymeklius. Taciau tenka pastebéti,
kad audiniai aplink pazyméjimo vieta nebuvo visiSkai atsistatg. Tam greiciausiai itakos turéjo
pastovus mechaninis poveikis Zymekliy iSorinéms dalims, kuris susij¢s su Zuvies judéjimu
apskritai, bei judéjimu per vandens augalija, uz kurios Zymeklis gali kliditi. Taip pat Zeimenos

veislyne 2006 m. teko stebéti lasiSos patelg, pazyméta to pacio tipo iSoriniu Floy Tag
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zymekliu. Zuvis buvo pazyméta Baltijos jiiroje suomiy mokslininky. Zymeklis buvo labai
gerali iSsilaikes, nepastebéta jokiy negyjanciy Zaizdy aplinkui Zyméjimo vieta, laikancioji dalis
pilnai jaugusi i audinius.

Apibendrinant galima teigti, jog iSoriniai inkariniai Zymekliai yra tinkami
reproduktoriy Zyméjimui ir atskyrimui Zeimenos lasisy veislyne. Naudojant iuos zymeklius,
visy pirma reikia atkreipti démesi i teisinga Zyméjimo metodika. Zymeklis turi biti
implantuojamas tokiu btidu, kad minimaliai trukdyty zuviai judéti ir kaip galima maziau
trukdyty su reproduktoriais dirban¢iam personalui, t.y. neklility uz Zvejybos jrankiy ar
konstrukciniy baseiny elementy. Kiekvieno Zyméjimo atveju privalomas aplikatoriy
sterilizavimas, siekiat i§vengti infekavimo galimybés. Zuvys turi biiti anestezuojamos tam,
kad sumazinti su procediira susijusio streso lygi. Rekomenduojama ir periodiSka pazyméty
individy apzitira. Pazeidimui zyméjimo vietoje blogai gyjant arba pablogéjus, jei imanoma
visas zymeklis, ir bitinai visa iSoriné dalis turi buiti paSalinami, zaizda dezinfekuojama
tinkamomis priemonémis. Trumpalaikiam zyméjimui, pavyzdZziui tuo atveju, jei jis reikalingas
dirbant su reproduktoriais tik iki nerSto pabaigos, nenumeruoti FD-67F tipo zymekliai
naudotini tiems individams, kurie reciau perkélingjami tarp baseiny. Tokiu biidu padidés
zymeklio i§laikymo tikimybé, jam maZiau kontaktuojant su darbo jrankiais. Sie Zymekliai taip
pat gali biiti naudojami tuomet, kai néra poreikio atskirti konkrecia zuvi, o tik, pavyzdziui, ju
grupes. Tam gali biiti taikomi skirtingy spalvy zymekliai. Numeruoti FD-68B tipo zZymekliai
yra labiau tinkami individualiam reproduktoriy atskyrimui. Dél savo konstrukciniy savybiy jie
maziau trukdo zuviai judéti, todél taip pat labiau tinkami ilgalaikéms zymeéjimo programoms.
Zymekliai pakankamai gerai matomi, ir tai yra pagrindinis ju privalumas prie§ dauguma

elektroniniy zymekliy tipy, tame tarpe ir PIT, naudoty Siuose tyrimuose.

PIT Zymekliai

2 lentel¢je pateikiami PIT zymekliais suzyméty Slakiy reproduktoriy pagrindiniai
individualiis morfologiniai parametrai. Vidutiniskai tyrimams naudoty individy kiino mase
sieké 2,77 kg, vidutinis lsmix buvo 64,96 cm, o 1 sieké 60,63 cm.

Ne viena 1§ PIT Zymekliais Zyméty Zuvy perlaikymo imonéje metu nekrito. PeriodiSkai
tikrinant pateliy ir patiny subrendima, buvo apzitirimos Zyméjimo metu paliktos zymés bei ju

biuikle. Skirtingai nuo pazyméty Floy Tag Zymekliais Zuvy, pirmuyju grupéje nepastebéta
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pradinio suzalojimo pablog¢jimo. Infekcijy taip pat nenustatyta. Lytiniy produkty subrendimo
trukmeli, lyginant su kontrolinémis nezymétomis zuvimis, procediira taip pat neturéjo itakos.

Tiek vienos tiek kitos zuvys subrendo tuo paciu metu.

2 lentelé. PIT zymekliais suzyméty Slakiy reproduktoriy kiino masé Q, kg, kiino ilgis pagal

Smita lsmir, cm ir kiino ilgis 1, cm.

ilrl Q lsmia 1
i 243 61,5 57,7
2 1,63 56 52,1
3 24 60,5 56,4
4 4,14 75,8 70,8
5 271 62 58,5
6 3,05 72,7 68,1
7 1,52 57,5 532
8 26 64,5 59,9
9 3,05 69,4 65
10 2,26 60,4 55,8
1 3.85 72,1 673
12 3,56 67,1 62,7

Savaiminiy PIT Zymekliy pametimy Zuvyse nenustatyta. Pagrindiné problema, su
kuria susidurta naudojant $io tipo Zymeklius — teisingos implantavimo vietos pasirinkimas bei
pats implantavimas. Egzistuoja du pagrindiniai Zymeklio iterpimo i organizma biidai — vienas
1 raumenis arba jungiamaji audini (Bergensen ef al. 1994), kitas — | kiino ertmg¢ (Prentice et al.
1990; Baras et al. 2000). Taikant pirmaji metoda, né vienas Zymeklis nebuvo pamestas tiek
patinuose, tiek ir patelése. Antruoju budu implantuojant Zymekli { pateliy kiino ertmg,
pastebéta, kad Sioms subrendus, ikry paémimo metu zymeklis pasiSalindavo i§ organizmo
kartu su imamais ikrais. Keturios 1§ tokiu biidu Zyméty pateliy pameté Zymeklius ikry
paémimo metu. Tai greiiausiai salygota gonady struktiiros lasisinése zuvyse. Cia pateliy
gonados yra atviro tipo, t.y. subrendus ikrams, ju sienelés atsiveria, ir kiauSialastés patenka {
pilvo ertme, i§ kurios véliau raumeny pagalba patenka i iSore per lyting anga. Tokiu biudu,

pastarasis metodas néra tinkamas ilgalaikiam pateliy Zym¢jimui. Taciau, jei reikalinga zuvi
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atskirti tik nerSto manipuliaciju metu, $is budas gali buti taikomas. Dalinai laisvas zymeklio
judéjimas kiino ertméje yra labiau toleruojamas daugelio rasiy, ne tik zuvy, nors pastebéta,
kad pavyzdziui Siluridae atstovai geba pasalinti Zymekl; transintestinaliniu biidu (Baras &
Westerloppe 1999), t.y. Zarny iSoriniams audiniams apaugant svetimkiinj ir véliau pasalinant ji
i§ virSkinamojo trakto. Implantavimas { raumenis yra labiau komplikuota procedura, kadangi
tenka nustatyti teisinga aplikatoriaus adatos injekcijos gyli. Tai ypac taikytina pateléms, jei
implantas pageidautinas pilvo srityje. Pastaruoju atveju, padarius per gilia injekcija, PIT
zymeklis patenka i kiino ertmg, i§ kurios veéliau gali pasisSalinti su ikrais. RFID pagrindu
gaminamy zymekliy implantavimas i raumenis taip pat susijgs ir su kitomis rizikomis. Viena
18 Ju, apie kurig kol kas néra gausu informacijos — veéziniy augliy susidarymas implanta
supanciuose audiniuose (Tillmann et al. 1997; Le Calvez et al. 2006; Vascellari et al. 2006).
Taciau S$is reiSkinys zuvyse kol kas néra iSsamiai tyrinétas. Patiny atveju intraperitoniniam
zyméjimui turéty buti teikiama pirmenybé. PaSalinimas per virSkinimo ar lyting sistema
lagisiniy Zuvy patinuose kol kas néra stebétas kity autoriy tyrimuose. Zymint $iuo budu
galima iSvengti zymeklio pasalinimo jei Sis implantuotas nepakankamai giliai i raumenis.
Pilvaplévés perdiirimas aplikatoriaus adata atliekant procedira yra jauCiamas gana gerai ir
gali biiti savotiSku Zenklu savalaikiam ir tinkamam PIT Zymeklio injekcijos momentui.

Pagrindinis PIT Zymekliy privalumas lyginant su Siame tyrime taip pat naudotais Floy
Tag zymekliais yra juy nuskaitymo patogumas. ISoriniy zymekliy atveju gana nemazai laiko
uzima numeruoty zZymekliy identifikacinio kodo nuskaitymas. Jo metu Zuvis arba turi buti
anestezuojama, arba kitokiais biidais imobilizuota, o tam sugaiStama nemazai laiko, ir zuviai
sukeliamas papildomas nereikalingas stresas. Naudojant PIT Zymeklius, Sios gaiSaties
iSvengiama, kadangi implanto kodas nuskaitomas per atstuma. Tyrimo metu tam tikrais
atvejais netgi buvo jmanoma koda nuskaityti Zuvies neiSimant i§ vandens — 1§ 15 — 20 cm
atstumo. Naudojant specialia nuskaitymo iranga, atsparia vandeniui, reproduktoriy
identifikacijos metu sukeliama stresa biity galima sumazinti labai zenkliai. Nors iSoriniy ir
PIT Zymekliy pritaikymo laikas yra panasus, pastarieji daugiau sutaupo identifikuojant
konkrety individa.

Kadangi PIT Zymekliai daznai yra naudojami migracijos tyrimuose, §io Zyméjimo
metodo taikymas Zeimenos lasiSy veislyne jgauty kur kas platesne prasme. Siuo metu
Lietuvos upése vykdomi telemetriniai laukiniy lasiSy ir Slakiy migracijos tyrimai. Be aktyviy

radijo zymekliy naudojamy tokiuose tyrimuose, diskutuojama ir apie PIT nuskaitymo anteny
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frengima zuvy praé¢jimo takuose. Tai leisty dar labiau praplésti Zinias apie laSiSiniy Zuvy
migracija. I Zeimenos lagidy veislyno po nersto paleistos Zymétos zuvys bity labai tinkamas
objektas tokiems tyrimams, tuo labiau, kad informacijos apie iSnerSusiy (ypa¢ dirbtinése

salygose) lasiSy ir §lakiy reproduktoriy judéjima upése, ju atsistatyma, labai triiksta.

5 pav. Slakiy zyméjimas PIT Zymekliais. Zyméjimo vietos nustatymas (a), Zymeklio injekcija
1 kiino ertmg (b), aplikatoriaus pasalinimas (c). D — zyméjimo vieta yra sunkiai pastebima,
pazeidimai greitai uzgyjantys. E — riebalinio peleko audinio méginio paémimas genetiniams

tyrimams. F — méginiy ir zymeklio kodo registravimas.
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Rekomenduotume zymejima PIT Zymekliais naudoti kaip standarting priemong
reproduktoriy zZyméjimui veislyne. Si priemoné taip pat biity labai naudinga zuvy apskaitai.
Kadangi nersto sezono metu lasiSos ir Slakiai daznai yra perkélinéjami, transportuojami i
ivairias talpas, neretai nei§vengiama maisaties vykdant ju registravima. Zyméjimo metodas
néra techniskai sudétingas (5 pav.), bei yra gana nebrangus, todé¢l tinkamai instruktuotas
veislyno personalas gali zyméti visus 1 veislyna atgabenamus reproduktorius, zymekliy
informacija ivedant i registracijos Zurnalus. Zymekliai véliau leisty sekti individualios Zuvies
judéjima per visas manipuliacijy veislyne stadijas, priklausomai nuo naudojamos nuskaitymo

frangos, minimaliai sumazinant jai keliama stresa.
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ISvados ir rekomendacijos

Ivertinus dviejy zyméjimo metody tinkamuma Zeimenos  lagisy veislyne

reproduktoriams atskirti, nustatyta, kad:

dvieju konstrukcijos tipy inkariniai Floy Tag zymekliai yra tinkami zyméjimui, taciau
geresnius zymeklio i§laikymo rezultatus pademonstravo Zuvys, Zymétos numeruotais
FD-68B zymekliais;

FD-67F nenumeruoti zymekliai tinkamesni trumpalaikiam zymeéjimui be tikslaus
identifikavimo poreikio;

oy e

elektroniniai PIT Zymekliai yra efektyvus biidas lasiSiniy Zzuvy Zymejimui, kuris gali
biiti taikomas Zeimenos veislyne lasisiniy zuvy reproduktoriy registracijai, apskaitai ir
identifikacijai;

PIT Zymekliais zymint subrendusias lasiSiniy zuvy pateles, nerekomenduojama
implantacija 1 kiino ertm¢ siekiant iSvengti Zymeklio pasiSalinimo i§ organizmo;
siiloma Zyméti i raumenis; patinai gali biti Zymimi Siais Zymekliais tiek i kiino ertmg,

tiek | raumenis.
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