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IVADAS

Vykdant lasiSini Zuw reintrodukcig upése, vienas iS svarbiausuzdaviniy yra iSauginti
gyvybingus, greitai prisitaikafus gamtigms glygoms lasidini Zuw, jauniklius. Siuo metu dirbtinis
veisimas yra vienas iS pagrindinbidy gausinant ir atkuriant vertingzuw, rasSis iki natiralaus y
dydzio ribos, kug apsprendzia kiekvienos ¢ ekologi talpa. Atkirimo procese svarbu, ne tik
tinkamuy upiy, viety, ekologiniy salygy parinkimas, bet ir jaunildi iSsivystymas. Paméti veiksniai
yra labai svariis [aSi§ iSgyvenimui irizuvinimo efektyvumui.

Praeiw laSiSinyy Zuw jveisimo ugse skmé yra neatsiejama nugeisiamy zuw, biklés, kuri,
savo ruoztu, yra priklausoma nuo auginimtygy kokyhes. Iveisiamy Zuw kokybké (o tuo paiu — ir
auginimo sglygos) gali tti ivertintos pagal morfofiziologinius bei imuniniusdiklius. Tuo tarpu
skirtingos liklés jaunikliy gelejimas iSgyventi natraliomis slygomis gali lti jvertintas tik atlikus
tyrimus in vivo, ty. nustatant iSleigt i upes jaunikly mirtingumo charakteristikas naalioje
aplinkoje. Todl pradiniamijveisimo efektyvumavertinimui bitinas kompleksinis tyrimas, apimantis
jvairius aspektus.

Dirbtinai veisiam ir auginany lasiSiniy Zuw organizmas yra nuolat veikiamasiriy aplinkos
veiksnip (vandens kokyks, temperatros, Zuw tankio, paSar kiekybés ir kokykes ir kt.).
Priklausomai nuo poveikio stiprumo Zuvies organizgadi prasidti stresire reakcija. Reakcija
stresin poveilf gali sumazinti organizmo atsparaninfekcinems ligoms, sukelti atskir orgam
pakitimus.

Skirtingais metais (2000-2007 m) ZeimendsiSiaiy Zuw veislyne buvo nustatyti atskir
organy pakitimai: laisy embriony trynio maiSelio vientisumo pazeidimas, mailiausufiiniy
dangteliy anomalija; mikrobiologiniais-molekuliniais metodaiidentifikuotos ligos: jaunikdi
kolumnarioz, peleky nekroz; fiziologiniais metodaisivertinta jaunikliy imuninés sistemos iiklé
[Virbickas et al., 2002; Kazlauskiénr kt, 2004, 2006, SkrodenyfArbaciauskierz et al., 2006;
Kazlauskie® ir kt., 2008 Kazlauskienir kt., 2008 (spaudoje)]. Nustatytas atgkaplinkos stresimj
veiksni ar ju komplekso poveikis organizmankstyvoje ontogenége (VMSF ataskaita, 2007)

Naujausi pasaulio mokslinipkyrimai akvakuliiros srityje yra nukreipti dirbtinai auginam
l[asiSiniy zuw; mitybos ir paSar kokybés gerinimui, organizmo fiziologis hiklés stiprinimui,
stresinip dirgikliu mazinimui, potenciali ligy sukéléju identifikavimui (nustatymui), efektyyi



profilaktiniy priemoni; (prevenciny bidy) paieskai, kovojant su ligprotrikiais ir ju plitimu (Lygren
et al., 2000;Torstensen et al., 2001; Alcorn et24l03; Hamre et al., 2004).

TIKSLAS: 2008 m. kompleksiSkaivertinti jveisiamy zuw kokybe (0 tuo pé&iu — ir auginimo
salygos) pagal morfofiziologinius ir imuninius rodilds; nustatyti iSleist i upes jaunikli mirtingumo

charakteristikas natalioje aplinkoje bei atlikti pradinigveisimo efektyvumavertinima.

UZDAVINIAL:

o lvertinti ir palyginti skirtingomis glygomis augusj - (1) i upes pavasairsleisy ir ruden
sugauti, (2) veislyne iki rudens augintbei (3) natiralaus nersto (kontré) lasiSiniy Zuw
jaunikliy funkcing bikle;

o Nustatyti skirtingomis glygomis (pavasariSleisty ir augusy iki rudens upse; augusi iki
rudens veislyne) iSaugintasisSinyy Zuw; jaunikliy mirtingumo ugse charakteristikas;

o IStirti funkcinés huklés jtaka veislyne augint laSiSiniy Zuw; jaunikliy iSgyvenimui gamtoje ir

ivertinti pradin jveisimo efektyvura.

o

veislyne, tuo péu gers uzaugini zuw funkcine baklé, imuninis atsparumas ligoms, dglju

galimyke greitai prisitaikyti prie besike&ianciy natiraliu salygy bei iSgyventi gamtoje.



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

2008 m. birzelio ir ruggo mén. Zeimenos lasiSiniZuw veislyne buvo atlikti Slaki mailiaus
ir jaunikliy (0+) fiziologiniy rodikliy bei imunires sistemos ypatugtyrimai. Zuvys buvo auginamos
uzdaros vandens apytakos sistenyhgyemis.

Slakiy mailius pradtas 3erti aktyvios mitybos periodo pradZioje it&ewviso paauginimo metu
vienodais AllerAqua Futura (64% baltynr 12% riebal) paSarais.

Pavyzdziai buvo paimti nesirenkant po 40¢i&/kiekvieno baseino.

Slakiy mailiaus ir jaunikliy augimas,yj fiziologiné bikle, imunine sistema, pelakbiklé
buvo vertinta naudojant komplekmetod; ir rodikliy.

e Morfofiziologinis jvertinimas: vidutiné kino mas (Q g), vidutinis Kno ilgis (L cm),
imitimo koeficientas pagal Fultar{Qf), kino mass ir ilgio santykis (Q/L) (Kazlauskieret
al., 2004, 2006).

o Kepemy morfopatologinis jvertinimas: kepem mag (Qx g); kepem somatinis indeksas
(KSI), kepem buklé pagal spaly ir konsistency (Kazlauskies et al., 2004, 2006).

e Kepeny biocheminis tyrimas atliktas LVZZTC laboratorijoje riebaly kiekis R procentais
apskaéiuojamas pagal formal(Lietuvos standartas, 2002):

M2 - M1 x100, KUF
m
m — tiriamo néginio mag gramais;

m: — paruostos riebalsurinkimui stiklinaies mag gramais;

mz — stiklinaits su ekstrahuotais riebalais gsamais.

e Hematologinis jvertinimas: hematologiniai rodikliai: eritrocit skatius (1¢ x mm?®) ir
leukocity skatius (1G x mm?®), hemoglobino koncentracija (g/l), hematokrito isy/dl/),
leukocity skatius (1 x mnt). Kraujo tepirtliuose standartiniais metodais buvo i$analizuota
ir apskatiuota leukocity formulé % (Svobodova, Vykusova, 1991).

e Imuninés sistemosjvertinimas: gliukozs kocentracija kraujuje elektrocheminiu metodu,
nustatant gliuko¥s oksidacijos produktus, atsirandars fermentigs gliukozs oksidacijos
metu, panaudojant prietaisEEKSAN-G* (Kulys ir kt., 1989).



e Peleky bukleés jvertinimas: atlikta vizuali Slaki mailiaus, uodegini, kratininiy, pilviniy ir
nugariniy peleky analiz. Peleky pavyzdziai imti ir analizuoti stereo mikroskopu €M
Techno RZ Series) bei fotografuoti ,Nikon® ,,Coolp®95“ skaitmeniniu foto aparatu.

Dirbtinai iSveist; lasiSiny zuw jaunikliy iSgyvenamumo ir sklaidos tyrimai buvo atlikti

Siesarties-Malésto ugs (Sventosios bas.) deSiniajame intake - Plastagey/je.] § upef 0+

Slakiy jaunikliai buvo leisti pavasafgeguzs men.), bei, eksperimento tvarka, 200 vnt. veislyne

paaugint ir suzenkling Slakiy jaunikliy buvo suleisti ruden(rugsjo meén. pabaigoje). PlaStakos

upeje jaunikliy migracija auksStupio link yra apribota behluztvank, tafiau i&jimasi didesr
upe (Siesar jaunikliams yra atviras. Jaunilgliapskaita upelyje atlikta 2 kartus: régsmén.
viduryje (pavasariSleisty jaunikliy iSgyvenamumavertinimas) ir spalio @n. pabaigoje (ruden
iSleisty jaunikliy sklaidosjvertinimas). Jaunikli apskaita vykdyta sertifikuotu elektrogskies
aparatu, fiksuoto ilgio uys atkarpoje. Paraleliai tyrimai atlikti kairiajan®&esarties intake -
Sa3uolos uge, kurios Ziotys atsiveria ~100 m Zzemiau Plastakiogiu. Si ug pasirinkta kaip
kontroline (laSidiniy Zuw jaunikliai i upe niekuomet nebuvo leidziami). SaSuoloséjep
upeje, tokio paties ilgio atkarpoje. Wpe sugaut jaunikliu skatius buvo perskaiuotasi tank
upes vagos ploto vienete (ind./100PmDalis | Plastakos uppavasarsuleist; ir ruderi sugaut
jaunikliy buvo identifikuoti (atskirti nuo natalaus nersto 0+ amziaus jauni§li pagal
liekamuosius morfologinius poZymius. Zuamziré struk@ira palyginta su Sia SaSuoloséje

(kontrok). Ruggjo mén. abiejose use sugaut jaunikliy meéginiai buvo paimti

morfofiziologiniy, fiziologiniy ir imuniniy rodikliy analizei bei palyginimui (PlaStaka - pavasar

iSleisti ir iki rudens aug Sasuola - kontrél(natiralus nerstas).

1 pav. Plastakos up 2 pav.Sasuolos up



3 pav.Zuwy gaudymas elektrogiklés 4 pav.Sugauti Slakj jaunikliai (0+)
aparatu

Tyrimo metu Zeimenos lagjSveislyne ikio specialisi buvo pastoviai sekamas vandens
hidrocheminis rezimas: vandens tempanat iStirpusio deguonies koncentracija (prisotirsnfa),
pH, amonio koncentracija vandenyje (1 leétel
1 lentek. Tyrimy metu matuat vandens parametrvidutines verts Zeimenos laSig veislyne

mailiaus auginimo metu

Rodikliai Birzelis Rugsgjis
Temperaira°C 13,4+1,0 13,3+1,0

pH 7,3+0,3 7,2+0,3

O, mgl/l /prisotinimas,% 10,2 £0,2/100 % 10,2 £ 0,220

Tyrimy rezultatai buvo statistiSkai apdoroti. Patikimirgkmai tarp matuojam dydZiy jvertinti
naudojant Stjudento kritegij t (p<0,001; p<0,01; p<0,05). Statistinanaliz atlikta programa
STATISTICA 6.0 (GraphPAD InStat (JAV)).

TYRIMO REZULTATAIIRJ U APTARIMAS

I. Skirtingomis salygomis augusy - (1) i upes pavasar iSleisty ir rudenj sugauty, (2) veislyne
iki rudens auginty bei (3) nafiralaus nersto (kontrolé) laSiSinip Zuvg jaunikliy funkcinés
bkl ésjvertinimas ir palyginimas
1.1. Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikliy morfologiniai ir morfofiziologiniai
rodikliai

2008 m. birzelio ir ruggo men. jvertinti skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir
jaunikliy morfologiniai ir morfofiziologiniai rodikliai patéti 2 lentekje.



2 lentek. Skirtingomis glygomis augusi Slakih mailiaus ir jaunikly morfologiniai ir

morfofiziologiniai rodikliai, (X+ SD)

Data/Vieta Qg L, cm Imitimo QIL
koeficientas, %

Slakiy mailius 2008 06

Veislynas 3,05 +0,49 6,92 £ 0,35 0,92 +0,12 0,44 + 0,58
(n=51)

Slakiy jaunikliai (0+) 2008 09
Veislynas 10,48 £0,73 12,33+2,71 | 1,01+0,18* 0,85+ 0/18*
(n=17)

Slakiy jaunikliai (0+) 2008 09
Plastaka(pavasariSleistiir[6,95 + 1,89** 18,65+ 1,16** |1,01£0,16 0,77 £0,12
ruden sugauti)
(n=12)

Slakiy jaunikliai (0+) 2008 09
Sasuola(natiralaus nerstoj,59 + 1,14* 8,03 £ 0,69 0,87 £ 0,08* 0,57 £ 0,10***
(n=11)
Pastaba:* - patikimi skirtumai (p< 0,05)

Imitimo koef. Veislynas (2008 06) - Veislynas (2008 09) — patikt (p = 0,02; t = 2,346)
Imitimo koef. Plastaka (2008 09) — Sasuola (2008 09) — patikifpa= 0,02; t = 2,614)
Imitimo koef. Veislynas (2008 09) - Sa3uola (2008 09) - patikifpe= 0,02; t = 2,524)
Imitimo koef. Veislynas (2008 09) — PlaStaka (2008 09) — nepa#ékp = 1,00; t = 0,000)
Q/L Veislynas (2008 06) - Veislynas (2008 09) — Igatikima ** (p = 0,004; t = 2,971)
Q/L Plastaka (2008 09) — Sasuola (2008 09) — ypatpafEkima*** (p = 0,0003; t = 4,319)
QI/L Veislynas (2008 09) - Sasuola (2008 09) - ypatipgdikima*** (p = 0,0001; t = 4,692)
Q/L Veislynas (2008 09) — PlaStaka (2008 09) — nepetikp = 0,2; t = 1,340)

Apibendrinus tirtus rodiklius nustatyta, kad biidel rugsjo mén. skirtingomis glygomis

augusi Slakiy mailius ir jaunikliai pasizyrgjo skirtinga morfofiziologine bkle. Pavasari Plastakos
upe iSleisti ir rudem sugauti jaunikliai buvo patikimai mazesni nei Wai® augusieji jaunikliai, bet
patikimai didesni nei nataliai aug Sa3uolos uge. Slaki; mailiaus ir jaunikli augusi veislyne
morfofiziologiniai rodikliai patikimai skysi. Slaki; mailiuky iSleisyy pavasar ir ruden sugaud
jaunikliy Plastakos uge morfofiziologiniai rodikliai praktiSkai neskgrnuo veislyne augusi

jaunikliy, bet patikimai skygsi nuo nairaliai augusi Sasuolos ugé (2 lentet).
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1.2. Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikliy kepemy morfopatologinis

jvertinimas

2008 m. birzelio ir ruggo mén. skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikhy

kepem biklés jvertinimo rezultatai pateikti 3 lentgé ir parodyti 5-10 paveiksluose.

3 lentek. Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikhp kepem morfopatologinis

ivertinimas (X+ SD)

Veislynas 2008 06 mailius

Kepenp mas Qkg 0,04+ 0,01
(n=51)
KSI 1,43t 0,21

Kepeny spalva (zuy sk. %)

17,74 - Sviesiai kremias spalvos, suirusios, riebalidistrofija
58,8% - Sviesiai kremias spalvos, standzios, lygiais krastais
23,8% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiaSta

Veislynas 2008 09 jaunikliai (0+)

Kepent mag kg 0,13t 0,04
(n=17)
KSI 1,41+ 0,08

Kepeny spalva (zuy sk. %)

52,9% - Sviesiai kremiss spalvos, standzios, lygiais krastais
47,1% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kreSta

PlasStaka 2008 09 jaunikliai (O+)pavasarisleisti ir rudem sugauti)
Kepent mag kg 0,08+ 0,05
(n=12)
KSI 1,35+ 0,12*

Kepeny spalva (Zzuy sk. %)

41,74 - Sviesiai kremias spalvos, standzios, lygiais krastais
58,3% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiasta

Sasuola 2008 09 jaunikliai (0O+jnafiralaus nersto)

Kepen mas Qkg 0,05 +0,04
(n=11)
KSI 1,19+ 0,04**

Kepeny spalva (Zuy sk. %)

36,4% - rausvos spalvos, standzios, lygiais krastais

63,8% - rausvai rudos spalvos, standzios, lygiais kiasta

Pastaba:* - patikimi skirtumai (p < 0,05)

10
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Apibendrinus tirtus rodiklius nustatyta, kad biidel rugsjo meén. skirtingomis glygomis
augusi, Slakiy mailius ir jaunikliy kepem somatiniai indeksai (KSI) buvo skirtingi. Slakinailiuky
iSleisty pavasar ir ruden sugaui jaunikliy PlaStakos ufje KSI buvo patikimai mazesnis nei
veislyne augusiy jaunikliy, bet patikimai didesnis nei mafliai augusi Sasuolos uge (3 lentet).
Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailius ir jaunikly kepem buklé pagal spaly ir konsistench
taip pat skygsi. Slaki, mailiuky iSleisty pavasarir ruderi sugaug jaunikliy Pladtakos ugle kepem
buklé pagal spaly ir konsistench praktiSkai nesiskgrnuo veislyne augusijaunikliy, bet skyési

nuo naiiraliai augusi Sasuolos uge (3 lentet) (pav. 7-10).

/1

5 pav. Slakiy mailiaus, augusi veislyne, kepeny6 pav. Slakiy mailiaus, augusi veislyne
Sviesiai kremids spalvos, suirusios, riebal kepenys - rausvai rudospalvos, standzic
distrofija (17,7%) lygiais krastais (23 %)

.

b

™

7 pav. Slakiy jaunikliy (0+), augusi veislyne 8 pav.Slakiy jaunikliy (0+), augusi veislyne
kepenys -Sviesiai kremias spalvos, surigfusios kepenys -rausvai rudos spalvos, standz
standzios, lygiais krastais (529 lygiais krastais (47 %)
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n :_!“
9 pav. Slakiy mailiuky, iSleisty 2008 m. birZelio rén. 10 pav. Natiralaus nersto Sasws up. Slaki
i PlaStakos upir sugaut; jaunkliu (0+) rugsjo meén.,jaunikliy kepenys rausvai rudos spal
kepenys rusvos spalvos, standzios, lygiais kréstandzios, lygiais krastais (6349
(41,7%)

1.3. Skirtingomis slygomis augusy Slakiy mailiaus ir jaunikliy kepemy biocheminis
jvertinimas

Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikly kepem biocheminio jvertinimo
rezultatai pateikti 4 lenté&le.

4 lentek. Veislyne augusi Slakiy mailiaus ir jaunikhy riebaly kiekis % kepenyse

M éginio nr. Tusdia Stiklinait é su Kepemy Riebaly kiekis %
stiklinait ¢ (g) | ekstrahuotais svoris ()
riebalais (Q)
Mailius 2008 06
Veislynas | 37,8478 | 37,9035 | 08747 [5,7740,12
Jaunikliai (0+) 2008 09
Veislynas | 37,6358 | 37,7038 | 1,2394 |558+0,14
Jaunikliai (0+) 2008 09
PlasStaka 37,2503 37,2987 2,4879 4,48+ 0.03**
(pavasar iSleisti ir
ruden sugauti)
Sa3uola 36,9782 37,0256 1,3787 3,37+ 0,07**
(nafiralus nerstas)

Pastaba:* - patikimi skirtumai (p < 0,05)

2008 06 Veislynas - 2008 09 Veislynasnepatikima (t = 1,486; p = 0,3)

2008 09 Veislynas - 2008 09 Plastakdabai patikima** (t = 23.052; p = 0.002)
2008 09 Veislynas - 2008 09 SaSuetkdabai patikima** (t = 12.000; p = 0.007)
2008 09 Plastaka - 2008 09 Sadueldabai patikima** (t = 24.862; p = 0.002)

12
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Skirtingomis glygomis augusi Slaky mailiaus ir jaunikhy riebal; kiekis kepenyse buvo skirtingas.
Slakiy mailiuky iSleisty pavasarir ruderi sugau jaunikliy Plastakos uge riebal; kiekis kepenyse
patikimai buvo mazesnis nei veislyne augugunikliy kepenyse, bet patikimai didesnis nei

nafiraliai augusi Sasuolos uge (4 lentet).

1.4. Skirtingomis slygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikli y peleky baklés jvertinimas
Skirtingomis glygomis augusi Slakipy mailiaus ir jaunikly peleky biklé parodyta 11-15

paveiksluose.

11 pav.Slakiy mailiuky, augusi veislyne 12 pav. Slakiy jaunikliy (0+), augusi
kratininiai  pelekai depigmentuoti, suryk ir veislyne, nugarini peleky nekroz
deformuoti, galai sustéye, gleiveti.

13 pav. Slakiy mailiuky, iSleisty 2008 m. birzelio 14 pav.Slakiy mailiuky, i$leisty 2008 m.

mén. i Plastakos up ir sugaut jaunikliy (0+) birzelio men. i Plastakos upir sugauid

rugsejo meén. kritininiai pelekai dalinai atsistat jaunikliy (0+) ruggjo mén. nugariniai
pelekai dalinai atsistat

13
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i & e

laus nersto (Sasuolosaylakiy
jaunikliy (0+) sveiki pelekai

15 pv.Natﬁra

2008 06 Veislynagn = 85) — uodeginio peleko nekrokonstatuota 58 individams (68,2%); i$
ju 54 individams (93,1%) kartu buvo stebima iatkminiy bei nugarini peleky nekroz. Kritinés,
nugaros ir pilvo pelekai, &l anksiau buvusio uzdegimo ir nekréz bina depigmentuoti, sungkir
deformuoti, galai sustéye, gleiveti, sutrumgje iki 30—50 proc. buvusio ilgio (Pav. 11). 27 indlaims
(31,8%) visi pelekai buvo sveiki.

2008 09 Veislynagn = 27) — pelely nekroz buvo nustatyta 27-iems istirtiems jaunikliams: 27
individams (100%) buvo konstatuota uodeginio peleleikroz; kartu buvo stebima ir nugarinio,
kratininiy ir pilviniy peleky nekroz (Pav. 12).

2008 09 Plastakosupeje (n = 17) sugautiems Slakijaunikliams 12-ai (70%) indivig
nekrozuoti nugariniai, Kitininiai pelekai buvo dalinai atsistato 5 individai (30%) buvo be pelek
nekrozs pozymy (Pav. 13, 14).

2008 09 Sa3uolosipje (n = 18) sugautiems Slakijaunikliams (100%) nebuvo nustatyta
peleky nekroz (Pav. 15).

1.5. Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikliy hematologiniai (kraujo)
rodikliai

BirZelio mén. 81,8 % analizuatSlakiy mailiaus eritrocii koncentracija kraujyje svyravo
0,40 — 0,78 10x mnT ribose ir buvo 0,67 0,04 16 x mnt. Leukociy koncentracija svyravo 5-14
10* x mnT ribose ir buvo 12,6t0,9 mnf. Hemoglobino koncentracija ir hematokrito lygis
atitinkamai buvo 83,% 3,4g/l; 0,39+ 0,011/l (5 lentek).
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Gliukozés koncentracijos mailiui buvo 3,980,06 Mmol/l. Vertinant mailiaus iSvestinius
rodiklius, pvz. vidutin eritrocity tari buvo nustatyta jo vestlygi 573,3 + 73,7 fl, vidutiné
hemoglobino koncentracija eritrocite buvo 128.8,4pg (5 lentet).

Remiantis birzelio rn. gautais rezultatais galima teigti, kad nors igiakeislyne auga
nevienodai, jau vasaros pradzioje hemoglobino kainaeija ir vidutik hemoglobino
koncentracija eritrocite paréghakankam kraujo hsteliy apipinima deguonimi.

Rugsjo meén. analizuag $lakiy jaunikliy (0+) eritrocity koncentracija buvo 0,990,04 16
x mm°), hemoglobino koncentracija buvo 87,5g/l ir vie3s§0 g/l vert, kuri, yra manoma, Zemoka
tokio amziaus zuvims. Taip pat buvo nustatyta, &pok 40 % kraujo eritrogjtsudaé skirtingo
dydZio bei jvairaus nusidazymo laipsniasteks. Sie ypatumai charakterizuoja intensyvius
kraujodaros procesus, vykstaus Zuw; organizme ir nevisiskai subrendusritrocity patekiny i
kraujotalky. Nors Slaky hematokrito lygis buvo sveik ne stresuojam zuw rodikliy ribose,
gliukozeés koncentracija kraujyje buvo kiek padidintadimga zZuvims stresoiBenoje (5 lenté).

5 lentek. Skirtingomis glygomis augusi Slakiy mailiaus ir jaunikly hematologiniai (kraujo)
rodikliai

Grupés Er, Hb, Hct, I/l Leu, 10°x |Gliukozé, |VET,fl VHbKE,

10° x mm® |g/l mm? Mmol/l Py

Mailius 0,640,04 |83,%3,4 |0,320,01 |12,60,9 |3,980,06 |573,373,71128,4:8,4
veislynas
(2008-06)
Jaunikliai  [0,99+0,04**(87,5:1,9 |0,330,01 |24,%1,2** (4,46:0,2 |347,918,192,5t4,1**
veislynas
(0+)

(2008-09)
Plastakos |1,13+0,03 |86,64,7 |0,320,03 |32,93,6** [2,93t0,22* |282,1 76,A3,4*
upe 19,7*
(0+)

(2008-09)
Sasuolos |1,070,03 |79,32,9 |0,36:0,04 |55,62,7* |3,2+0,28* |344,821,(74,4+3,4*
upe

(0+)

(2008-09)
Pastaba. * statistiSkai patikimas skirtumas tarpkioy (p < 0,001)

Lyginant rugsjo meén. Slakiy hematologinius rodiklius su nustatytais birzelicecnm
akivaizdu, kad dalis hematologiniodikliu Zenkliai (statistiSkai patikimai) pakito. Eritrogikiekis

patikimai padidjo ir sudag¢ 0,99+ 0,04 16xmm3, tatiau hemoglobino koncentracija, hematokrito
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lygis praktiSkai nepasikeit Tuo tarpu gliukogs koncentracija padifp ~ 17%. Vidutinio
eritrocity tario vert sumagjo 1,45 karto. Kadangi Sis rodiklis apskabjamas vertinant eritrogit
ir hematokrito santyik padicjus eritrocity kiekiui kraujyje rodiklio ver¢ atitinkamai ma&a. Taip
pat &l eritrocity kiekio padigjimo 30% sumago ir kitas iSvestinis rodiklis — vidutin
hemoglobino koncentracija eritrocite, nes hemogiloltoncentracija nustatyta birzeliccm liko
praktiSkai ta pati. T@au kitina pazynéti, kad nustatyta leukocitkoncentracija buvo zymiai ( ~ 2
kartus) aukstesnnei birzelio nén. (5 lentet). Visi Sie rodikly pokyiai akivaizdziai rodo zZuy
organizmo augimir vystymasi.

Lyginant birZelio ir ruggio men. analizuoi Slakiy hematologinius rodiklius su Sasuolos ir
Plastakos upi (5 lentet) zuw rodikliais matyti zenkls kai kuriy rodikliu skirtumai. Eritrocit
koncentracija Slaki kraujyje birzelio nén. buvo patikimai mazesn kiek zemesés buvo
hemoglobino koncentracija bei hematokrito lygisgliukozés koncentracija. Atitinkamai buvo
mazeshs ir iSvesting rodikliy VET ir VHbKE veres. Ta&iau esant pakankamai deguonies
koncentracijai vandenyje nustatyta hemoglobino évertivims uZztikrino normal medziag
apykaitos procesvyksm.

Gauti duomenys yra preliminartyrimy rezultatai, kurie juos pakartojus su didesniugzuv

kiekiu gali pasikeisti.

II. Skirtingomis salygomis augusy - (1) j upes iSleist pavasayj ir (2) veislyne paauginy ir j upes

iSleisty rudenj lasiSiniy Zuvy jaunikli y mirtingumo ir sklaidos jvertinimas

2.1. Pavasay iSleisty 0+ amziaus Slaky jaunikli y iSgyvenamumojvertinimas

I Plastakos ugs zemup (~ 600 m nuo ugs zictiy) 3000 vnt. 0+ amziaus Slakjaunikliy buvo
iSleisti 2008 m. gegu® men. Ruden (rugsjo meén.) jaunikliy apskaita vykdyta 620 m. ilgio &g

Zemupio atkarpoje (bendraséspvagos plotas — 7442n Apskaitos metu buvo sugauta 90 vnt. 0+

amziaus ir 41 vnt. vyresnio amziaus Slakidividy. Penktadalis sugauD+ amziaus individ (17 vnt.,
19% vigy 0+ Zuwy) buvo paimti detaliai analizei, o likusios Zuvysvb paleistos atgalups.

Kontrolineje, Sa3uolos uge apskaita vykdytaat patia diera, 580 m ilgio upgs Zemupio
atkarpoje (bendras vagos plotas — 1044 dpskaitos metu uZregistruoti 95 vnt. 0+ amZimB8 vnt.
vyresnio nei 0+ amziaus individai.

Upiy atkarm charakteristikos bei jaunikiiapskaitos rezultatai yra pateikti 6 leijel
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6 lentek. Upiy atkarp charakteristikos bei jaunikiiapskaitos ruggo mén. rezultatai

Plastaka Sa3uola

Suleista 0+ jaunikij (vnt.) 3000 -
Upiy charakteristikos
Apskaitytos atkarpos ilgis (m) 620 580
Vagos vid. plotis (m) 1,2 1,8
Bendras plotas (M 744 1044
Vidutinis gylis 0,2 0,4
Vyraujantis gruntas Ssélis, Zvyras Zvyras, sélis
Apskaitos rugsjo meén. rezultatai

0+ amziaus individ skatius (vnt.) 90 95
> 0+ amziaus indivig skatius (vnt.) 41 68

Palyginus jaunikli tanl§f ploto vienete, 0+ amziaus jaunikliankis PlaStakos e yra ~25%
didesnis, negu Sa3uoloséjm kurioje visi jaunikliai — natralaus nersto. VyresmpiamZini; grupiy
tarpe, atvirk&iai, jaunikliy tankis buvo Siek tiek didesnis Sasuologjeg16 pav.).

14.0 o PlasStaka
12.0 m Sasuola
~ 10.0 -
1S
S 80
=
~ 6.0
1<
> 4.0 A 1
2.0
0+ 1+ 2+ 3+ 4+

16 pav.Skirtingo amZiaus Slakiindividy tankis Plastakos ir Sasuolos:ap

Apskatiuojant PlaStakos uje iSlikusk, pavasar suleist; jaunikliy skatiy pagal amzia
strukfira kontrolineje populiacijoje (ekstrapoliacija pagal skirtingamzini grupiy santyk
kontrolingje Sa3uolos ugje), dirbtinio veisimo, pavasasuleist; ir iki rudens ilikusi 0+ amZiaus
jaunikliy skatius apskaitigje atkarpoje tusty siekti ~39%, arba ~35 ind. diau, net 70% detaliau
analizuot, jaunikliy imties nustatyti liekamieji, veislyne augintienasinikliams adingy morfologiniy
pokyiu (peleky nekrozs) pozymiai. Kity penkiy individy (30%) pelekai buvo be liekagu nekrozs
pozymi. Sis santykis yra beveik identiSkas pelekekrozs pazeist/sveiky jaunikliy santykiui,

birzelio ménes nustatytam veislyne (31,8% sveilr 68,2 pelek nekrozs paZzeist individy). Tai
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leidzia manyti, kad absoliuti dauguma (nemaziaup k&%) visi rugsjo mén. PlasStakos uge
uzregistruai 0+ amziaus jaunikli yra Zeimenos veislyne inkubuotos ir pavasalteistos Zuvys.
Tokiu atveju, iki rudens PlaStakosémisliko ~2,5% pavasarsleist; jaunikliy kiekio.

Literatiiroje nurodoma, kad natalus Slaki jaunikliy mirtingumas per pirmuosius 3émesius
po petjimo | mailiaus stadg gali siekti ~ 95%. Borgstrom et al. (2002) ailildksperimentinj studiju
metu nustat, kad 2+ amziaus sulaéikik ~ 1% i upel iSleisyy O+ Slakiy jaunikliy (didziausiam
mirtingumui esant pirmaisiais énesiais po iSleidimo). Kai kurie autoriai nurod@dkO+ jaunikli
mirtingumui jtakos gali tuti jaunikliy tankis (pastarajam dighnt, dictja ir mirtingumas; Le Cren
1973; Elliott 1994). Kit autoriy duomenimis, pirmaisiais Slakijaunikliu gyvenimo metais didelis
jaunikliy tankis turijtakos tik j1 augimo tempams (Jenkins et al. 1999; Bohlin e2@02), kadangi
rySkesis konkurencijos & buveirés pirmaisiais gyvenimo metaisémra. Tad duomenys gana
priestaringi.

Apytikriais paskatiavimais, Plastakos @ iki rudens isliko ~2,5% pavagaiSleisiy 0+
jaunikliy kiekio, t.y. jaunikliy mirtingumas buvo Siek tiek didesnis, negu nurodditeaatiroje. Tam
itakos gadjo turéti gana nepalankios hidrologis silygos (vasaros metu vandens lygis PlaStakeégeup
buvo Zenkliai nukrigs), ta&iau netuéty bati atmesta prielaida, kad didesmirtinguma gakjo salygoti
pernelyg didelis jaunikii tankis. Perskéiuojant suleisi jaunikliy kieki Plastakos atkarpos plotui (744
m?), ju tankis po iSleidimo twjo siekti ~ 4 ind./m. Realus uge buvusi; Slakiuky tankis {skaitant ir

T

Lietines” zuvis) tugjo bati dar didesnis. Literatoje nurodoma, kad kritinriba, kuomet pasireiskia
nuo tankio priklausomas 0+ amziaus Slakiirtingumas, yra apie — 3,1 ind 7fMortensen 1977).
Apibendrinant, galima teigti, kad veislyne inkubwat gegu2s nmeén. | Plastakos upiSleisiy
0+ Slakyy jaunikliy fiziologiné biuklé netugjo didesrs itakos ji mirtingumui. Jaunikiy su
liekamaisiais pelaknekrozs pozymiais ir sveik jaunikliy santykis rugg§o mén. ugje buvo toks pat,
kaip ir gegu#s men. Zeimenos veislyne. Bendras jaunikinirtingumas buvo gana didelisétau ji

gakjo lemti ne fiziologire buklé, o nepalankios hidrologiés silygos bei per didelis jauniklitankis.

2.2. Veislyne paauging ir j upes ruderj iSleisty lasSiSiniy Zuvg jaunikliy iSgyvenamumo ir
sklaidos studija

I Plastakos up rugsjo mén. pabaigoje buvo suleista 200 vnt. suzymslakiy jaunikliy.
Jaunikliai buvo iSleisti ta p&ia atkarp@, kaip ir gegué#s nen., iSleidziant kas 100 m po 50 vnt..

Kontroliné Ziklé vykdyta po 4 savaiy, t.y. teoriSkai pasibaigus jaunikliadaptacijos periodui. Sio
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tyrimo tikslas buvo patikrinti: (1) ar suleisti jaikliai lieka upje; (2) ar gra konkurencijos tarp
Lvietiniy® ir suleisty Zuwy; (3) priklausomai nuo girezultat; jvertinti Plastakos ugs ekologir talpa,
t.y. maksimal jaunikliy tanlkf ploto vienete, kuomet dar nepasireiSkia stipresmduriSiné
konkurencija.

Jaunikliy apskaita tuo pat metu buvo vykdoma ne tik Pla&aket ir Sasuolos gje. Tai leido
ivertinti galimus jaunikly tankiy pokyius laiko skatje, o taip pat nustatyti, ar dalif’lastak iSleisty
jaunikliy nemigrava gretimai esantintaka.

Atlikus apskaig, Plastakos uge iS viso uZregistruota 215 vnt. 0+ amziaus jalimikl tarpe,
suzynety jaunikliy buvo 101 vnt. (7 lenté). ,Vietiniy“ 0+ jaunikliy skatius apskaitigje Plastakos
upeje (114 vnt.) buvo Zenkliai didesnis, negu nustgyténesiu ank&au vykdyt; tyrimy metu (73
vnt.; 17 individy i§ 90-ies buvo paimti detaliai analizei). Tuo tarBasuolos uge 0+ jaunikliy
skatius (85 vnt.) pakito nezymiai (ruge meén. registruoti 95 vnt., i$ kw19 individy buvo paimti
detaliai analizei).

7 lentek. Jaunikly apskaitos spalio ém. rezultatai

Plastaka Sasuola
Suleista zynaty 0+ jaunikliy rugsjo mén. (vnt.) 200 -
Apskaitytos atkarpos ilgis (m) 620 580
Bendras plotas (M 744 1044
Spalio neén. sugaut 0+ amziaus individ wvietiniai® Zymét vietiniai
skatius (vnt.) 114 101 85
> 0+ amziaus indivig skatius (vnt.) 26 21

IS viso PlaStakos e spalio nén. uzregistruota 50% ruge® meén. suleist jaunikliy kiekio.
Absoliwios daugumos suleistjaunikliy spalva vis dar aiSkiai skdgi nuo vieting Zuw (jie buvo
pastebimai blySkesni), t.y. jaunikliai dar nebuvibn@ adaptagsi natiralioje aplinkoje. ISleist
jaunikliy tankis tyriretoje upges atkarpoje nebuvo vienodas. Didesnis tankis ngatfemutigje upes
atkarpoje (netoli zigiy), tafiau ypa didelis — auksStutigje atkarpos dalyje (ties bepuztvanka). Tuo
tarpu vidurirgje atkarpos dalyje jauniklitankis svyravo nezymiai. Visame ty¢tns PlaStakos s
atkarpos ilgyje, tiek rudersuleisti, tiek ir ,vietiniai“ (ar pavasario leidiop adaptagsi) jaunikliai buvo
registruojami tuose pat biotopuose, panasiomis @uoypmis, iSskyrus aukStugnir zemutirg dalis,
kur suleist; jaunikliy tankis buvo didesnis. Tai rodytkad paauginti, rudérsuleisti jaunikliai link
gana greitai pasklisti, ajsklidimas vyksta ne tik zemupio (kaip nurodomagidyie publikaciy), bet
ir aukStupio link (tik Siuo atveju Kitimi migracijai aukStupio link tapo belpuztvankos).
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Kritusiy, rugsjo meén. suleist jaunikliy apskaitos metu s vagoje neaptikta, tad &tna, kad
bent dalis y iSplauké | pagrindir, Siesarties up (SaSuolos ugje Zymety jaunikliy neaptikta).
Migracija gakjo salygoti tiek tinkamy buveiny paieSka, tiek ir konkurencija su ,vietiniais®, @ri
aplinkos slygu geriau prisitaikiusiais individais. Konkurencijeldbuveires pasireiskia tik tarp
vyresnio (1+ ir daugiau) amziaus Shakndividy. Tuo tarpu 0+ amziaus dirbtinio veisinmiaatralius
vandenis iSleistos zZuvys Kufaika pralaimi ,netiesiogigje” konkurencijoje @dl maisto objeki.
Literatiroje nurodoma, kad nafiralius vandenis iSleisti jaunikliai kuraika nesugeba atpazinti
tinkamy maisto objeki, daug prastegnir maisto st¢rimo reakcija (Sundstrom & Johnsson 2001).
Nurodoma, kad vietimi ir dirbtinai veisty zuw; galimyhkes iSgyventi toje pat vietoje susilygina tik tuo
atveju, jeigu dirbtinio veisimo Zuwvkino masg yra daugiau kaip 30% didesfJohnssoret al. 1999).
Taip pat, eksperimentiSkai yra nustatyta, kaanaja savo gyvenimo vasarnafiralaus nerSto O+
amziaus Slaki jaunikliai dazniausiai apsiriboja 10-20 m atstummracijomis, t.y. stengiasi laikytis
pastovioje buveigje (Bohlin et al. 2002). Tuo tarpu dirbtinai veistar iSleistos Zuvys yra lirk
migruoti kur kas didesniais atstumais (200-600 neid&/ & Schmutz 1999, Jgrgensen & Berg 1991).
Visa tai patvirting prielaich, kad bent dalis rugg meén. 1 620 m ilgio PlaStakos @p Zemupio atkaep
iSleisty, tatiau kontrolires apskaitos metu neuzregistiu@akiy jaunikliy ne krito, bet pasitrawkis
upes.

Pazyngtina, iki rudens paaugiatSlakiy jaunikliy iSleidimas netufjo jokios jtakos ,vietini"
0+ amziaus Zuy tankiui. Lyginant su ruggo mén. apskaitos rezultatais, spalicem ,vietiniy* 0+
individy tankis netgi iSaugo (kontrolije Sasuolos uge isliko beveik toks pat; 17 pav.). ,Vietiriir
ruden iSleisty jaunikliy proporcijos apskaitytoje atkarpoje buvo panadigsjaunikliai aptikti tose pat

buveirese (iSskyrus aukstuigrir zemutire dalis, kur rudenisleist; jaunikliy tankis buvo didesnis).
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18.0 -
16.0 - @ Rugsejis

m Spalis

m Spalis-Zyméti

vnt./100 m 2

0+ wresni 0+ wresni
Plagtaka Saduola

17 pav. 0+ amziaus (vietimi ir dirbtinio veisimo) ir vyresnj Slakiy individy tankis PlaStakos ir
Sasuolos ugse rugsjo ir spalio nen.

0+ amZiaus $lakijaunikliy tankis Plastakos e spalio n¢n. siek 28,9 vnt./100 rh(bendras
jvairaus amziaus $lakitankis — 32,4 vnt./100 T Tikétina, kad jis yra artimas maksimaliai tankio

vertei (tyriretos PlaStakos atkarpos ekologinei talpai), kuomdunisiné konkurencija dar éra
stipriai iSreiksta.

ISVADOS

e Slakiy mailikai i3leisti pavasair ruderi sugauti jaunikliai Plastakos éjp buvo patikimai mazesni
nei veislyne augusieji jaunikliai, bet patikimaddsni nei nairaliai aug Sasuolos uge.

e Slakiy mailiuky iSleisty pavasar ir ruderi sugaug jaunikliy Plastakos ufje morfofiziologiniai
rodikliai praktiSkai neskyr nuo veislyne augusijaunikliy, bet patikimai skyisi nuo nairaliai
augusi; Sasuolos ugeé.

e Slakiy mailiuky isleisy pavasarir ruden sugauf jaunikliy Plastakos uge KSI buvo patikimai
mazesnis nei veislyne augusi jaunikliy, bet patikimai didesnis nei mafliai augusi Sasuolos
upsje. Slaki; mailiuky isleisy pavasarir ruderi sugauy jaunikliy Plastakos ugje kepem biklé
pagal spaly ir konsistency praktiSkai nesiskyrnuo veislyne augusijaunikliu, bet skyési nuo
natiraliai augusi Sasuolos uge.
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Slakiy mailiuky iSleisyy pavasar ir ruderi sugau jaunikliy Plastakos uge riebal; kiekis
kepenyse patikimai buvo mazesnis nei veislyne duygasnikliy kepenyse, bet patikimai didesnis
nei nafiraliai augusi Sasuolos ugje.

Pelelq (nugariniy, kratininiy, pilviniy ir uodeginy) nekroz buvo nustatyta visiems istirtiems
(100%) veislyne augusiems jaunikliams. PlaStakogeupugautiems Slakijaunikliams (70%)
nekrozuoti nugariniai ir ktininiai pelekai buvo dalinai atsistato likusieji (30%) buvo be pelek
nekrozs pozymi.

Pavasario hematologiniais duomenimis Slakiai veislhauga nevienodai, dau hemoglobino
koncentracija ir viduti® hemoglobino koncentracija eritrocite patgobkankara kraujo hsteliy
apfipinima deguonimi. Lyginant ruggp meén. Slakii hematologinius rodiklius su nustatytais
birzelio nmen. akivaizdu, kad dalis hematologinirodikliy Zenkliai pakito, kum pokyiai
charakterizuoja intensyvius kraujodaros procesykstartius Zuw organizme. Lyginant birzelio
ir rugssjo meén. analizuag 3lakip hematologinius rodiklius su Sasuolos ir Plastakps Zuw
rodikliais matyti Zenkis kai kuriy rodikliy skirtumai, t#&iau, galima teigti, kad Zuvyse
vyksta.normals medziag apykaitos procesai.

Apytikriais paskatiavimais, PlaStakos @je iki rudens iSliko ~2,5% pavagasleisiy 0+ jaunikliy
kiekio, t.y. jaunikly mirtingumas buvo gana didelis. Tapiakos gadjo turéti tiek nepalankios
hidrologirés salygos, tiek ir pernelyg didelis jauniklitankis. Preliminariaigvertinimais, veislyne
iSaugint; Slakiy jaunikliy fiziologiné buklé netugjo didesis jtakos j1 mirtingumui.

Spalio nén. Plastakos uje uzregistruota 50% veislyne paaugiittrugssjo men. isleist; jaunikliy
kiekio. Rudem suleisti bei vasar Plastakos ufje aug jaunikliai buvo registruojami tuose pat
biotopuose, panaSiomis proporcijomis, iSskyrus aukg ir Zemutirg dalis, kur suleist jaunikliy
tankis buvo didesnis. Tai rodo, kad paauginuden suleist; jaunikliy sklaida vyksta ne tik
Zemupio, bet ir aukStupio link.

Iki rudens veislyne paauginSlakiy jaunikliy iSleidimas netujo jtakos vasar upéje augusi O+
amziaus Slaki tankiui. Tuo tarpu dalis rudéisleisty, tatiau apskaitos metu neuzregistnyStakiy

jaunikliy gakjo pasitraukti iS ugs ckl konkurencijos su vietiniais, geriau prisitaikias individais.
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BYLOS BAIGIAMASIS |RASAS
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