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IVADAS

Platiaznypliy véZiy, vertingiausios Europojes¥iy rasies dirbtinis veisimas, jaunilli
iSauginimas pedlimui | gamtinius vandens telkinius, kaip ir Zuvivaisa,a ysvarbi
akvakultiros veiklos kryptis. Ji skirta saugaiinvietiniy véziy raSiy iStekliams Lietuvoje
palaikyti ir pagausinti (Reukénas, 2007). Lenk astakolog nuomone (Ulikowski, 2007)
Lietuva viena i$ pirmju Europos Sali pareng vietinés pla&iaznypliy véziy raSies apsaugos
program. Programos pagrindas -€Am perkélimas i naujas buveines bei¢Ziy jaunikliy
gavyba ikurtuose ¥Ziy veislynuose. Sie &Ziy iStekliy pagausinimo #dai yra Zenkliai
veiksmingesni negu draudimatan; gaudymui (Ulikowski, 2007).

Lietuvoje vienintets ir saugomos pagal Europosjuhgos direktyvas ptaaznypliy
véziy raSies iStekhy pagausinimo darbai Siuo metu labai akigatl itin intensyvios svetimos
rainuotyju véziy (Orconectes limosysnvazijosi platiaznypliy véziy esamas buveines.

Lietuvos valstybinio Zzuvivaisos ir zuvininkgst tyrimp centro Simno
eksperimentiniame Zuvveislyneirengtose ¥Ziy veisimo ir Simetuky auginimo talpyklose
atliekami \éZiy akvakultiros darbai, tyrigjamas diegiam Siuolaikiny véziy veisimo ir
jaunikliy auginimo technologij efektyvumas. Atliekamp taikomyjy darhy ir tyrimy rezultatai
skelbiami respubliki@e ir uzsienio spaudoje (Mackeien¢ ir kt., 2007; Mackewiené ir kt.,
2008; Mickeniere i inni, 2008;Mankssuuene u ap., 2008). Si veikla turi ne tik prakinbet ir
visuomers SvietjiSka reikSne, nes iSleisti leidiniai ir straipsniai informuojapie
vertingiausy ir didziausiy krasto @lujy vandem bestubun faunos atstoy platiaznypliy
vézZiy apsaugos problemas,iptekliy atstatymo kelius ir vegtEuropos rinkoje.

Taikomojo tyrimo, atlikto 2008 m. Simno eksperimaigme ZzZuwy Vveislyne
pagrindiniai tikslai buvojvertinti naujai sukurtos pamones rekonstrukcijos apytakis
sistemos ¥Ziy veisykloje tinkamurma véziy veisimo ir jaunikliy gavybos tikslais. ¥ziy
jaunikliy auginimo iki Symetuly stadijos kanalo formos naujo modelio tvenkinukuose
efektyvumas buvdvertinimas pagal augimo rodiklius poembric¥smaidos metu.



TYRIMO OBJEKTAS IR METODAI

Platiaznypliu vézZiy veisimo ir auginimo darbai Simno eksperimentiniamea
veislyne ei¢ mety vykdomi pagal populiariausi Europos Salyse pusiau-intensyvios
akvakultiros model (1 pav.), kada &ziy veisimui ir jaunikly auginimui panaudojami
specializuai tvenkiniy plotai, naiiraliam ir dirbtiniam veisimui reprodukcijos ciklapaigoje
pritaikomos ¥Ziy veisyklos talpyklos.

Véziy reprodukton; bandos (per 2akst. vnt.) matmen strukiira nustatyta
morfometrires analizs metodu (Cukerzis, 1988). Subrenduplatiaznypliy véziy pateliy
reprodukcig selekcija atlikta remiantis cementirliauky pozymiais (Reynolds, 2002) ¢¥iy
reproduktony sveikatingumo ir lig pozymi tyrimai atlikti pagal aprasSytus morfologinius
perneSam ligu pozymius (Evans, Edgerton, 2002).

Véziy nafiralus ir dirbtinis veisimas bei 8netuky auginimas atlikti remiantis
uzsienio Salj akvakultiros specialist patirtimi (Pursiainen et al., 1989; Ackefors, Liwist,
1994; Jarvenpaa , llmarinen, 1995; Wickins, LeeQ220 VézZiy jaunikliy augimo tempai
auginant kanalo tipo tvenkinukuose nustatyti pagastatytus augimo parametrus (Souty-
Grosset et at. al., 2006).

Véziy reproduktony ir jaunikliy gyvenamosios aplinkos parametrai nustatyti pagal
standartines hidrobiologinityrimy metodikas — vandens kokylveisyklose ir tvenkiniuose
pagal hidrocheminio rezimo paramgtrertes (Rognerud et al., 1989).

Platiaznypliy véZiy Siymetuly Zarnyne, iSaugintLVZZTC Simno eksperimentinio
zuwy veislyno ¢ziy jaunikliy auginimo kanalo tipo tvenkinyje, bakterijgausumas ir
kokybiné sucttis buvo iStirta naudojant praskiedimir uzsijimo ant agarizuat terpiy
metodilka. Paimtas tyrimams Zarnyno turinys homogenizuojanpes to pasveriamas ir
patalpinamas meégintuwvelj, i kuri ipilama sterilaus fiziologinio tirpalo (NaCl 0.7%&)i iLO ml.
Toliau atliekami Sios suspensijos serijiniai praskmai: 1:10, 1:100, 1:1000, 1:10 000. Po
0,1 ml neginiy pavirSiniu metodu uzsiejama ant skirtingos éied agarizuat terpiy ir
inkubuojama 22C temperatroje 3 — 5 paras aerokéimis salygomis. Mikrobiologiskai istirti
5 individy Zarnynai.

ISskirtos 4-i funkciniy grupu bakterijos: bendros heterotrofs) proteolitirgs,
amilolitinés ir bendros Zarnyno grég Sip grupiy bakterij iSskyrimui naudotos teég:
bendn heterotrofing bakterip iSskyrimui — triptono sojos agaras, proteoliinbakterijos
iSskirtos ant pieno agaro (PA), amilolis ant krakmolo agaro, bendros Zarnyno gsup

bakterijos iSskirtos naudojant MacConkey ag&roteolitires bakterijos nustatomos pagal
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baltymo kazeino hidrolis zonas ant pieno agaro, amilokn pagal hidrolizs zonas
paveikus Liugolio tirpalu. Ant ank&u iSvardyty terpiy iSaugusios baktetjj kolonijos
suskatiuojamos ir atitinkamaiy gausumas perskaiojamasi KFV (kolonija formuojantis
vienetas) 1 g Zarnyno turinio.

FenotipiSkai identifikuota 50 baktearijzoliaty nuo triptono sojos ir pieno aggair 30
izoliaty nuo MacConcey ir krakmolo agakur buvo uzéti zarnyn; turinio pavyzdziai.
Bakterijy izoliatai identifikuoti iki Seimos ir genties napjdntis identifikavimo schemomis
pateiktomis Muroga et al., 1987 ir Bergey’'s Mano&lDeterminative Bacteriology, 1994.
Iprastinis identifikavimas &mé iStyrima: koloniju pigmentacijos, Gram reakcijos, judrumo,
metabolizmo (fermentinis ar oksidacinis), katatzoksidazs, HS iSskyrimo, jautrumo
Vibrio statiniam agentui O/129.

VéZiy jaunikliu mitybos tyrimams iSpreparuoti skrandzjaatskiras Petri¢kSteles.
Atskiry véziy skrandzio turinys buvo analizuojamas po binokuli@tensen, Skurdal, 1988).

Méginiai zooplanktono gausumo ir biondastyrimams buvo imami perkoSiant po
100 | vandens per planktonirApSteino tinklel. Méginiai fiksuoti 964 spirito tirpalu.
Zooplanktono biomasapskatiuota standartiniu metodu, naudojantis formule: \W=aqur |
kano ilgis, W — kino mas, q — koeficientas. Koeficientas kiekvienasiai buvo paimtas i
literatiros (Canaskun u ap.,1982;'opoyros, 1983).

Makrozoobentoso dginiai véziy reprodukton, auginiimo tvenkinyje imti
pneumatiniu gruntotraukiuI'écronac, 1956), o ¥ziy jaunikliy kanalo tipo auginimo
tvenkinuke imti vartymo #du (NBWE, 1993). Kad duomenysitq tikslesni néginiai buvo
imti 3 pakartojimais. Surinkta medziaga fiksuotanialino tirpalu, moliuskai - 7@ spiritu.
Bentosiniai organizmai buvo sveriami torzijoémis WT - 100 mg ir VLKT - 500 ¢
svarstykémis. Organizmai (iSskyrus mazaseres kien) apilndinti iki rasies.

Tyrimy rezultatai apdoroti statistiSkai, panaudojant ddatni kompiuterin pakeg
"STATISTIKA 6 (Statsoft 2001). Kiti ska&iavimai atlikti naudojant kompiutergnprogran,
Microsoft Excel 2000.



1.PLACIAZNYPLI U VEZI U REPRODUKCIJA

DeSimtkojr véZiagyviu reprodukcijos (veisimosi, dauginimosi) ciklas — keany
raidos, tam tikros trukas periodas gywu rasSies reprodukciniam potencialui realizuoti.
Véziy reprodukcijos ciklas prasideda atsiradus ant patglleopod apvaisintiems
kiausSireliams, jis uzsibaigia iSsiritus jaunikliams i$ k&weliy. DeSimtkoy; véZiagyviy tarpe
skiriami du reprodukcijos ciklo tipai: 1. “Ziemiriis- didZioji véziy embrion raidos dalis
pereina esant zemai vandens tempeaatvélyvo rudens ir ziemos émesiais (lapkritis —
vasaris); 2. “Vasarinis” —aziy pateks nerSia pavasgrembrionirgés raidos periodas trumpas

ir vyksta vasaros amesiais (Reynolds, 2002).
1.1. Pl&iaznypliy véziy reprodukcijos ypatumai

Pltiaznypliai wziai yra Saltardgiai bestuburiai gynai, ju reprodukcijos ciklas
“Zieminis”, aStuoni ménesiy trukmes, didzioji dalis embriow raidos periodo praeina esant
Yemai (0,5-18C) vandens tempefagi. Normaliai i véZiy raSies embrion raidai yra
butinas zem temperairy periodas pradise fazse, kuris apima apie 600 laipsniadigriso
reprodukcijos ciklo (Cukerzis, 1988).

Véziu raSies reprodukcinis potencialas nulemia @yy raSies islikiny evoliucijos
bégyje, jis iSreiSkiamas absofiw vislumu — subrandint oocity (kiauSireliy) skatiumi
subrendusi véziy pately kiauSictse. Pldiaznypliai ziai pasizymi santykinai zemu
reprodukciniu potencialu, jie priskiriami mazo daib vislumo (50-200), ilgos gyvenimo
trukmes (>20 mei) ir I1éto augimo k-strataggrupei (Reynolds, 2002).

Platiaznypliy véziy reprodukcijos ciklui bdingas platus tempefainis gradientas
(apie 26), embrion raida prasidjusi esant 4-% patetms i$leidus kiauSisius, pasibaigia
kity kalendorinii mety pavasar (birzelio Il dekada) prie greitai kyl&mms vandens
temperairos (20-22 ). Platiaznypliy veZiy reprodukcijos ciklas Lietuvos klimatimis
salygomis apima apie 1300 laipsniadieriCukerzis, 1988).

Véziy raSiy reprodukcijos efektyvumas gamtoje ir akvakwds slygomis priklauso
nuo dauginimuisi pasiruoSuspately kiekio gamtirgje populiacijoje ar suformuotojec¥iy
veislyny talpyklose ¥Ziy reprodukton; bandoje. Reproduktyyj subrandinusi oocitus
kiauSickse subrendusi véziy pately kiekis kinta priklausomai nuo énmosi proceso
sinchroniSkumo, kur reguliuoja endokrinini liauky hormonai. Dalis subrendusivéziy
pately dél sutrikusios grimosi hormom ekdizony apytakos ar kit veiksniy nesgja laiku,



liepos nen. iSsinerti ir subrandinti kiausihus iki poravimosi meto, jos lyg “pranirioja”
reprodukcijos ciklus. T@au ne visos subrandinusios gonadas, apvaisinttisyp&éziy
pateks dalyvauja reprodukavimo procese, dalis neiSleidzia lapkrityje kiauSihy, tokiy
pateluy organizme vyksta palaipsrirkiauSireliy rezorbcija, sukauptos gonadose plastin
medziagos deponuojamos virsSkinimo liaukoje ir palmgamos pavasaplaciaznypliu véziy
pateéms neriantis. Tokiuiu kiekvien kalendorini met; ruden reprodukavime dalyvauja
50-60% pateli nuo bendro subrenduskiekio (Huner, Lindqgvist, 1991).
Véziu reprodukcijos ciklo rezultatai fermose ar veislgsejvertinami pagal kelis
rodiklius:
1. Véziy reproduktony iSgyvenim, pating ir pately kieki (%), iSkelty pavasaris
Ziemojimo talpykl; nuo bendro suleigtporuotis gyviny kiekio;
2. lkringy pately procentin kieki nuo bendro iSgyvenusi per Ziemojimo
laikotarpg skatiaus;
3. Darbinio vislumo vertes, suskirstant surinktagvienkiniy ir veisyklos basein
patelesj auksto, vidutinio ir Zemo vislumo grupes priklaoso nuo iSneSiaot

kiausSireliy kiekio ant patelj pleopodi.

Véziy pately vislumg jtakoja eie egzogenini ir endogenini veiksniy, pradinis
vislumas lyginant su absofiw vislumu yra mazesnisétkeliy priezasgiy (Savolainen et al.,
1997):

1. D¢l nevienalaikio kiauSiéiy iSleidimo | pateks pilvelio ertne nerSto metu,

dalis iSleist; kiausSireliy lieka neapvaisinti ir nubyra;

2. NerSto metu dalis subrendwskiausireliy lieka gonadose, juose sukauptos
mitybinés medziagos palaipsniui rezorbuojamos;

3. Pateli vislumas embrionis raidos ankstyvose fese maija &l silpno
kiausireliy pritvirtinimo prie patel plaukiojamyy kojeliy;

4. Apsikietimas parazitiniais grybais Séprolegnia sp.) ir pirmuonimis
(Tetrachymenasp.) alygoja nemenkus kiau&hy nuostolius reprodukcijos
ciklo bégyije;

5. Nepakankama ikring pateliy gyvenamosios aplinkos akvakiribje kokyke —
vandens drumstumas, uZterStumas, nepilnavenityba, didelis tankis,
sleptuviy stoka, agresyis kontaktai tarpusavyje sukelia strekurio pasekoje

pateks gali nubarstyti visus kiaugilius.
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Apskatiuota, kad darbinis patali vislumas — kiauSidiy kiekis wlyvose
embrionires raidos fagse (“akues” ir kt.) pavasario mmesiais (geguzbirzelis) pas
placiaznyplius ¥Zius sumaZa nuo 30 iki 50% lyginant su pradiniu vislumu (%dal,
Taugbgl, 2002). Biotiniai ir abiotiniai veiksnigiakoja \éZiy veisimo rezultatus tvenkimni
plotuose ir veisyk] sistemose (Ackefors, Lindqvist, 1994),uSsivarbiausi yra Sie:

1. Vandens kokyb pagal terminio, hidrocheminio, bakteriologinio ired

parametrus, uzterStumo ksenobiotikais laipsn

2. VéZiy reproduktony mitybos alygos;

3. Veziy tankis (ind./m) kultivavimo talpyklose;

4. Skptuviy kiekis;

5. Fotoperiodas;

6. UZsikeétimas perneSamomis ligomis;

7. Stresas, sukeltas zmomeiklos veisiant ¥zius uzdarose sistemose.

Vandens temperata \&Ziy reprodukcijos ciklui yra limituojantis abiotinisiksnys,
reguliuojantis ¥Ziy poravimosi pradailaike ir veisimosi periodo truken Ankstyvas ir Saltas
ruduo, nukritusi <18C vandens tempefaa paankstina aZiy reproduktoni poravimosi ir
patelyy ner$to proces Palanki ¢Ziy embrion; vystymuisi 18-26C vandens tempeiat
ankstyvy pavasar velyvose embrionigs raidos fagse pagreitina &ziuky iSsiritima 1S
kiausireliy. Zemy (1-2C) temperatry periodas, kai kug autoriy vadinamas ,diapauze*
(Cukerzis, 1988) turi biologinprasme, nes sudtéjus ikringy patelyy lokomociniam aktyvumui
iISsaugomi priklijuoti prie patalipleopod; kiausireliai. Véziy akvakultiros sistemose pakilus
Ziemojimo metu vandens tempanat veisyklose stebimas mechaninis kiadkin
nubarstymasad padidinto pateli aktyvumo.

Véziy reprodukcijos rezultatai priklauso nuo vandens ykék hidrocheminj
paramety veriy. Bandymais nustatyta, kad nukritus iStirpusio aeges kiekiui vandenyje
<5 mgl/l, ikringos plaiaznypliy véziy pateks 2/3 paros laiko skiria intensyviam kiausin
ventiliavimui Maxuauc, 1979). Normaliam kalcio drugkbalansui vandenyje palaikyti, nuo
kurio priklauso embrion raida, jaunikly iSsiritimo ir rerimosi procesai, svarbios yra bendro
kietumo optimalios (4-5 mg-ekv./l), kalcio jor{f50-100 mg/l) bei hidrokarbona{200 mg/l)
vertts (Rognerud et al.,, 1989). Vanduo tiekiamaséziy veisykh talpyklas neturi i
uzterStas organika ir kitos kika terSalais. ¥Ziy veisimo metu svarbu kontroliuoti
permanganatits oksidacijos (DLK-10 mg/l) bei nitkt(DLK-0,02 mgN/l) vertes. Bandymais
nustatyta, kad padifus bendros gelezies kiekiui vandenyje >0,1 mgll slitrikusio \¢Ziy

embrion; kvépavimo \éziy pateks praranda kiausétius (Rognerud et al., 1989).
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Subrendusi patelyy mitybai prieS dauginimosi periaduri biti skiriamas ypatingas
démesys, nes paros maisto racionas, jo komponer#iogenezs, gonad brandinimo metu
itakoja pateli visluma bei kiauSigliy dydi (Reynolds, 2002). Ikring platiaznypliy véZiu
pately paros racionas - 0,3-1,0%ur0 svorio svyruoja priklausomai nuo vandens
temperairos ir pately kino masgs (Cukerzis, 1988). Ikring pateliy Srimui zZiemojimo
veisyklose metu naudojamos apvirtos morkos, dsjlvmaurabragiai, nukritus vandens
temperalrai < 2,0C patets nustoja maitintis. Pavasaricznesiais esant aukstesnei vandens
temperairai ikringos patels maitinamos atSaldyta Zuvimi, moliuskais, maurgiaia.
Pusiau-natralioje tvenkiniy aplinkoje \ziy reproduktoriai minta natalios mitybires bazs
komponentais: detritu, vandens augalais, bentasimggvinais. PrieS dauginimosi peripd
rekomenduojama taikyti papildendérima Zuvimi ar granuliuotais paSarais (Huner, Lindgvist
1991, Celada et al., 2007).

Dauginimosi ir ziemojimo periodui reproduktoriailslziamii tvenkinius laikomu
optimaliu \&Ziy akvakultiros slygomis 6-7 ind./m tankiu, rekomenduojamasciy santykis
— 1:3 (patinas:pat&l (Ackefors, Lindqgvist, 1994). Padidinto tankialygomis gamtoje ar
tvenkiniuose blogja véZiy mitybos alygos, Ziy populiacijoje susiformuoja paakstintai
subrendusi, vadinamy Kkarlikiniy® véziy pately amzires grugs (Reynolds, 2002).
Maksimalus ikring pateliy tankis veisyklos baseinuose Ziemojimo metu — 5@./tinf
(Mackeviier¢ ir kt. 2008), esant dideliam patgliankiui uzdarose sistemosgyjislumas gali
sumazti 20-30% (Taugbgl, Skurdal, 1994).

Gamtirgje aplinkoje plaiaznypliai wziai rausia urvelius, &btuvemis tarnauja
kelmai, akmenys, vandens augabaklots. Veéziy ziemojimo tvenkiniuoseirengiamos
dirbtines skptuwves, tam tikslui panaudojami drenazo vamzdeliai, gjakhi galais pries
vandensitekéjima i tvenkinius (Mackewiere ir kt., 2007). Veisyklose naudojarikringy
véziy pately Ziemojimui basein dugnas padengiamas perforuoto plastikinio vamzdzio
blokais, stptuviy turi bati pakankamai (n+1), kad ikringoseZiy pateés hity saugios ir
gakty pasirinkti norima sleptuve.

Platiaznypliai wziai pasirenka gamtinius vandens telkinius, kurtusandamas
smelingas, akmenuotas gruntas su vandens augdhlyny saleémis (Cukerzis, 1988), jie
nenegsta dumbdto dugno. Dumblo ir vandens augdliekiui sumazinti ¥ziu reproduktony
auginimo, dauginimosi ir ziemojimo tvenkiniai regulai nuleidziami, dziovinami,
dezinfekuojami kalkmis (Wickins, Lee, 2002). Optimalios ikring véZiy pateliy
gyvenamosios aplinkosalygu sudarymui, veisykl baseim dugnas padengiamas nedideliu

(5-10 cm) storio zvyro akmenuksluoksniu, taip pat naudojami dirbig zoks kiliméliai.
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Veisyklos basein dugnas neturiidi slidus, nes neigiamai veikia ikringoately judéjima ir
tampa viena iS mechaninio kiaudim nubarstymo priezas, (T. Jarvenpaa, person.
pranesimas).

Nuo dirbtirgje aplinkoje sukurto fotoperiodo — dienos ir nagtiggumo (val.) paros
bégyje priklauso ¥ziy reprodukton; poravimosi aktyvumas, patelnersto laikas ir trukén
llgesnis Sviesos periodas veisykloje stimuliuojéziy poravimosi proces tuo pd&iu
pagreitina kiauSigliy iSleidimo laike. Sviesos padidinimui éZiy poravimosi metu
sumazinamas &btuviy kiekis veisyklos baseinuose, nudengiami apdangdlab tarpu
ikringu véziy patelip ziemojimo metu veisykloje rekomenduojamas 1:23er{dinaktis)
ant pately pleopod; iSsaugojimui (Huner, Lindqvist, 1994). BasginZtamsinimui ¥Ziy
Ziemojimo veisykloje metu naudojami suskleidZiamndalai.

Pavojingiausi véziy ligy: maro, bakteriozi, virusiniy ligu sukeléjai gali salygoti
masin véziy reproduktony Zuvimg akvakultiros talpyklose, jos yra pagrindirnproblema
kultivuojant wzius fermose ir veislynuose (Evans, Edgerton, 200@)inant su gamtiémis
salygomis, \eZiy reproduktoriai tvenkiniuose ar veisykbaseinuose laikomi esant padidintam
tankiui, todl pazeidziamas normalus santykis patogenas-Seika@staplinka. Svarbios yra
profilaktinés saugos priemeés nuo apsikitimo parazitais ir ligomis.

Prie$ suleidzZiant éziy reproduktorius dauginimosi talpyklas gywnai apdorojami
5% druskos (NacCl) tirpalu ektoparagibranchiobdliy pasSalinimui nuo kiauto. Atliekama
individuali ligu kontrok, paSalinami individai su porceliars (baltn@s) ir kiauto fidijimo
ligu pozymiais. Kiekviena perkelta iS gamto&zw partija turi luti laikoma >2 savaites
atskirame karantino baseine. Po karantino tikslingekartoti ligot gyvinu atrank.
Reguliarus ¥Ziy Ziemojimo tvenkiny ir veisyklos baseip dezinfekavimas sudaralggas
laisviems nuo patogarvéziy jaunikliams iSperinti (Edgerton, 2003).

Pagal ¥ziy veisimo alygas yra skiriami trys &ziy akvakultiros kidai (Skurdal,
Taugbgl, 2002):

1. Ekstensyvus - é&ziu reprodukcijos ciklas praeina mneatlioje aplinkoje,
nenuleidZiamuose tvenkiniuodeengiamos papildomoségituves, taikomas &Ziy Serimas.

2. Pusiau-intensyviosé¥iy akvakultiros hidas — ¥ziy reproduktoriai poruojasi ir
Ziemoja pusiau-natalioje aplinkoje, specializuotuose nuleidziamuosenkiniuose su
irengtomis slptuvemis, wziai papildomai Seriami Zuvimi, granuliuotais passr Jaunikli
iSperinimui, ikringos ¥Ziy pateés perkeliamos reprodukcijos ciklo pabaigoje paviagar

tvenkiniy | veisykl sistemas.
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3. Intensyvios ¥ziy akvakultiros atveju reprodukcijos ciklas praeina nuiv
poravimosi iki jaunikly iSsiritimo uzdarose patalpose, kontroliuojamomil/gomis. el
dideliy investiciy Sis idas yra pradiniame ¢tos etape, daugiausiai taikomas jaunikliams

iSperinti.

1.2. Pl&iaznypliy véziy reprodukcija Simno eksperimentinio zuw veislyno slygomis

Pusiau-intensyvioséziy akvakultiros lidas yra populiariausias Europos Salyse, eil
met; pagal suomj mode| (1 pav.) taikomas LVZZTC Simno eksperimentiniameag
veislyne. Paraleliai diegiamos intensyvio&iv akvakultiros technologijos, éziy veisykiy
sistemose perziemojusias ikringas c¢@dnypliu véziy pateles tikslinga panaudoti
paankstintam dirbtiniam é&Ziy veisimui esant palaipsniui pakeltai vandens tewmupei.
Ankstiau (1,5-3 mén.), lyginant su gamtimis slygomis iSsirit véziy jaunikliai ruden
pasiekia Simetuky stadijoje didesg kino mas, jie geriau adaptuojasi perkeltiauginimo
telkinius (Mackewuien¢ ir kt., 2008).

2007/2008 m. plaaznyply véziy veisimo ciklo organizavimui Simno
eksperimentiniame zuweislyne, didzioji dalis (2/3) sukauptos praeiet; rugpjityje véziu
reproduktony bandos, po lig kontroks ir pateli reprodukcigs selekcijos buvo perkelta pries
dauginimosi met i iSdezinfekuaf, dziovinant ir kalkinant nuo pavasario 0,22 hat@lo
tvenkin. ki vélyvo rudens (lapktio mén.) vézZiai buvo viem karta per savai Seriami
atSaldyta zuvimi reproduktari mitybos slygu pagerinimui pusiau-natalioje tvenkini
aplinkoje. \eziy reproduktony tankis (5 ind./m2) ir iy santykis (1:3) (patinas: patgl
atitiko véziy akvakultiroje taikomus standartus (Pursiainen et al., 1989).

PavirSinio saugyklos vandens, tiekianmpotvenkinius ir veisyklos kokyb véziy
reproduktoni Ziemojimo metu buvavertinama pagal kai kuri hidrochemini paramety
vertes, panaudojus termooksimetir pH-meth. UZzduoties vykdytaj duomenimis (B.
Jonynier) spalio-kovo ngénesiais istirpusio deguonies kiekis gamtiniame eayge svyravo
nuo 8 iki 11,2 mg/l ir atitiko reikalavimus, keliars zZiy akvakultirai (1 lentet). Minimali
leistina deguonies koncentracij@ziy raSiy veisimo talpyklose — 5-6 mg/l (Wickins, Lee,
2002). Vandens aktyviosios reakcijos pH ¥gtiekiamo IS saugyklos vandenyje svyravo tarp
7,9 ir 8,2, jos buvo technologinnormy (7-8) ribose. Maksimali leistina¢¥iy akvakultiroje
vandens pH veét — 6,0, veisiant &ius pH ir deguonies koncentracijos vertes

rekomenduojama tirti vienkarta per savait (Wingfield, 2005).
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1 lentek. PavirSinio saugyklos vandens hidrocheminio reziweeiy kaita pl&iaznypliy
véziy reprodukcijos ciklo metu (LVZZTC Simno eksperimieig Zuw veislynas,
2007-2008 m.).

IStirpusio vandenyje Vandens aktyvioji
Ménuo Dekados | deguonies koncentracija,Q reakcija pH
mg/I

I 8,0 8,13
2007 m. Spalis Il 8,9 8,09

1 8,7 8,10

I 8,9 8,14
Lapkritis Il 8,7 8,18

11} 10,0 8,08

I 10,6 8,00
Gruodis Il 10,6 8,16

11} 10,9 7,99

I 10,3 7,95
2008 m. Sausis Il 9,0 8,11

11} 9,1 8,10

I 9,2 8,09
Vasaris Il 11,2 7,98

1 10,1 7,99

I 10,2 8,07
Kovas Il 9,2 7,88

11} 9,8 8,04

Gruntinio apytakinio vandens sistemos tinkamuréwreprodukcijaiivertintinimui
pirma karta vézZiy reproduktoriai buvo suleisti poruotisnaujai 2007 m. pavasgairengtos
véziy veisyklos baseinus. Gruntinis apytakinis vandutomas mechaniniu, biologiniu ir
nugelezinimo filtrais buvo tiekiamags apvalios formos 1,72 m?2 ploto veisyklos baseinus,
vandens pratekimas — 10 I/min. Natralaus, neslidaus grunfoengimui veisyklos basein
dugnas iSklotas dirbtés Zoks kiliméliais, skptuvemis tarnavo Siferio lakStai, uzkloti ant
sustatyt; plyty. Sviesos kiekis veisyklos baseinuose buvo regjainasjrengtomis ant lang
zaliuzmis.

Véziy reprodukton; poravimui nhaujomisaygomis buvo parinkti gyvybingi, be lig
pozymi, turintys abi Zznyples, subreqighlaciaznypliai wZiai. Veisimui panaudotos patsl
turéjo gerai iSsivysiusiy cementing liauky poZymius, gelsvos spalvogrdes ant ventraliis
pilvelio puss pakra&iy. Poravimui gruntiniame vandenyje parinkta 420 odpktoriy, kurie
suleistii veisyklos baseinus vienodu 1:2 (patinas: gatgkiy santykiu ir 61 ind./m? tankiu.

Siekiant pagreitinti iy reproduktony poravimosi proces dirbtinéje aplinkoje mazesnio
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dydzio patels suporuotos su didesnio bendim& ilgio patinais (Mackeviere ir kt., 2007).
Véziy poravimosi metu gywnai buvo Seriami du kartus per saygatSaldyta zuvimi.

Tikslu palyginti gruntinio ir pavirSinio saugyklosvandens poveik véZiy
reprodukcijai per 100 vnt. apvaisinikringu pateli buvo iSleistos Ziemojimui pavirSinio
apytakinio vandens sistemojeviem sykinip Zuw veisyklos 1,92 m? ploto basainsu
maksimaliu siptuviy, perforuoto vamzdzio blak kiekiu. Véziy reprodukcijos ciklo metu
kiekviera diema buvo registruojama vandens temparat wziy veisimo talpyklose,
periodiSkai tiriama vandens kokylpagal svarbiausi véZiy akvakultirai hidrocheminio
rezZimo vertes. Hidrochemini paramety analizz kvalifikuotai atliko LVZZTC Vidaus
vandem ir ichtiopatologijos laboratorijos darbuotojai: Kinduriere, G. VaitkevEiené, A.
Verbaitiere, B. Salukieg, L. Ivanauskiea (vadovas P. Sakalauskas).

Kaip Zinia (Cukerzis, 1988; Skurdal, Taugbgl, 20pB¥iaznypliai wzZiai gamtoje
pradeda poruotis spalyje esant ¥IOvandens tempeiati. VeZiy reprodukcijos ciklas
prasideda lapkrityje, isleidus patels kiausiglius esant 4-% vandens tempefagi.

Gruntinio apytakinio vandens tempenat \&Ziy veisyklos baseinuose spalyjezig
poravimosi metu buvo 4°6 auks$tesé (14,1-14,6C) ir Zenkliai skyési nuo saugyklos
pavirinio vandens tempetiads (7,4-12,8C) (2 pav.), kas be abejem jtakojo Ziy
reprodukcijos procesnaujomis slygomis. Pateli nerstui nepalanki, per auksta 12,4-23,5
gruntinio vandens tempefaf fiksuota ir lapkdio méneg (2 pav.), kuri net devyniais
laipsniais skysi nuo artimos gamtinei tempelats pavirSiniame saugyklos vandens
tiekiamoj tvenkinius iri sykiniy Zuw veisykh.

Platiaznypliy véziy poravimosi efektyvumagrertintas 2007 m. lapkfio mén. ll-je
dekadoje, nustaus nesiporavusgi apvaising ir ikringy pately kieki gruntinio vandens
apytakireje sistemoje. Tyrimais nustatyta, kad nesiporayssi patinais &Ziy pateli kiekis
negprastai didelis — 67,1-74,5% nuo bendro (70 vnilgisty | kiekviera veisyklos basemn
pately kiekio. Per mazas nerSto periodui, tik 2,6% ikangately kiekis buvo aptiktas
santykinai mazo 8-9 cm bendrairto ilgio pately grupeje. Palyginamai Zzemas poravimosi
aktyvumas ir mazos (24,6-32,3%) apvaisipatelyy procentigs vertés gruntinio apytakinio

vandens uzdaroje sistemoje, matomai, gssijterminio rezimoatygomis.
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t°C
16

—— Gruntinis vanduo

— PavirSinis vanduo

Fnom ¢ onomoronomoronomoronomoronom 1 Dekados

Spalis  Lapkritis Gruodis Sausis Vasaris Kovas Ménuo
2007 m. 2008 m.

2 pav. Gruntinio ir pavirSinio saugyklos vandenmperatiros kaita veisyk] baseinuose
2007/2008 m. pkEaznypliy véZiy veisimo ciklo metu (LVZZTC Simno
eksperimentinio zuyveislynas)

Vandens temperatos vidutires vertés wziy Ziemojimo veisykloje metu (gruodis-
vasaris) taip pat zenkliai skdgi nuo pavirSinio saugyklos vandens tempergt artimy
naftiraliai aplinkai (2 pav.). Bandymai sumazinti grumdi apytakinio vandens temperet
véziy veisyklos baseinuose didinant prafgka, mazinant aplinkos tempeiisi nedav
laukiamy rezultat,. LVZZTC Simno eksperimentinio Zuweislyno vadovybs pastangomis
S.m. kovo mn. lll-je dekadoje gruntinio vandens tiekimaséziy veisyklos baseinus buvo
nutrauktas. Pajungus pavirgiraugyklos vandensusidaé palyginamai didelis 8 laipsii
termogradientas,éziy reproduktoriai tujo adaptuotis prie haujo terminio rezimgygju.

Platiaznypliu véZiy reprodukcijos veisykloje ciklo metu du kartus petnes buvo
tiriamo reikSming véziy akvakultirai hidrochemini paramety veriés: vandens pH,
permanganatinoksidacija, kalcio jow ir hidrokarbonat kiekiai, bendras kietumas, amonio,

nitrity ir nitraty koncentracijos bei bendras gelezies kiekis vets/kvandens sistemoje.
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Gruntiniame vandenyje vandens aktyviosios reakcpbbs vert véziy ziemojimo metu,
sausio-vasario émesiais svyravo tarp 8,02 ir 8,94 ir buvo technimlég) normos (7-8) ribose
(2, 3 lentets).

2 lentek. Vandens hidrocheminio rezimo parameteriy kaita 2007/2008 m. pteaznypliu
véziy veisimo ciklo metu gruntinio apytakinio vandenstsinoje (LVZZTC

Simno eksperimentinis Zyweislynas, 2008 m. sausis).

Vandens hidrocheminiai parametrai | Dimensijos Data

01.03 01.15
pH 8,12 8,02
Permanganatinoksidacija Q@ mg/l 4,64 4,35
BDS; O, mg/l 1,49 -
Amonis N mg/l 0,021 0,005
Nitritai N mg/l 0,000 0,002
Nitratai N mg/Il 1,356 1,194
Bendras azotas N mg/l 1,20 0,91
Bendras fosforas P mgll 0,055 0,088
Fosfatai mg/I 0,016 0,006
Hidrokarbonatai mg/I 207,47 193,44
Kalcis mg/I 48,10 52,10
Magnis mg/l 77,82 67,24
Bendras kietumas mg-ekv./| 8,8 7,7
Bendra gelezis mg/l 0,10 0,18
Skendirtios medziagos mg/l 5,6 <2
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3 lentek. Vandens hidrocheminio rezimo parameteriy kaita 2007/2008 m. pteaznypliu

véziy veisimo ciklo metu gruntinio apytakinio vandenstemoje (LVZZTC

Simno eksperimentinis Zyweislynas, 2008 m. vasaris).

Vandens hidrocheminiai parametrai | Dimensijos Data

02.05 02.27
pH 8,35 8,94
Permanganatinoksidacija Q@ mg/l 4,88 4,10
BDS; O, mg/l 4,89 1,64
Amonis N mg/| 0,011 0,006
Nitritai N mg/l 0,000 0,001
Nitratai N mg/l 1,131 1,215
Bendras azotas N mg/l 1,245 3,63
Bendras fosforas P mgll 0,111 0,02
Fosfatai mg/I 0,068 0,004
Hidrokarbonatai mg/I 207,47 193,7;
Kalcis mg/I 46,49 40,08
Magnis mg/l 69,06 97,28
Bendras kietumas mg-ekv./| 8,0 8,0
Bendra gelezis mg/l 0,062 0,072
Skendirtios medziagos mg/l 6,5 2,0

Hidrochemirts analizs duomenimis permanganaisnoksidacijos veé susijusi su

organikos kiekiais vandenyje, gruntinio apytakimenmdens sistemoje buvo santykinai stabili
(4,1-4,9 mg @) ir nevirsijo didZiausios leistinos koncentrasj(DLK — 10 mg/l).

Sékmingam ziy veisimui dirbtirgje aplinkoje svarbu palaikyti optimalkalcio
drusky balang kultivuojamy véziy aplinkoje. Kalcio jom koncentracija — 40,08-52,10 mg/l ir
hidrokarbonati kiekiai — 193,4-207,47 mg/l atitiko reikalavimgliamus ¢Ziy akvakultirai
(Wickins, Lee, 2002). Kalcio drugkbalansas vandenyje priklaug nuo bendro kietumo,
kurio verg gruntiniame vandenyje (7,7-8,8 mg-ekv./l) apie Rabto virSijo \éziy veisimui
rekomenduojamnormy (4-5 mg-ekv./l) (Rognerud et al., 1989).

Kaip Zinia, padidintos gelezies kiekis (>0,1 mg#}iy veisimo sistemose neigiamai

veikia i vézZiy pately vislumg dél embriony kvépavimo slopinimo (Skurdal, Taugbgl, 2002).



19

Bendra gelezies vertgruntiniame vandenyje svyravo tarp 0,062 ir 0,1&/Imibose (2, 3
lenteks). Sausio rneg buvo didziausios leistinos koncentracijos (DLKO, xmg/l).

Amonio (0,005-0,021 mg N/I), nitat (0,001-0,001 mg N/l) kiekiai gruntiniame
vandenyje buvo nereikSmingi, o nityakoncentracija nezymiai virsijo (1,13-1,36 mg N/I)
leisting Zuvininkysgje ir vézininkysgje technologip normy (DLK — 0,5-1,0 mg N/I) (2, 3
lenteks).

PavirSinio saugyklos vandens hidrocheénamaliz parod, kad pH verk — 7,39-
8,16, bendro kietumo — 4,24-4,5 mg-ekv./l, kalc®% mg/l, hidrokarbonat— 141-168,8

mg/l verts (4 lentet) buvo optimalios ¥Ziy veisimui (Wickins, Lee, 2002).

4 lentet. PavirSinio vandens hidrocheminio rezimo paramegriy kaita eziy veisyklos
baseinuose 2007/2008 m. @kznypliy véZiy veisimo ciklo metu (LVZZTC

Simno eksperimentinis zyweislynas, 2008 m. balandis).

Vandens hidrocheminiai parametrai | Dimensijos Data

04.08 04.15
pH 7,39 8,16
Permanganatinoksidacija Qmg/l 5,20 6,30
BDS; O, mg/I 3,84 -
Amonis N mg/| 0,025 0,05
Nitritai N mg/l 0,007 0,007
Nitratai N mg/l 0,221 0,205
Bendras azotas N mg/I 0,622 0,708
Bendras fosforas P mg/I 0,023 0,02p
Fosfatai mg/I 0,002 0,005
Hidrokarbonatai mg/I 140,96 167,81
Kalcis mg/l 62,96 62,92
Magnis mg/l 60,67 13,4
Bendras kietumas mg-ekv./| 4,5 4,24
Bendra gelezis mg/l 0,128 0,10(
Skendirtios medziagos mg/l 4,0 3,0
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Azotiniy medziag kiekiai nevirSijo technologini normy, o bendras gelezies kiekis
santykinai padidintas, didziausios leistinos komiamjos (DLK - <0,1 mg/l) ribose — 0,1-
0,13 mg-ekv./l (4 lente).

Platiaznypliy véziy reprodukcijos efektyvumo veisykl apytakirtse sistemose
analiz atlikta 2008 m. balandzio IlI-je dekadoje. Pastapkad pas pateles laikytas nuo
praeity mety spalio, per 6 @nesius gruntinio apytakinio vandergygomis pasikeit pilvelio
ventralies pugs raumen spalva. ISskrodus pateles, pad&j8k kad \Ziy organizme
akumuliavosi dideli kiekiai medziag(matomai gelezies drugkiS gruntinio vandens,éziy
patebs kurios susikaup juodos spalvos nuédy pavidalu pateli hemolimfoje. Pas
Zziemojusias sykimi Zuw; veisyklos baseinuose, pavirSiniame saugyklos vayjdeanalogisi
morfologiniy pakitimy nerasta.

Véziy pateliy gyvybingumas &Ziy veisyklos glygomis pagal elgesio reakcijas
vidutinis, &l netinkamo Saltagygiy placiaznypliy véziy reprodukcijai gruntinio vandens
terminio rezimo ziemojimo metu, didetlalis pateli (apie 60%) prarado daugarkiauSireliy
esant padidintai aplinkos tempenai veisykloje. Steftas ir sumades per 40% patali
iSgyvenimas dirbtiBmis silygomis. Gauti tyrimn rezultatai leidzia daryti iSvad kad
placiaznypliy véziy reprodukcijai intensyvioje akvakahloje tinkamas tik pavirSinis
saugyklos vanduo, kurio terminis rezimas artimaanggniam. Gauti tyrimo duomenys
patvirtina teigin, kad vandens tempetiad yra limituojantis abiotinis veiksnys, nulemianti
placiaznypliu véziy reprodukcijos ciklo veiksmingumakvakultiros slygomis (Reynolds,
2002).

Darbinis \ziy vislumas — iSneSiagt ant pately pleopod, kiauSireliy kiekis
reprodukcijos ciklo pabaigoje,élyvose “akues” embrionires raidos faZse yra vienas is
svarbiausi véZiy reprodukcijos rodikli. Ikringu platiaznypliy véZiy patelyy darbinio vislumo
analiz paroa, kad tarp kiauSiliu kiekio ant pateli pleopod, ir bendro kino ilgio yra
tiesiogire priklausomylts (3 pav.). Vidutinis kiausSiiy kiekis 80-100 mm bendraoiko ilgio
pately tarpe embriogenésg pabaigoje svyravo tarp 64+5 iki 150+1 vnt., maiadi darbinio
vislumo vert didziausy 100 mm BKI pateli grupeje sudaé 152 kiauSiglius. Tinkamiausios
dirbtiniam veisimui laikomos 90-95 mm bendraink ilgio pla&iaznypliy véziy pateés
(Skurdal, Taugbgl, 2002)y pidutinis vislumas svyravo tarp 97 ir 121 vntslumas grugse
varijavo 76-137 vnt. ribose. Ikrimgpately iSnesSioti kiausSialiai buvo sveiki, neapsikte
bronchiobdliy kokonais ir parazitiniais grybai§éprolegniasp.). Surinktos ikringos patsl

panaudotos natalaus ir dirbtinio ¥Ziy veisimo darbamséziy jaunikliy iSperinimui.
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VeéZiy pateliy bendro kno ilgio gruges (BKI, mm)

3 pav. Pldiaznypliy véZiy patelyy darbinio vislumo (DV, kiauSidiy kiekis vnt.) verés
bendro kino ilgio grugse embrionias raidos pabaigoje (LVZZTC Simno
eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m., birzelio | dekada)
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2. VEZI U VEISIMAS VEISYKLOS APYTAKIN ESE SISTEMOSE

Véziy veisimu slyginai vadinamasivairios trukmés (2 savaiis-2 mnenesiai)
reprodukcijos ciklo pabaigos etapas paviaggeguz-birzelis), priklausomai nuo é&Ziy
kiauSireliy inkubavimui iki wziuky iSsiritimo naudojam biotechniny priemoniy
akvakultiros slygomis. IS kiauSialiy iSsirite veisimo pabaigoje |-os poembrioagraidos
stadijos jaunikliai po sava# pirma karty neriasi ir tampa ll-os stadijos jaunikliais. Patiads
stadijos ¢Ziy jaunikliy kieki (% nuo kiauSialiy kiekio ar vnt./ 1 patelei), uzaugintveisimo
sistemose ir yrgvertinimas ¥ziy reprodukcijos ciklo efektyvumas kalendoriniais aigt
(Reynolds, 2002). Surinktos iS ziemojimo talpyKtvenkiniai, veisyklos baseinai) ikringos
pateks priklausomai nuo darbinio vislumo ¥ar paskirstomos pavagarveisimo apytakines
sistemas.

KiausSireliy inkubavimas iki jaunikli iSsiritimo dazniausiai uzbaigiamas atliai,
ant pateds plaukiojanmaju kojeliy, pritaikius natiralaus ¥ziy veisimo kida, kuris pl&iausiai
praktikuojamas &Ziu fermose ir veislynuose (Wickins, Lee, 2002). iMaliam veisimui ¥Ziy
ikringos pateis talpinamog jvairias talpyklas:

1. Mazo (80-100 m?) ploto tvenkinukus gangtomis siptuvéemis, ikringy pateliy
tankis — 7 ind./m2 (Pursiainen et al., 1983);
2. Lauko ar veisyklos pratekén vandens baseinus sg@uvemis ar varZzomis su

individualiais kompartmentais kiekvienai patelei.

Pltiaznypliy véziy ikringu pately perkelimui iS Ziemojimo talpykl i veisimo
sistemas geriausias laikas — dvi sagjrieS jaunikly iSsiritima IS kiauSirtliy, kada ¢Ziu
embrionai randasiéalyvoje embrionis raidos “akuis” stadijoje (Cukerzis, 1988; Skurdal,
Taugbgl, 2002). Palyginti trumpas, dviejavatiy trukmés veisimo darty periodas Lietuvos
klimatinémis slygomis birzelio nénesio I-IlI- je dekadose leidzia sumazinti ikningateliy
laikymo ir £rimo snaudas.

Natiralaus ¥Ziy veisimo trukné ir efektyvumas priklauso nuo modeliuojamos
vandens temper@bbs WZiy veisimo sistemose. Esant 18%20 vandens tempeiagi
sudaromos palankios terminio rezimygos pla&iaznypliy véziy embrion raidai ir jaunikliy
ISsiritimui iS kiauSigliy. Optimalios temperatos palaikymui veisimo sistemose, esant Zzemai
pavirSinio ar tiekiamo gruntinio vandens tempenrat jrengiamos automaits palaipsnio
vandens pasildymo sistemos, kutitka vandens tempera pakyla iki optimalios (18-2()

véziuky iSsiritimui veres.
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Véziuky iSsiritimo paankstinimui ikringos piaznypliu véziy pateés perkeliamos
veisimo talpyklas anksty pavasar (kovas-balandis) swengtomis vandens pasildymo ir
reguliavimo sistemomis. Naalaus pagreitinto éziy rasSiy veisimo biotechnika uZsienio
Salyse gana ptai praktikuojama (Suomija, Svedija, Lenkija). Ikgos Ziy pateés
talpinamos | izoliuotas individualias gardeles lokomocinio akigno ir mechaninio
kiauSireliuy nubarstymo sumazinimui. Vandens tempeeattermoreguliatoriais keliama
palaipsniui, po 0% per pag (Mackeviienc at al., 1997). Naralaus, étai auganios
placiaznypliu véZiy raSies veisimo pagreitinimas yra prasmingas, nesiqadigrs Si darky
tikslas yra paankstintiéziuky iSsiritimo laika pavasay tuo p&iu padidinti vegetacijos sezono
trukme ir Siymetuky kino mag poembrioniis raidos pabaigoje (Pursiainen et al., 1989).
Pritaikius naiiralaus pagreitinto péaznypliy véZiy veisimo metod Simno Zuvivaisos
imores veisykloje, ¥Ziy jaunikliai iSsirito ant pateli pleopod, laikomy gardetse 1,5
ménesio ank&au. Simetuly stadijoje jie tugjo dvigubai didesg kino mas lyginant su
veisimo rezultatais esant gamtinemperairy rezimui (Mackewienr¢ ir kt., 2008). Didesés
kino mass wZiy Siumetukai, iSleisti ruggo méneg augimuii tvenkinius ari gamtinius
vandens telkinius geriau adaptuojasi prie naujdsags silygu, ju introdukcijos nuostoliai
mazesni (Wickins, Lee, 2002).

Dirbtinio véziy veisimo biotechnika — nuimtnuo pateli pleopod; kiauSireliy
inkubavimas aparatuose randasitqus stadijoje. Dirbtinis &iy veisimo kdas reikalauja
nemai, investiciy ir darbo gnaudy, tatiau taikomas gana daznai Suomijos, Svedijos ir k.
Europos Sali véziy veislynuose. Pritaikius dirbtinioéiy veisimo luda, kiauSireliai nuo
pately pleopod, gali biti nuimti vasario-kovo rénesiais ¥ziy embriony iSsaugojimui ir
jaunikliy iSeigos padidinimui. Be to, dirbtinicé¥iy veisimo biotechnikos naudojimas leidzia
Zenkliai sumazinti ikring pately laikymui reikaling plota, iSvengti pasitaikafiy ikringu
pately nuostoliy veisimo metu ir darbinio vislumo sun#itno reprodukcijos ciklo pabaigoje.

Dirbtiniam ziy veisimui, esant gamtinei ar pakeltai vandens teaip@i
naudojami Zzuvivaisai pritaikyti modifikuoti Veisoparatai (Cukerzis, 1988; Ulikowski,
Krywosz, 2005). Suomi modelio inkubatoriuose nuimti nuo 600 paielkiauSirtliai
talpinamij atskirus mikroinkubatorius ir inkubuojami jud#éame pratekatio vandens lovyje
(Jarvenpaa, limarinen, 1995). Sio modelio inkubatse ¢Ziy rasiy embrionires raidos
periodas gali sutrungti net trimis nenesiais. Suomiski inkubatoriai @glai naudojami
Suomijoje, jie pritaikomi dirbtiniam veisimui ir Bg§os Salyse (Lietuva, Latvija). Dirbtinio

vézZiy veisimo lmdu gauta ll-os stadijoseiiy jaunikliy iSeiga — 75-89% yra patikimai dideésn
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lyginant su natralaus veisimo rezultatais (Cukerzis, 1988; Jar@énplmarinen, 1995;
Wickins, Lee, 2002).

Perspektyvoje numatoma dirbtiniéan veisimo biotechnikos pira Europos Salyse,
nes inkubatoriuose iSperinami stesil ligy atzvilgiu jaunikliai, apsaugoti nuo paiegli

perneSam ligy (Edgerton, 2003).

Nataralus ir dirbtinis pla ¢iaznypliy véziy veisimas Simno eksperimentinio Zuy veislyno

salygomis

Natiraliam pl&iaznypliy véziy veisimui veisyklos baseinuose panaudatasraus
darbinio vislumo (I-11 vislumo grugs) vidutinio bendro &no ilgio 77,6-93 mm patés$, kuriy
kino masg svyravo tarp 13,3 ir 22,4 g (5 lendel Ikringos \éZiy pateés suleistos birzelio
mén. 15 d.j pratekadio pavirSinio saugyklos vandens baseinus. Vandenspéraira
veisimo metu svyravo nuo 17,5 iki °Bir buvo palanki ¥ziy jaunikliy iSsiritimui ant pateli
pleopod;. Optimaliam veisimo gygu sudarymui basein dugnas iSklotas dirbtés Zoks
kiliméliais pateliy lokomocinio juajimo pagerinimui. Ant kilingliu suklotas maksimalus

kiekis skptuviy, perforuoto plastikinio vamzdzio blokai.

5 lentet. Plaiaznypliy véziy ikringy pateli, panaudat natiraliam veisimui Simno &Ziy
veisykloje biologiniai rodikliai (LVZZTC Simno ekspimentinis Zuy veislynas,
2008 m. liepos | dekada)

Ikringu véziy pateliy bendro| Vidutinis kino ilgis, | Vidutiné kino mas, n
kano ilgio grugs, BKI, mm BKI, mmzSD Q,gxSD
l. 100 — 90 93+3 22,4+1 .4 8
Il. 89 — 80 83+3 16,4+2,3 8
. 79-70 77,6+1,0 13,3+0,6 5
SD- vidutinis kvadratinis nuokrypis

Veisimo ir jaunikly paauginimo iki Il-os poembrionés raidos stadijos metu
kiekviers diera buvo kontroliuojamas pateliir vézZiuky iSgyvenimas veisyklos baseinuose,
fiksuojama vandens tempelats kaita ir kontroliuojamas istirpusio deguoniegekis
pavirSiniame vandenyje. Paitslbuvo Seriamos atSaldyta zuvimi 2 kartus per savai
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Véziy jaunikliai ritosi iS kiauSialiy birzelio 20-25 dienomis. Nuo patelatsiskye
II-os poembrionias raidos stadijos jaunikliai S.m. liepos 3 d. sk#iims veisyklos baseinir
perkelti auginimui iki Simetulky (VI) stadijosi kanalo formos tvenkinukus. Surinktos i$
baseim véZiy patebs buvo gyvybingos, po ligkontroks iSleistos augimui naujaiirengtus
vegetacijos sezono tvenkinius.

Tyrimais nustatyta, kad gauhaftiralaus ¥ziy veisimo du 1l-os stadijos &ziuky
kiino mag buvo normos ribose — 46,02+4,65 mg ir svyravo 8Gpr 55 mg. \éZiy jaunikliai
buvo gyvybingi, Znypli praradimo atvejai pavieniai.

Dirbtinio platiaznypliy véZiy veisimo technologijos diegimo LVZZTC Simno
eksperimentiniame zwvveislyne pagrindinis tikslas - padidinti steriligy atzvilgiu wziu
jaunikliy produkcip ir sumazinti reikiamus &ziy reproduktony laikymui talpykl plotus.
2007 m. pavasarpirma kara bandyta ¥Ziy kiauSirelius inkubuoti gruntinio vandens
apytakireje sistemoje. ¥ziy akvakultiros specialist nuomone (T. Jarvenpaa,, asm.
praneSimas) gruntinis vanduo yra geriausiai tinkameéziy dirbtinio veisimo tikslais.
Gruntiniame vandenyje éra detrito bei mazi organipi medziag kiekiai, kuriu gausa
pavirSiniame saugyklos vandenyje sudaro palankipgyas parazitini grybu (Saprolegnia
sp.) plitimui ant ¥ziy kiauSireliy inkubatoriaus recirkuliuojasoje sistemoje. Praeitmei;
dirbtinio veisimo rezultat tyrimai parod, kad tiesiai iS ggzinio i inkubatory tiekiamas
gruntinis vanduo prisotintas dideliu kiekiu kalkinmedziag, kurios iSkrito veisimo metu
nuogdy pavidalu. Dideli kiekiai balt nuogduy padeng inkubatoriaus lovio dugn apklijavo
mikroinkubatoriy sieneles, y susikaup ant inkubatoriaus aeratoriaus plokstelVéziy
dirbtinio veisimo rezultatai buvo vidutiniai, ne$% embriom neiSgyveno matomai,éd
sutrikusios ke¢pavimo apykaitos. MikroskopiSkai nustatyta, kadiy kiauSireliy apvalkaily
pavirSius buvo padengtas hattuogdy sluoksniu.

Véziu kiauSireliy apvalkal ultrastruktiros tyrimai parod (Pawlos i inni, 2008),
kad 5,85-16,7um storio kiausSiglio apvalkalas sudarytas iS trjjtampriai tarp sas susijusi
sluoksni;. Pate¢ms iSleidus kiauSilius | vanden nerSto metu, iS cementinliauky sekreto
susiformuoja iSorinis &ziy kiauSireliy apvalkalo sluoksnis. &iy kiausireliy apvalkalai yra
pusiau pralaids, per poras vyksta dujir jony apykaita, jie apsaugoé¥iy embrionus nuo
patogeniny bakterijp prasiskverbimo. Normaliai embrignraidai svarbus yra trynio
apvalkalas, kurio sukigimas nerSto metu priklauso nuo kalcio gorkoncentracijos
vandenyje (Pawlos i inni, 2008).

Siekiant pagerinti gruntinio vandens kokybr sumazinti kalky kieki jame

nuspestajrengti 2008 m. pavasavéziy veisykloje vandens minkstinimo techaik/andens
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minksStinimo aparatai (4 pav.) buvo prijungti prieugtinio vandens tiekima inkubatory

sistemos,y poveikis vandens hidrocheminparamety veriéms istirtas S.m. kovo-balandzio

ménesiais, pries dirbtinio veisimo bandymradzi.

Hidrochemirés analizs duomenimis (6 lent&l vandens aktyviosios reakcijos vert

veikiant vandens suminkstinimo medziagoms svyravp 7,98 ir 8,46 ir buvo normos ribose.

IStirpusio vandenyje deguonies kiekis — 8,2 - 18/l optimalus veisimui. Organii

medziag kiekiai nevirSijo DLK, permanganatinoksidacija — 4,78-6,3 mg.. Amonio,

nitrity ir nitraty koncentracijos atitiko technologines normate(iet). Kovo neneg

6 lentet. Gruntinio vandens hidrochemini paramety veriy kaita

inkubatoriaus

recirkuliuojartioje sistemoje (LVZZTC Simno eksperimentinis Auveislynas,
2008 m., kovas-balandis).

Vandens hidrocheminiai Dimensijos VéZiy inkubatoriaus sistema
parametrai Uipildymp gfuntiniu Inkupa}toriaus
vandeniu sistema | apytakire sistema
03.17 04.15 03.17 04.15
pH - 7,91 7,98 8,46
Deguonis Q@ mg/l 10,3 - 8,2 -
Permanganatinoksidacija Qmg/l - 6,30 1,27 4,78
BDS; O, mg/l 1,97 - 1,89 -
Amonis N mg/l - 0,041 0,008 0,263
Nitritai N mg/I - 0,006 0,010 0,029
Nitratai N mg/I - 0,214 0,029 0,130
Bendras azotas N mg/I 1,040 0,81 0,244 0,589
Bendras fosforas P mg/I 0,054 0,03 0,026 0,047
Fosfatai mg/I - 0,005 0,005 0,003
Hidrokarbonatai mg/I - 436,29 524,1y 164,75
Kalcis mg/I - 81,44 24,28
Magnis mg/I - 9,0 14,30
Bendras kietumas mg-ekv./| - 4.8 2,39
Bendra gelezis mg/l - 0,202 0,024 0,092
Skendirtios medziagos mg/l 48,0 13,2 <2 3,8
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4 pav. Gruntinio apytakinio vandens suminkstininp@aratai, prijungti prie suomi
modelio \éZiy kiausireliu inkubatoriaus (LVZZTC Simno eksperimentinis #uv
veislynas, 2008 m.) (R. Jakio nuotr.)
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hidrokarbonai inkubatoriaus sistemoje rasta daug — 524,2 rtegihu balandzio inesio
méginiuose sumaio tris kartus ir pasiektechnologig normy — 164,7 mg/l (Rognerud et al.,
1988). Analizs duomenimis, vandens minkstiklpoveikyje kalcio jon kiekis gruntiniame
vandenyje (24,28 mg/l) buvo dvigubai mazesnis kbmeenduojam véZiy veisimui verg
(50-100 mg/l), uzfiksuota per maza — 2,39 mg-ekwldendro kietumo veét(6 lentet).

Dirbtinio placiaznypliy véziy veisimo bandymai maza apimtimi pédd S.m.
birzelio 4 d. KiausSialiu inkubavimui apdorotame minkstikliais gruntiniamendenyje
panaudota 20 ikring pateliy, kuriy darbinis vislumas svyravo 56-152 kiaudin ribose.
KiausSireliy inkubavimo atskiruose mikroinkubatoriuose metumireguliatoriumi buvo
palaikoma pastovi P& vandens tempei@at, gruntinio vandens pratgknas — 10 l/min.,
vandens papildymas — 1 I/min. Inkubacijos laikezdlio 4 d. — liepos 3 d. kiekvierdiera
buvo tikrinamas &Ziu embriony iSgyvenimas, Zuy embrionai pincetais paSalinami i
inkubavimo indel.

Dirbtinio veisimo pradzioje stébas patenkinamasé¥iy embriony iSgyvenimas,
véziukai iS kiauSigliy ritosi birzelio 20-25 d. Ritimosi metu fiksuotaglélis vZiy embriong
mirtingumas. Mikroskopiskai iStyrus nustatyta, katiy kiauSireliy apvalkalai, nepaisant
vandens minkstikii poveikio padengti baltnuogdy sluoksniu. Smulkiomis, baltos spalvos
nuogdomis pasideng per tris inkubacijos savaites ir inkubatoriaus idoxdugnas bei
inkubavimo indeli sienets. ISlike iki liepos 3 d. I-os poembrionés raidos stadijoséziukai
negaéjo iSsinerti, nesy kano pavirSius buvo padengtas néssmis.

Remiantis atlikii bandymy rezultatais galima teigti, kad dirbtiniuadu yra
sudttinga subalansuoti gruntinio vandens hidrocheém&Zing, be to, neaiSkus yra vandens
suminkstinimo priemoni poveikis \¢Ziy embriony ir véziuky gyvybingumui. Dirbtinio
placiaznypliy véziy veisimo alygu optimizavimui, siekiant paSalinti kalkinuogdas IS
inkubatoriaus apytakés sistemos, rekomenduojama tiekiam grzinio gruntiri vandenm

praleisti per mechaninr biologin filtrus, irengtus Simnoé&ziy veisykloje.

3. VEZI U JAUNIKLI U AUGINIMAS IKI SI UMETUK U STADIJOS KANALINIUOSE
TVENKINIUOSE

Paaugini veisimo talpyklose, pasiekusi 40-60 mg kno svoi, Ill-lll-os
poembrionigs raidos stadij jaunikliy perkélimas i gamtinius telkinius ar tvenkinius
tolimesniam auginimui éra veiksmingas @ didelio mirtingumo p¢Sriny gausioje aplinkoje

(Pursiainen et al., 1989).¢DsSios priezasties, daugelyje Europosisaliaktikuojamas é&ziy
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jaunikliy auginimas iki dimetuky stadijos (VI, amzius 0+), nes rudevéziukai uzauga iki
300-500 mg. Stambesni jaunikliai perkejtitvenkinius geriau apsisaugo nuoédpiiny,
aktyviau maitinasi ir geriau adaptuojasi naujojéirdqpje (Cukerzis, 1988; Souty-Grosset et
al., 2006). Taikomju tyrimy, vykdomy Europos 3ali véZiy veislynuose (Suomija, Svedija,
Vokietija, Lenkija ir kt.) svarbiausias tikslas uksirti rentabilias ¥ziy Sumetuky uzauginimo
technologijas, kun pritaikymas leiai planuoti stabii jaunikliy produkcip kiekvieny
kalendorini met; ruden (Wickins, Lee, 2002).

Véziy Siymetuky auginimui nuo ll-os iki VI-os poembrionis raidos stadijos
naudojamogvairaus tipo talpyklos:

1. Lauko baseinai — apvalios, &&kampio, kvadrato formos, 2-4°mloto, 0,3-0,5 m
gylio. Vandens pratefimas — 10-15 I/min. Baseindugnas gamtini salygu imitavimui
padengiamas zvyro akmenular skaldos sluoksniu. Skybs plytos, sodo Zarnos atkarpos,
plastikiniy sleptuviy blokai tarnauja sptuvemis. Lauko baseinams galiitb pritaikyti Suliniy
rentiniai, baseinai gaminami iS plastiko, medziobatono. Basein dugno uztamsinimui ir
sialiniy dumbliy kiekio sumazinimuirengiami dangalai, p&sires.

Véziukai minta detritu, zooplanktonu, dumbliais, vand bestuburiais, riatlios
mitybinés bazs komponentais, kuri susiformuoja per vegetacijegzom. Papildomam
&rimui naudojama susmulkinta Saldyta zuvis, atSakslgafnijos, maurabragiai, chironomidai
bei granuliuoti paSarai bei apvirtlarzoviy (morky, bulviy) miSiniai.

2. Véziy jaunikliy auginimui nuo ll-os iki VI stadijoséZiy veislynuosejrengiami 5-
25 nf ploto, 0,5 m gylio su kolektarivéZiuky surinkimui sistema tvenkiniai. Didesnio ploto
tvenkinukai @l Siumetuky surinkimo problemos nerekomenduojami. Tvenkimgruntas
padengiamas skalda ar Zvyro akmanwtuoksniu, sodinami vandens augalai, sustatomos
sleptuves, skybtos plytos. Vandens pratghnas 10-15 I/min., tvenkinukai uZliejami ne
anksiau kaip dvi savaits prieS ll-os stadijos jaunikliperkelima iS veisimo talpykd, kad
apsaugoti ¥Ziy jauniklius nuo piSriny (vabal; lerwy, dusiy) uZzsiveisimo. Nairalios
mitybinés bazs komponent zooplanktono ir makrozoobentoso gywv atsiradimui, gy
gausos padidinimui tvenkinukai galitbtreSiami pagal rekomenduojamas normas.

Véziy jaunikliy augimo greit, ju iSeigos vek vegetacijos sezono pabaigagiakoja
Sie pagrindiniai veiksniai:

1. Vandens tempef@inis reZimas pirmos gyvenimo vasaros metu. PalaBke2C
vandens temperata skatina ¥Ziu jaunikliy nérimosi aktyvum, tuo p&iu didina ir augimo

greiti. Esant optimaliai tempefati dideja vézZiuky mitybinis aktyvumas;
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2. Vandens hidrocheminis rezimas — vandens kékghgal svarbiaugi véziy
akvakultirai hidrochemini paramety vertes (pH, @ bendras kietumas, Kkalcis,
hidrokarbonatai, permanganatioksidacija, nitritai) turi atitikti reikalavimuseliamus ¥¢Ziy
akvakultirai. Vanduo taip pat turithi skaidrus, neuzterstas terSalais.

3. Pradinis ll-os poembrionis raidos stadijos &ziy jaunikliy kiekis jtakoja
Siymetuky kino mass vertes ir iSeig Optimaliu laikomas 100 ind./mpradinis tankis
tvenkinukuose, bandant didinti pragitank (200-800 ind./rf) sumazja Sumetuly kino
masgs veres iki 20% ir krenta y iSeigos rodikliai. Padidinto tankioalggomis dazgja
agresyws kontaktai ir kanibalizmo atvejai, ko B&sje stebimi dazni znypli praradimo
atvejai, @l stresinyy salygu mazja jaunikliy augimo greitis (Salvolainen et al., 1997).

4. Véziy jaunikliy mitybos slygas optimizuoti sukurtoje baseinar tvenking
sistemoje yra labai svarbu, norint pasiektiyg&Ziuky augimo rezultat Véziy jaunikliai yra
visadziai, ta&iau poembrionias raidos metu daugiau suvartoja ggwnio maisto negu
augalinio. Ankstyvose stadijose (II-IV) reikia apmti véziy jauniklius pakankamu
zooplanktono gywnu kiekiu (dafnijos, irklakojai ¥Ziagyviai), jauni ¢Ziukai suvartoja
nemazus kiekius detrito ir vandens augébouty-Grosset et al., 2006).¢cMsrese raidos
stadijose (V-VI) gero &ziuky iSgyvenimo (70-80%) baseinar tvenkinuk salygomis
garantas — pakankama gypaSat;, makrozoobentosinigyviny gausa. Gyw pasSan tiekimui
moderniuose é&ziy veislynuose jrengiamos dafnij, artemij;, anchitreid, chironomid
auginimo talpyklos (Saez-Royulea et al., 2007).uNdibs Ziu jaunikliuy mitybinés bazs
suformavimui ¥ziy akvakultiros centruose praktikuojamas augalitmaisto komponent
(maurabragialChara sp.) ir gyvininiy (zooplanktonas, dafnijos, chironomidai) uzsaldymas
(Ulikowski et al., 2006). Seriant Saldytu zooplamki paros raciono vertesant 26C
temperairai siauraznypli véZiy jaunikliams sudar30% Kino svorio, ¥Ziukai buvo Seriami
2 kartus per dien Véziy jaunikliy &rimo daznis 1-2 kartus per papriklauso nuo vandens
temperairos ir jaunikly raidos stadijos.

Mitybos slygu optimizavimui sukurti granuliuoti, specializuotiagarai ¥ziu
jaunikliams (Suomija, Svedija). Jaunikli&rimui stkmingai naudojami Zuvims skirti
granuliuoti paSarai, kurie tampa papildomu maistomgonentu kartu su gyvais paSarais.
Véziy jaunikliy mitybos poreiki tyrimai parod, kad paSaruose turiith ne maziau kaip 35%
baltymy, 10% riebal, pakankami kiekiai vitamino A ir kalcio, kurie kalingi naujo kiauto
formavimuisi po iSsiarimo. Siekiant surasti gerus komercinius Zuyasarus &Ziy
jaunikliams maitinti, iSbandyti tnj markiy: Perla Larva Proactive 3,0 mm, Troco ir Sturio

granuliuoti paSarai zuyvjaunikliams (Ulikowski et al. 2008). Baltygrkiekis paSaruose — 62-
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47%, riebal — 11-14%. Siauraznyplivéziy jauniklius Seriant iki soties du kartus per gar
geriausi rezultatai pagal @netuky kino mass prieaug (272%) ir iSeig (49,3%) gauti
vartojant Perla grugs Zuw paSarus (Ulikowski et al., 2008).

Siekiant sudaryti optimaliasilygas pl&iaznypliy véZiy jaunikliy auginimui, 2007m.
pavasar LVZZTC Simno eksperimentiniame veislyne buvengti 2 kanalo formos, 25,3°m
ploto, dirbtinio betono grunto tvenkiniai pagatores direktoriaus Vydo Baravyko projekt
Tvenkiniy dugnas buvo padengtas @im ir Zvyro akmenuly sluoksniu, ant grunto, pries
vandensgtekejima sustatytos sptuves jaunikliams ¥Ziams — skydtos plytos. Vandens gylis
tvenkinukuose — 0,5 m., pavirSinio saugyklos vasdpratekjimas — 15 I/min. Tvenkiniali
uzsklandomis suskirstytitris 8,4 nf ploto atkarpasaZiy Siymetulky surinkimui palengvinti.

3.1Veéziy Siymetuky gyvenamosios aplinkos parametrai tvenkiniuose

Platiaznypliy véziy jaunikliy gyvenamosios aplinkos tvenkiniuosealygu
pagerinimui, remiantis lenkastakolog patirtimi (Ulikowski et al., 2006) 2008 m. pavaisar
buvo irengta pa¥sine (5 pav.). Dalinai uztamsinto tvenkinidugno slygomis Zenkliai
sumazjo siuliniy dumbliy kiekis, kury didek gausa sekliuose tvenkinukuosg dskiriamy
toksiniy medziag turi neigiam, poveilf véziuky iSgyvenimui.

S.m. liepos 3d. surinkti i3éiy veisyklos baseip Il poembrionirés raidos stadijos
jaunikliai iSleisti auginimui iki Simetuly stadijos. Vegetacijos sezono metu kiekygi€inen
buvo fiksuojama vandens tempéirat, periodiSkai tiriami vandens hidrocheminio redim
parametrai, natralios mitybires bazs (zooplanktonas, makrozoobentosas) kompaongaisa
ir biomag. Atlikti véziuky mitybos spektro bei augimo rodikliatskiromis poembrionis
raidos stadijomis tyrimai.

Platiaznypliy véziy poembrionigs raidos metu vandens temparas vidutires
vergs liepos nanesio I-lll-je dekadose svyravo nuo 19,2 iki 2G3ir buvo optimalios
véziuky mitybai, rerimuisi ir augimui (6 pav.). Palankusiuky augimui terminis rezimas
tvenkiniuose susidarir rugpjityje, vandens temperat svyravo atskirose dekadose 19,0-
21,5C ribose. Palyginamai $ilto rudenslygomis rugsjo menesio pradZioje vandens
temperaiiros vidutire vere sieke 17,8C ir buvo palanki $imetuky nérimuisi ir augimui.
Literatiros duomenimis (Cukerzis, 1988) kritilemperaira Saltamgiams plé&iaznypliams
véziams siekia 2%, kity autoriy nuomone (Souty-Grosset et al., 2006) Siésiw rusies

jaunikliai ir subrend individai trump laika iSgyvena ir aukStesje temperatroje.
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5 pav. Plagiaznypliy véZiy jaunikliy auginimo iki Sumetulky stadijos kanaliniai
tvenkinukai su passine (LVZZTC Simno eksperimentinis Auveislynas, 2008
m.) (R. Jakiino nuotr.)
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6 pav. Vandens tempeidiadbs vidutini veriy kaita kanaliniame tvenkinyje
placiaznypliy vézZiy jaunikliy auginimo iki Symetuky stadijos metu (LVZZTC
Simno eksperimentinis zyweislynas, 2008 m.)
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Kontroliuojant oksimetru istirpusio deguonies kKietvenkiniy vandenyje nustatyta, kad
liepos-rugpiicio ménesiais deguonies koncentracija svyravo nuo 5,i8,#0 mg/l, o rug§o
méneg nukritus vandens tempeiigai pakilo iki 8-9 mg/l. Hidrochemiss analizs
duomenimis (7 lenté) bendro kietumo, pH, kalcio jankoncentracijos ir hidrokarbonat
kiekiai, reikSmingi normaliai poembrioniniai raidabuvo \éziy akvakultirai taikomy
technologini normy ribose: pH 7,8-8,13, bendras kietumas — 3,53-#8sekv./I, kalcis —
43,3-51,2 mg/l, hidrokarbonatai — 127,0-135,4 mg/totiniy medziag (amonis, nitritai,
nitratai) ir permanganatis oksidacijos veés nevirsijo DLK, kas siejama su organikos kiekiu

vandenyje.

7 lentet. Vandens kokyés hidrocheminj paramety veriy kaita kanaliniuose tvenkiniuose
plagiaznypliy véziy jaunikliy auginimo iki $imetuky stadijos metu (LVZZTC
Simno eksperimentinis zyweislynas, 2008 m. liepa-rugipis).

Vandens hidrocheminiai parametrai | Dimensijos Data

07.03 08.07
pH 8,13 7,80
Permanganatinoksidacija Qmg/l 4,48 -
Amonis N mg/l 0,034 -
Nitritai N mg/l 0,002 -
Nitratai N mg/l 0,003 -
Bendras azotas N mg/l 0,683 0,480
Bendras fosforas P mgll 0,050 0,04p
Fosfatai, mg/| mg/I 0,023 0,024
Hidrokarbonatai mg/I 127,0 135,4
Kalcis mg/I 43,3 51,2
Magnis mg/I 16,6 14,5
Bendras kietumas mg-ekv.ql 3,53 4,25
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3.2. Veziy Symetuky natiarali mitybin é bazé: zooplanktono ir makrozoobentoso

gausumo ir biomags sezonig kaita tvenkiniuose

Misu tyrimais nustatyta, kad zooplanktonaSiné sucktis, gausa ir biomasvéziy
jaunikliy auginimo tvenkinyje buvo labai skurdi.¢¥fy jaunikliy auginimo tvenkinyje viso
identifikuota tik 7 zooplanktono organizmriSys: irklakoj véziagyvip (Copepoda) - 1,
Sakotaisiy véziagyviu (Cladocera) - 6. (8 lentgl Rugpjicio ménesio imtyse aptiktos 6
zooplanktono @8ys, o0 rug§o — tik 2. Rugpiicio ménesio imtyse aptikti tik Sakaoiaiai
véziagyviai, kuryp vidutiné gausa buvo 760 ind./m3, o biomas 151,86 mg/ms3. Vyraujanti
rasis Polyphemus pediculuguri sudaé 67,1% viso zooplanktono gausumo ir 66,85% visos
biomags. Nustatyta, kad rug® ménesio imtyse zooplanktono gausa buvo Zenkliai mézes
nei rugpjicio méneg ir sudaé 60 ind./m3, o biomas— 1,1 mg/m3. VyraujantiaSis Alona

guadrangulariskuri sudaé 83,3% Vvisos gausos ir 66,4% visos bioésas

8 lentek. Zooplanktono @Sinés sudties kaita pléiaznypliy véziy jaunikliy auginimo

tvenkinyje (LVZZTC Simno eksperimentinis 2uweislynas, 2008 m. rugjjs-

rugsejis).
RiSies pavadinimas 8giniy émimo datos
Rugpptis | Rugsijis
Copepoda
Cyclops vicinudJljanin +
Cladocera
Alona quadrangularis + +
Camptocercus retirostriSchoedler +
Chydorus sphaericud/iller) +
Polyphemus pediculysinnaeus) +
Scapholeberis mucronatMuller) +
Simocephalus vetulysiller) +

Véziu jaunikliy auginimo tvenkinyje identifikuota 21 makrozoobesgoorganizm
rasis: (9 lented).
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9 lentet. MakrozoobentosouBines sudties kaita pléiaznypliy véziy jaunikliy auginimo
tvenkinyje (LVZZTC Simno eksperimentinis auweislynas, 2008 m. rugijs-

rugsejis).

RaSies pavadinimas Bginiy émimo datos
Rugpjitis | Rugsijis

Nematomorpha
Gordius aquaticusinnaeus +
Oligochaeta + +
Hirudinea
Eerpobdella octoculatél.innaeus) +
Mollusca
Bithynia tentaculatgdLinnaeus) + +
Sphaerium rivicolgLamarck) + +
Sphaerium corneurfLinnaeus) +
Planorbarius corneuglLinnaeus +
Gyraulus albugMuller) +
Lymnaea peregriller +
Pisidium supinungSchmidj + +
Amphipoda
Gammarus pulei.innaeus) + +
Isopoda
Asellus aquaticuéLinnaeus) + +
Megaloptera
Sialis lutaria(Linnaeus) +
Ephemeroptera
Caenis macrurgStephens) + +
Siphlonurus alternatuéSay) +
Ephemera danicavitller +
Chironominae
Prodiamesa olivaceéMeigen) + +
Glyptotendipes gripekove(Kieffer) + +
Paratendipes albimanusieigen
Polypedilum scalaenumschrank) + +
Rheotanytarsus exigu@®hannsen) + +
Tanypodinae
Procladiussp. + +
Anatopynia plumipeg-ries)

Miusy tyrimais nustatyta, kad makrozoobentoso gausaomé&s véziy jaunikliy
auginimo tvenkinyje rug$o ménes buvo patikimai didesnlyginant su ruggjc¢io meén. gausa
ir biomase (7, 8 pav., 10 lenggl
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7 pav. Makrozoobentoso gausgi jaunikliy auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno

eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m.)
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8 pav. Makrozoobentoso biongag:Ziy jaunikliy auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno

eksperimentinis zuyveislynas, 2008 m.)

Misu gauti duomenys rodo, kad mazagedirméliy (oligochaeta) ir Soniplawk(amphipoda)
gausa ir santykingausa ruggo ménesio imtyse buvo didesiyginant su ruggicio meén. (10

lentek). Rugpjicio mén. pagrindik makrozoobentoso dabagal gausumsudaé mazasSers
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kirmelés ir chironomidai, o ruggo mén. - mazases kirmeks ir Soniplaukos. Pagrindin

biomags dal rugpjicio mén. sudag Soniplaukos, o ruggp mén. - moliuskai.

10 lente¢. Makrozoobentoso parametfN — gausa, biomas% - santykig gausa, bioma$
kaita pl&iaznypliy véZiy jaunikliy auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno

eksperimentinis zuyveislynas, 2008 m.).

Organizmy Méginiy émimo datos
grupes Parametrai 2008 08 2008 09
N % N %
Oligochaeta Gausumas, ind./mg 127 32,9 277 46,9
Biomasg, g/m? 0,5 11,3 1,11 18,1
Mollusca Gausumas, ind./mg 50 12,9 47 8,0
Biomasg, g/m? 1,23 27,7 3,08 50,1
Amphipoda Gausumas, ind./mg 43 11,1 150 25,4
Biomasg, g/m? 2,0 45,0 1,4 22,8
Ephemeroptera| Gausumas, ind./m? 20 5,2 23 3,9
Biomas, g/m?2 0,05 1,1 0,25 4,1
Chironomidae | Gausumas, ind./m? 117 30,3 90 15,3
Biomag, g/m? 0,18 4,1 0,27 4.4
IS viso Gausumas, ind./m2 386 590
Biomag, g/m? 4,44 6,14

3.3. Weziy jaunikli y augimo greitis tvenkiniuose pirmos gyvenimo vasaometu

Platiaznypliy véziy jaunikliy augimo temp nustatymui istirta bendrotko ilgio
(BKI, mm) ir kino mass kaita atskirose poembriogmraidos stadijose (lI-VIl). Vegetacijos
sezono metu, liepa-rugss jaunikliai 5 kartus érési ir spatiai augo pereidami sekadia
poembrionigs raidos stadij Nuo I-os iki Ill-os stadijos paznypliy véziy jaunikliy
organizme vyksta intensyvus metamoeé®# audinip augimo procesas. ISsg# is kiausiglio
I-os stadijos apvaliostko formos ¥Ziy jauniklis sveria apie 22 mg ir turi 8,5-9,0 mm Hden
kano ilgi. Po pirmo grimosi ll-os stadijos jauniklis pagaliko sandar tampa panasugs
suaugugsvezi, jis skiriasi tik apvalia telsono forma (Souty-Gset et al., 2006). Tik po antro
nérimosi, peéjesi lll-a poembrioniks raidos stadij platiaznypliy véziy jauniklis paauga iki
13-15 mm ir pagal o sandar nesiskiria nuo suastju.

Misu tyrimy duomenimis (12 lentel9, 10 pav.) suleisti augimuitvenkinius 1l-os
stadijos ¥ziukai tugjo vidutini 12,5+0,95 mm bendrkino ilg; ir 46,02+4,65 mg vidutig
kiino mas. Véziuky kino masg po antro drimosi padidjo beveik dvigubai iki 81,9+5,87 mg,
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patikimai skyesi nuo ll-os stadijositho mass vetiy ir sudag 78,04% kino mass prieaug
(10 pav.). Ankstyvosioms é¢iy poembrionigs raidos lI-lll stadijoms yra tdingas
didZiausias kanibalizmas iré¥iuky nuostoliai akvakuitros slygomis. Vienas iS rodikil,
charakterizuojatiy véZiuky gyvenamosios aplinkosalggas akvakuliroje yra Znyph
praradimo atvejai. Didelis procentinis kiekis vaearba dvi znyples praradus¥éziuky byloja
apie agresywi kontakt; dazn ir nérimosi proceso defektus (Ulikowski et al., 2008).

12 lentet. Pla&iaznypliy véziu jaunikliy vidutinés kino mass kaita poembrionis raidos
metu, pusiau-intensyvios akvakidbs  slygomis  (LVZZTC  Simno
eksperimentinis zuyveislynas, 2008 m.)

Data \eziy Véziy jaunikliy kino mas, VéZiy veisimo,
poembrionirs Q, mg n jaunikliy auginimo
raidos stadijos QxSD min-max vieta

06. 25 I Jaunikly iSsiritimas iS kiauSigliy ant| Véziy veisyklos

pateks pleopodiy baseinai

07.03 Il 46,0+4,65 36 — 55 50 VéZiy veisyklos

baseinai

07.16 [l 81,9+5,87 74 - 91 15 Kanaliniai tvenkiau

08. 05 A\ 156,2+20,3 125 - 196 33 Kanaliniai tvankai

08. 22 Vv 358,1+105,8 | 246 - 600 37 Kanaliniai tverniai

09.02-17 VI(0+) 511,3+103,6| 240-870 104 Kanalitvankinukai

SD- vidutinis kvadratinis nuokrypis

Véziuky kano ilgis ir mag po kiekvieno arimosi dickja dideliu tempu, Suoliais, kol
sukietja kiautas. Mziukai auginti kanaliniuose tvenkinukuose buvo dywgi, znyply
praradimo atvejai pavieniai. Tvenkinuksalygomis po tréio nérimosi spartaus augimo
iSdavoje IV stadijos jaunikii kino masgs procentinis prieaugis suda30,72% lyginant su IlI-
os stadijos jaunikii kino mass vertmis (12 lented, 10 pav.). Sios stadijos¥iukai tugjo
vidutin; 18,8+1,39 mm bendrkiino ilgi (9 pav.). Tiriant siauraznyplivéZiy jaunikliy augimo
greiti akvakultiros slygomis, didziausias (3,1%) santykinis bendrand ilgio prieaugis
(SGR, % per dieq) nustatytas poembrionis raidos pradigse IlI-IV stadijose (Ulikowski et
al., 2008).

Po pusantro gnesio augimo tvenkinukuose V stadijagkai po ketvirto arimosi
rugpjacio ménesio ll-je dekadoje téjo viduting 358,1+105,8 mg o mas, jos prieaugis
lyginant su IV stadija sudai29,3%.
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9 pav. Plagiaznypliy véziy jaunikliy bendro kno ilgio (BKI, mm) kaita augimo iki §metukq
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10 pav. Plaiaznypliy véziy jaunikliy vidutines kino masgs kaita augimo iki simetulq

stadijos metu (LVZZTC Simno eksperimentinis #uxeislynas, kanaliniai éZiy

Siumetuky auginimo tvenkinukai, 2008 m. liepa-rigs)
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Pltiaznypliy véziy Siumetuky, uzauging Simno \ziy veislyno alygomis kKino
mass vidurkis ruggjyje sudaé 486,7+77,8 mg, o bendraiko ilgio ver¢ svyravo tarp 23 ir
28 mg (13 lente)). Lyginant su ¥Ziuky kino mase V-je stadijoje, rugije ménesio pradzioje
Siumetukai tuéjo patikimai didesa kino mas, kurios dydis imtyje svyravo plase ribose —
240-600 mg. Procentinisiko masgs prieaugis buvo palyginamai nedidelis ir s@da®,9%
(10 pav.).

13 lentet. Plaiaznypliy véziy Siumetuly (VI-VII poembrionirés raidos stadijos,0+) augimo
rodikliy kintamumas tvenkini saslygomis (LVZZTC Simno eksperimentinis Zyv
veislynas, 2008 m.).

Data Bendrasino ilgis, BKI, mm | Vidutire kino mas, Q, mg n
BKI£SD min-max Q+SD min-max
09. 02 26,3+1,0 23-28 486,7+77,8 240 - 67 48
09. 17 28,6+2,1 25-35 535,8+129,3 350 - 87 56
SD- vidutinis kvadratinis nuokrypis

Rugsjo ménesio ll-je dekadoje atlikti éZiy Siymetuky augimo rodikliy tyrimai
paroc, kad Silto rudensafygomis, esant vidutinei £& vandens temperati veZiukai rerési
Sesh karta, matomai, pereidamiVIl-a poembrionigs raidos stadij kas atitinka literdiroje
skelbtus duomenis (Cukerzis, 1988)urSetuky kino mas (535,8+129,3 mg) rugp ll-je
dekadoje buvo patikimai 10% didésnegu nustatyta rug® pradzioje. Patikimai padib
iki vidutinés 28,6+2,1 mm vets ir jaunikliy bendras &no ilgis (13 lented, 9,10 pav.).

Vidutiné Siymetuky kiino mass vert rugsjo méneg sudaé 511,3+103,6 mg ir buvo
du kartus didesn auginant tvenkiniuose lyginant su gamitms slygomis. Literatiros
duomenimis (Cukerzis, 1988) Lietuvos klimatims slygomis kto augimo pléiaznypliy
véziy Siumetukai eZzeruose ar ¢ge uzauga iki vidutigs 220 mg Kno mass verts.

Kino mass procentinio prieaugio (RGR) vertper vegetacijos sezgn(liepa-
rugssjis) poembrionigs raidos metu (ll-VI- stadijos) suaarl063%. Vegetacijos sezono
pabaigoje, spalyje nukritus vandens tempeeatvéziy jaunikliai nustojo nertis ir augtiyj
mitybos aktyvumas padifh sekadiu mety pavasar, pakilus vandens tempetigdi.

IS pateikty platiaznypliy véziy jaunikliy augimo rodikliy tyrimy duomem galima
daryti iSvad, kad sudarius optimaliasalggas \éziuky kultivavimui, galima tiktis

patenkinam Siumetuky auginimo rezultag
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4.VEZIU JAUNIKLI U MITYBOS YPATUMAI IR BAKTERIJ U GAUSA
VIRSKINIMO TRAKTE

4.1. Veziy mitybos aspektai

Véziy mityba iki galo gra iStirta. Kartais gaunami rezultatai prieStaridgito, kad
maistas ¥Ziy skrandyje yra stipriai susmulkinamas ir sumaisqnoaii trukdo identifikuoti
jo sudedamgsias dalis, t&au dauguma mokslininksutinka, kad #Ziai - tipiSki visadZiai
(Westman ir kt., 1986; Nystrom, 2005). &&nypliai wziai yra pksrinai, augaldziai ir
detritofagai. Be to, jie yra svarbus grobis kitiegwiinams. \éziai daznai yra pagrindiniai
organizmai daugelyje mitybos grandZir gali veikti ju strukira naudodami makrofitus,
bestuburius, dumblius ir detsit

Véziai gyvena ir sau maisto randa vandens telkirtardije. Pl&iaznypliai ziai
daugiausia minta naktAugalinio ir gyvininio maisto santykis&ziy racione ira pastovus.
Jis priklauso nuo &ziy gyvenimo ciklo, amziaus,énmosi, dauginimosi periag o taip pat
nuo temperdairos ir vandens telkinio tipo. &iai nesimaitina prieS paenmasi ir Ziem, kai
vandens temper@ia Zema. Kai vandens tempdirat > 5°C véZiai pradeda maitintis, o mityba
intensy\éja kylant vandens tempetadi (Cukerzis, 1988). &ziai intensyviausiai minta vasar
ir ankstywva ruden. Spalio pabaigoje beveik 90% sugawtziy skrandziai bna tusti arba
beveik tusti (Hessen and Skurdal 1988).

Westman ir kt. (1986) duomenimis, iStyrus dvizm populiacijas, gyvenains
upése, augalinio maisto rasta 81 ir 78%zn skrandziuose. Tigt véziy skrandziuose
augalinis maistas sudanuo 33 iki 68%. Gywninio maisto rasta 67 ir 57% ftirtvéZiy
skrandziuose, ir jis sudarl0-29% nuo bendro maisto kiekio. Ahjeppése gyvenatiu
populiacip véZiy skrandziuose randam gyvinini maist sudaé vabzdzi lervos
(Chironomidae, Trichopterapazasers kirmeks, moliuskai ir Zemesniejiéziagyviai.

Kity autorip duomenimis (Hessen, Skurdal, 1988) dauguivagiy dydziy véziy
skrandziuose dominavo detritas ir bentosiniai milaio Bentosiniai dumbliai taip pat sudar
Zymia véZiy skrandzio turinio dal o bentosiniai ¥Ziagyviai, vabzdziai, zooplanktonas ir
Zuvys sudar nedide¢ dali skrandziuose. Tiju véziy skrandziuose dominavo organinis
detritas, jo rasta 74% tirtvéziy, 53% \éziy skrandziuose rasta makrafit46% - dumbli, 9%

- gkly, 15% - chironomid, 7% -vabal, 7% -kirmeluy (Nematoda Gyviiny jvairove véZiy
skrandziuose dide| bet r¢ vieni jy nedominavo. Skrandziuose makrofdlaugiau randama

anksti vasay, o detritas dominavo vasaros pabaigojéziy su tusiais skrandziais lyginant su
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kitu laiku, daugiau randamaélyva ruden ir nérimosi periodo metu. Dazniausiai rasta
gamaridy Gammarus lacustriiekany ir neidentifikuot; vabal; (Coleopterd. Zuwy liekanos

ir ju Zvynai \&Ziy skrandziuose buvo aptinkami ruden tai sutampa suégiy gaudymo
sezonu. RudérvézZiy skrandziuose pastétlas didesnis gyininio maisto kiekis.

Momot (1995) periiréjo véziy reikSne vandens ekosistemoje ir nustaktad \éziai
pagal mityla néra nesirenkantys vigdziai, gretiau jie turi polink gyviininiams baltymams.
Jei wZiy gyvenamojoje aplinkoje gywinio maisto tiiksta, tada jie tampa fakultatyviais
augakdziais. Sis teiginys i$ dalies gali paaiSkinti, &odaugelis fermeti véZius papildomai
Seria zuvimi.

Nors detritas yrajprastas ®ziu dietos komponentas, jo mitylsin verg¢
eksperimentiSkai nenustatyta. Kyla klausimas,¢kddtritas sudaro didehéziy raciono dal?
Logiskai tuéty bati teikiama didesé pirmenylg daugiau azoto turilam maistui. $derkack
ir kt. (1987)irock, kad azoto detrite yra zZenkliai maziau nei @ymiame maiste. Autoriai
teigia, kad santykinmaisto tfikuma nulemia vidu@Siniai bei tarp@iSiniai konkurencijos
santykiai, kurie vefia vézius vartoti maziau kgstama maist. Be to, dide} rizika hiati
uzpultam grobuomni gali versti ¥zius naudoti maziau patinkamnaist, siaurinant mitybos
spektn.

Detrito kilmé ir bentosiniai organizmai susijsu detritu turi didels jtakos jo
tinkamumui kaip ¥ziy maisto. PradZioje augalinis detritas turi daugiaglies nei azoto, bet
mikroorganizmai, kurie turtingi baltymais apsigygedetrite praturtinajjazotu ir santykis
anglies sumaga ir mikroorganizmais praturtintas detritas tamgeugiauisisavinamas ir
vertingesnis mitybos Saltinigxiams.

Véziy Zarnyno turinio analizir anglies ir azoto santykis, iSmatuotas stgb#btopy
pagalba parag kad pl&iaznypliy ir Zymétyju véziy mityba panasi, kaip panasir poreikiali
mitybai. Didziausi energijos dalvéziai gauna besimaitindami bestuburiais @yais, nors
detritas dazniausiai sutinkamas maisto kompongataarnyne (Nystrom, 2005).

Makrofitai véziy dazniausiai pasirenkami pagal augadtrukiira ir paskend
vandenyje augalai pasirenkami dazniau nei augantgsvandens. ¥Ziai daugiau naudoja
maistui Chara dumblius, kai Elodea yra vartojama zenkliai maziau. Tarp bestubpuri
svarbiausias éziy grobis — moliuskai, kai tuo tarpu kiti bestuburyaa refiau vartojami kaip
maistas.

Eksperimentiniais tyrimaigrodyta, kad ¥Ziy optimaliam augimui baltym poreikis

racione 30-35%. Taip pat eksperimentiniais bandgnraistatyta, kad éziy augimas ir



44

iISgyvenimas didesni kai jie minta gyvMniu maistu, lyginant su racionu sudarytu is detni
pirminiy produceni (Nystrom 2005).

Jei yrajmanomas pasirinkimas taiziai mieliau pasirenka gywini maist nei
detrita ar pirminius producentus. Bandymaiiedyta, kad ¥Ziai, jei yra galimyk renkasi ir
tarp bestubuu ir makrofity. Paprastai judis bestuburiai ir tie, kurigsirausia giliaii dugno
nuosdas réra pasiekiami &iams ir nenaudojami kaip maistass2i; pasirinkimas priklauso
daugiau nuo bestuburielgsenos bei sandaros nei nuo skituemergetiniu po#iriu. Pav.
moliuskai, turintys ploa kiauta pasirenkami dazniau, nei moliuskai storu kiautytm,
2005). T&iau gamtoje ¥ziai ne visada gali maitintis moliuskais plonu kiaukadangi y
sutinkamumas kompleksise hiveinése yra mazas.

Tyrimais taip patirodyta, kad ¥Ziai pagrinde energijgauna iS gy@ninio maisto,
tokio kaip bestuburiai ir mazesniu kiekiu iS detrit pirminiy produceni ( Nystrom, 2005).
Taigi, véziai mitybiréje grandirje uzima auk$t vieta, 0 ne yra apaoje mitybines
grandires, kaip buvo galvojama ankau. Sie tyrimai paremia Momot (1995) iSwadckad
véziai gali kuti laikomi pléSrinais, 0 ne pasyviais rigjais kaip buvo galvojama ankau.
Taciau yra duomenys gauti naudojant radioaktyviusopaos, kuriejrodo, kad detritas ir
bentosiniai dumbliai galiidi svarbiais energijos Saltiniaigziams.

Atrodo, kad gywninis maistas yra daugiau svarbus kaip energijoinga
suaugusiemséziams gamtoje, nei ankiau buvo galvojama, nepaisant to gginis maistas
yra dazniau vartojamas jauniklvéZziy. Tam yra keletas paaiskinimpirma, palyginti su
suaugusiais éziais jaunikliai \éziai turi daug daugiau prigsaugant jie darosi daug maziau
pazeidziami. Bl mazesnio rizikos laipsnio suaugvéziai gali daugiau laiko praleisti
maitindamiesi ir gali pakankamai energijos gautitikeiS gyviininio maisto. Antra, greitas
jaunikliy augimas sumazina subrendimo #aikreia, jaunikliai yra matyt daugiau adaptav
sugauti mikroorganizmus, zooplankison mazesnius bestuburius, nei suaué¢ziai. Be to dar
reikalingos energijosasaudos, kurios susijsu augimu (érimusi). Kuo didesnis &zys tuo
didesre rizika negkmingai iSsinerti. Dar daugiau, nepriklausomai néaiy dydzio, jie per
nérimasi gali tapti kanibalizmo ar kitgrobuoni aukomis, 0 be toéimosi procesas paikfa
véZiams augant.

Lyginat su daugeliu makrotif dumbliai turi mazai skaidulir nemitybiny medziag
ir yra virSkinami irisisavinami ¥ziy geriau.Charaturi energetias reikSn¢s wziams ir yra
labiausiai pasirenkamas makrofitas (Cukerzis 19B8).to, makrofitai ir dumbliai appina

VéZius jvairiomis maistigmis ir mineralikmis medziagomis, tokiomis kaip karotenoidai,
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kurie reikalingi normaliai $ziy kiauto pigmentacijai. Taigi, pirminiai producentamatyt,
butini optimaliam \&ziy augimui.

Nustatyta, kad &ziy mitybos intensyvumas priklauso nuo tempaegs. Kylant
temperalrai nuo 5 iki 24C, kasdieninis suaugusplasiaznypliy véZiy maisto suvartojimas
padictja 10 kart.. Véziai, kurie maitinosi gywniniu maistu, geriauijisisavina lyginant su
mintartiais detritu ar augaliniu maistu@8erkack et al., 1987).

Maitinant pl&iaznyplius \Zius dirbtiemis slygomis ju racione dominuoja
gyvininis maistas (90-95%). Vandens tempanatir apSvietimo trukré jtakoja kiekybin
maisto suvartojirp. Esant aukStesnei vandens tempeeatpateliy paros racionas 50-100%, o
véziuky 20-30% didesnis uz ¢édiy—analog, laikomy Zemespje temperatroje. Tamsoje
véziukai maitinasi intensyviau negéiukai, laikomi normaliomis ir iStisos paros ap3ivieo
salygomis. Nustatyta tiesiogénparos raciono priklausomgimuo \éziy dydzio. Vidutinp paros
raciono dyd sudaro: patelj, laikomy esant 8C temperatrai, 0,8-0,9%, o 1% temperatros
vandenyje 1,2-2,1%iko svorio. Jaunikij véZiy paros racionas priklauso nuo raidos stadijos
ir buna didziausias IV-V stadijoséziuky. Duomem apie \éZiy maisto pasirenkamuyra
nedaug, o pasirenkamumas gamtoje, apig\Wsai rera duomen, neabejotinai bus skirtingas
nei vzius maitinant dirbtiamis slygomis.

Dirbtinémis alygomis auginami ir Seriami gywminiu maistu ¥Ziai geriau auga, uz
tuos, kurie Seriami augaliniu maistu, pvZhara sp. (Ackefors, 1992). Nustatyta, kad
baltymy ir energijos santykis (PIE) maiste yra svarbusksmys lemiantis jo kokyb
Optimalus PIE santykis 12 skirtingliety, naudot bandymuose Serianéius, -114-153 mg
baltymo kcaf'. Jaunikliams ¥ziams reikia 30-40% gyaninio baltymo maiste, kai tuo tarpu 1
mety amziaus ir vyresniemseZiams reikia 20% gydninio baltymo. Didesnis riebalkiekis
véZiy maiste (daugiau nei 6%) stabde @ugima. Fermenp naudojamame éZiy paSare
didziausias PIE santykis nustatytas zuvyje, jaojenr dirbtinio maisto granése. Kitame
maiste, kuriuo Seriamiéziai (bulwes, morkos, avizos, mieziai, kvi@i) PIE santykis yra
Zemas. Be papildomo paSaro, kuris duodanidsams fermose, jie dar maitinasi fiatlia
tvenkiniy fauna ir flora.

Ekstensyvios akvakditos slygomis wziai dazniausiai minta nafaliais irstaiais
augalais, vandens bestuburiais ir detritézivy mitybing baz galima pagerinti tvenkinius
treSiant ir, duodant Zeés tikio subproduki, Saldytos Zuvies.

Intensyvios akvakuitros slygomis wziai dazniausiai Seriami apvirtomis beéiais
ir morkomis, Saldyta zuvimi, duodama dumbChara rudis turinciu daug kalcio, kuris yra
butinas \éziams ir ypé iSsirerusiems, kalcio atsargoms kaupti ir kiautui sustigp{Cukerzis,
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1988). \eziy jaunikliai taip pat Seriamivairiu maistu: gyvu ar Saldytu zooplanktonu —
dafnijomis, mazais Saldytos zuvies gabaliukaisgess vabzdzilervomis, sliekais.

SOderkick et al.,, (1987) nustgt kad \éziy jaunikliai daug gr&iiau augo
maitindamiesi gyuniniu maistu, nei detritu. &ius Serti naudotas ir granuliuotas maistas,
taciau jis nepaplito d didelés jo kainos ir nesubalansuotumo, kadangi vis desta zini
apie mitybinius ¥Ziy poreikius. Granuliuoto maisto sttts skirtinga ir priklauso, iS ko jis
pagamintas. Anksau buvo naudojamos vistienos artgkiy pagrindu pagamintos grarsl
Australijoje naudojamos liucernos pagrindu pagaosmranus.

Siais metais buvo tirtaégiy jaunikliy (Siymetuly), augusi kanalo tipo tvenkinyje
mityba. Jaunikli mityba tirta rug§io méneg. Véziy Siumetulky mitybos tyrimai parog kad
pagrindirg skrandzio turinio dalsudaé Soniplaukos (11 lent&). Tik viename i$ penkivéziy
jaunikliy pagrindire maisto dal skrandyje sudariSimtinai detritas. Hessen ir Skurdal (1988)
iIStyre véziy skradzy turini nusta¢, kad dazniausiai jame randama gamariBammarus
lacustris liekany. Tvenkinuko, kuriame buvo auginaméam jaunikliai, makrozoobentose
pagal gausumvyravo mazasés kirmeks (Oligocheta), kurios suda#6,9% ir Soniplaukos
Gammarus puleXAmphipoda) — 25,4%. MazaSerkirmeliu véziy jaunikliy skrandziuose
neaptikta, t&iau Soniplaukos vyravo pl@znypliu véziy jaunikliy mityboje. Mokslinink
nustatyta, kad use gyvenatiu véziy skrandziuose randamgyvinini maist sudaé
vabzdziy lervos (Chironomidae, Trichoptera),oligochetai, moliuskai ir Zemesniegji

véziagyviai (Westman ir kt., 1986).

11 lentet. VéZiy Siymetuky mitybos pagrindiniai komponentai (LVZZTC Simno

eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m.).

Véziuko Véziuko Mitybos komponentai
bendras &no ilgis, mm | kino svoris, mg | Soniplaukos % Detritas %
28 464 100 0
30 585 70 30
30 580 80 20
29 503 0 100
27 424 60 40

Bandymaisirodyta, kad ¥ziali, jei yra galimyk renkasi ir tarp bestubuwri Paprastai
judras bestuburiai ir tie, kurigsirausia giliaij dugno nuo&as rera pasiekiami &iams ir
nenaudojami kaip maistaséXfy pasirinkimas priklauso daugiau nuo bestulpetgsenos bei

sandaros nei nuo skirtumenergetiniu poZiriu. Pav. moliuskai, turintys plan kiauty
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pasirenkami dazniau, nei moliuskai storu kiautugikym, 2005). ¥ziu jaunikliy auginimo
tvenkinyje pagal biomasvyravo moliuskai , betynerasta &ziy skrandziuose.

Aukstos kokybs maisto (bestubuy) tvenkiniuose buvimas yra labai svarhlyga
véziy augimui. Bestuburiai yra svarb kaip maistas ir suaugusiems ir jauniklianégiams.
Taigi, kai wziy gyvenamojoje aplinkoje yra makrobestulpu(nesirausia#ios msys ir su
silpna pavojaus iSvengimo reakcija) jie tampa tigrobuonys ir uzima aukstpozicija
mitybinéje grandije. Blogas ¥Ziy augimas yrajprastas reiSkinys labai gausiose |
populiacijose. Tada padig kanibalizmo atvej, vézZiai priversti vartoti maziau vertiag
maist, kad palaikyti savo gyvybines funkcijas. Reikiazyaéti, kad sunku jvertinti
makrofity, dumbly ir detrito, kaip energijos Saltinio éziams, tinkamurp dél didelio

suvirskinimo ji skrandziuose.

4.2. Bakterijy gausumas, gy kokybiné sudétis placiaznypliy véziy jaunikli y, auginamy

tvenkiniuose, zarnyne

Gyviny virSkinamajame trakte mikroorganiambendrijos formuojasi veikiamos
ivairy veiksniy, IS kurip pagrindiniai yra gyinus supanti aplinka ir maistas (Ringg, Birkbeck,
1999; Ringg et al., 2006; Bakke-McKellep et al.020MclIntosh et al., 2008).

Nustatyta, kad ne tik homoioterminibet ir poikilotermini gyviiny virskinamojo
trakto normali mikroflora vaidina svagb vaidmen atsparumo infekcéms ligoms
formavimuisi, apsaugodama nuo pavojindakteriip vystymosi, dalyvauja mitybini
medziag virSkinime, apfipina makroorganizm fiziologiSkai aktyviomis medziagomis,
tokiomis kaip fermentai, aminaigStys, vitaminai (Romirez, Dixon, 2003; Sugita let 991,
1997, 1998, 2002, 2006).

Nors per pastaruosius deSimtiius vandens gyiny veisimo technologijos iS ess
patobugjo, tafiau kai kuriy vandens gywny iSeigos gaunamos mazos, nes jalygeja
masinis lervdiy, o wliau ir jaunikliy Zuvimas, kurio priezastystra iSaiSkinamos. Atvirose
vandens telkiniuose, lyginant su akvakubis slygomis, yra stabilesn temperaira,
biogeniniy elemeny kiekis, juose maziau mitybini medziag. Akvakultiroje vandens
gyviinus supanti aplinka yra daugiau heteroggnifiziniai, cheminiai, mitybiniai ir
biologiniai rodikliai pakinta iS esés. Vandens baktetijbendrijos akvakuitros slygomis
formuojasi priklausomai nuo ten esan medziag gausumo. Nustatyta, kad padidintas
vandens gywnu lerviy ir jaunikliy mirtingumas akvakuitros glygomis — rezultatas

susidariusi neadekvéiu mikrobiologiny salygu vandens gyinus supagioje aplinkoje, bet
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daznai nenustatant ten patogenibakterij (Muroga et al., 1987). Veisykloje ar mazo ploto
tvenkiniuose vandens gymu lervos ir jaunikliai yra auginami aplinkoje, kusidbakterig
flora skiriasi kiekybiskai ir kokybiSkai nuo bakije gamtoje (Skjermo, Vadstein, 1999).

Tarp poikilotermini gyviiny geriausiai iStirta Zuy virSkinamojo trakto mikroflora.
Mokslininkai, iStye ijvairiy raSiy zuw Zarnyno mikroflog nustat, kad jos kiekybia ir
kokybiné sucktis priklauso nuo Zuy raSies, amziaus, gyvenamosios aplinkos, mitybos
(Ringg, Birkbeck, 1999; Ringg et al., 2006; Mcimtat al., 2008). Nustatyta, kad bakterij
gausumas Zuyvirskinamajame trakte siekia 10L0° KFV(kolonija formuojantis vienetas)/g
virSkinamojo turinio ir priklauso nuo zyv maisto, mitybos intensyvumo, $a
makroorganizmo fiziologiés hiklés.

Nustatyta, kad Zuy jaunikliy mikroflora akivaizdziai skiriasi nuo suaugusiuw
mikrofloros (Ringg, Birkbeck, 1999). Lerdw virSkinamajame trakte dominuoja
Psedomonasbakterijos, o suaugusiose zuvygeromonas.]rodyta, kad Tilapia zZuw
virSkinamajame traktdBacteroidesbakterijos atsiranda 20 digrpo iSsiritimo, o pradeda
dominuoti po 2 ranesiy.

AuksStesnijy vézZiagyviy virSkinamojo trakto mikroflag tirta eiks autony,
duomenys é&a gauss ir kai kuriais atvejais netgi prieStaringi. Yaaud Kitao (1980)
nustat, kad lervos stadijoje krewir; virSkinamajame trakte dominawdbrio bakterijos, kai
tuo tarpu suaugusikreveiiy - Pseudomonagenties bakterijos.

Sakata ir Taruna (1987) iStyikreveiy Penaeus japonicysaugint; dirbtinemis
salygomis virskinamojo trakto mikroflar jrodé, kad ankstyvos lervos stadijos krénge
virSkinamajame trakte domina¥avobacterium ir Pseudomonéaskterijos, o ¥lyvos lervos
stadijoje -Vibrio bakterijos.

Pagal Colorni (1985) krewas Macrobrachium rosenberdervy Zzarnyne dominavo
Aeromonas ir Vibriobakterijos. Jog kreveiu Zarnym negatjo patekti su maistu, nes is
maisto jos nebuvo iSskirtos. Autoriuedé, kad kreveéiy virSkinamajame trakte susiformuoja
autochtonig, homeostatié bakterioflora jau ankstyvose vystymosi stadijose.

Sugita su bendraautoriais (1987) istirevetiy virSkinamojo trakto bakteriofloros
kiekybinés ir kokybires sudties kintamum priklausomai nuo gyvenamosios aplinkos.
Kreveliy, kurios buvo laikomos krano vandenyje+ 5@®g vandens, mikroflora buvwairi
ir dominavo Pseudomonas, Aeromonas, Acinetobacter, MoraxellaterBbacteriaceae
bakterijos. 100%ijros vandenyje laikomkrevetiy virskinamojo trakto mikroflora pasikaa

IS esnés ir dominuojaEnterobacteriaceabakterijos.
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Sugita ir kt. (198% iStyré CrustaceaSeimos 7 #Siy jiriniy véziagyviy mikroflora.
Bakterijy gausumas aZiagyviy virskinamajame trakte - 2¥0® KFV/g. DominavoVibrio ir
Pseudomonasbakterijos. Taip pat iSskirtos bakterijog:lavobacterium, Micrococcus,
Bacillus, Staphylococcus, Enterobacteriacelet ne iS vig véZiagyviy riSiy ir ne visuose
méginiuose.

Dempsey ir kt. (1989) nustatkad Penaeus aztecus Penaeus setiferukreveiiy
virSkinamojo trakto baktetij gausumas stipriai kito sezonégyje, ka, matyt, Emé mitybos
intensyvumas ir maisto kokyb Bakterip gausumas kreve; virSkinamajame trakte
nepriklaug nuo krevéiy raSies, dydzio, sugavimo vietos. Gauti duomenys parédd
krevetiy virskinamojo trakto bakterioceném kokybire sudktis buvo skurdesy lyginant su
jas supatios aplinkos mikroflora.

IStyrus CrustaceaSeimos ¥Ziagyviu virSkinamji trakia skanuojatiu mikroskopu
Harris (1993) nustat kad visi Sios Seimos gyiny virSkinamajame trakte randamos
bakterijos. Pagal autari bakterijos augimui ir vystymuisigigyviiny virskinamajame trakte
turi palankias glygas, neirint i tai, kad Zarnyno sandara paprastaarnokiu specializuai
anatomini strukiiry, kad suteikti ypatingasilygas.

L. Mickéniere (1992, 1999) iStyr 3 Sy suaugusi véziy: platiaznyplio Astacus
astacus, siauraznyplio Astacus leptodactylusir zymétojo Pacifastacus leniusculus
virSkinamojo trakto mikroflag. Nusta¢, kad \Ziuy virSkinamojo trakto bakteriocenagi
kokybine suckti nulemia Ziy mityba. Bakteriocenomi kokybine sudtimi vézZiy rasys
nesiskiria. 4 virSkinamajame trakte dominuojaeromonas, Pseudomonas, Acinetobacter,
Enterobacteriaceae, Bacteroidbakterijos Véziy virSkinamajame trakte baktarigausumas
priklauso nuo ¥Ziy mitybos intensyvumo, vartojamo maisto, fiziologgnmakroorganizmo
buklés. Veziy virSkinamojo trakto bakterijos pasizymi protedaliti ir amilolitiniu aktyvumu,
taciau celiulioz skaida®iy bakterip vézZiy virSkinamajame trakte nerasta. Auginaggius
akvakultiros slygomis hitina i tai atsizvelgti, nes augatis kilmés maisi véziai sunkiali
isisavina arba visai pg@savina. Nustatyta, kadZiy virSkinamojo trakto bakterijos iSskiria
tokias fiziologiSkai aktyvias medziagas kaip aminaigStys ir apiipina jomis
makroorganizr.

Pastamju mefty tyrimais nustatyta, kad kre&i®@ Macrobrachium rosenbergii
auginty dirbtinemis silygomis, virSkinamajame trakte baktargjausumas svyravo 3,4x1iBi
8,7x10 KFV/g priklausomai nuo vystymosi stadijos (Al-HgrB004). DidZiausias bakteuij
gausumas nustatytas suaugusirevetiy virSkinamajame trakte Aeromonas, Vibrioir

Pseudomonabakterijos dominavo tigtkreveiiy virSkinamajame trakte.
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uUddin ir Al-Harbi (2005) iStyg M. rosenbergii auginty tvenkiniuose, virskinamojo
trakto bakteriy kokybirg ir kiekybine suckt;. Mokslininkai nustat, kad tvenkini vandenyje
bakterij gausumas svyravo 1,0¥16 1,7x10 KFV/ml ribose, o krev&y virskinamajame
trakte — 9,1 x1® 8,7 x10 KFV/g ribose. Daugiau kaip 80% bakterigskirty i§ kreveiy
virSkinamojo trakto Gram-neigiamos. Domina&eromonas, Shewanella, Vibiakterijos.

Kennedy ir bendraautari(2006) tyrimy tikslas buvo istirti bakterny kiekybing ir
kokybine suctti M. rosenbergii krevetiy, auginam uzdaroje sistemoje, virSkinamajame
trakte. Mokslinink; gauti duomenys panasi duomenis gautus ankau mirety mokslininky,
bakterily gausumas lervose siek0® —10' KFV/g.

Auginant \ézius akvakuliros slygomis stipriai pakinta gyvnu gyvenamoiji aplinka
ir mityba. Tai lmna eibs susirgim priezastimi, ko pasekoje gywai negali normaliai
maitintis, augti ir daugintis. &iu augimy bei iSeig akvakultiros slygomis galima padidinti
tobulinant j mityba, gerinant gyvenimo atygas. Mitybos klausimai tampriai siejasi su
virSkinamojo trakto mikroflora, jos kiekybés ir kokybires sudties rodikly kitimu ir
bakteriniu virSkinimu. 8kmingai iSspesti akvakultiros problemas galima tik Zinant kaip
jvairas veiksniai slygoja viqy fiziologiniy sistemy, tame tarpe ir virSkinamojo trakto
mikrofloros, funkcionavim.

Literatiroje nerasta duomenapie bakteripj gausum véziy Siumetuky zarnyne.
Pirma kara 2008 m. atlikto tyrimo rezultatai par@dkad pl&iaznypliu véziy Siymetuky
7arnyno bakterij gausumas svyravo nuo 0,34 %1Ki 1,42 x16 KFV/g, kad Ziy jaunikliy
Zarnyne dominuoja heterotrofi® ir proteolities bakterijos (14 lent&). Zymai maZiau
iSskirta amilolitiny ir bendr, Zarnyno grups bakterij. Siy fiziologiniy grupiy bakterijos
dalyvauja gyvnuy maisto baltym ir angliavandeni skaidyme ir palengvina mitybimi
medZiag isisavinimy. Bakterip gausumas &ziuy Siumetulky Zarnyne buvo maZesnis nei
krevetiy Macrobrachium rosenbergizarnyne (Kennedy et al., 2006). Tai, matyt, lemia
skirtinga \éziy ir krevetiy augimo temperata. Minétos mSies kreveis auga aukStegje
temperairoje lyginant su $ziais.
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14 lenteé. Bakteriy gausumas ptdaznypliy véziy jaunikliu (Sumetukai) virSkinamajame
trakte (LVZZTC Simno eksperimentinis Zuveislynas, 2008 m.).

Bakterijy gausumas (KFV/q)
Tyrimy objektas Bendros Proteolitires Amililitinés Bendros zarnynp
heterotrofires grupes
Veziy jaunikliai 1,42x10 1,25x10 0,34x10 0,84x105
(Siymetukai)

IS véziy jaunikliy Zarnyno iSskirtosAeromonas, Enterobacteriacea, Pseudomonas,
Micrococcus, Flavobacteriurhakterijos (15 lenté). Nustatyta, kad éZiy jaunikliu Zarnyne
dominavo Aeromonas bakterijos ir sudar 56,5% nuo bendro iSskirtbakterip skatiaus.
Kaip matosi iS 15 lentégle pateikty duomen, bakterijy kokybiné sucktis vandenyje skirtinga
lyginant su plaiaznypliy véZiy jaunikliu Zarnyno baktenj sucttimi. Vandenyje gausiau rasta

Pseudomonas Flavobacteriungertiy bakterij;.

15 lentet . Atskiny gertiu arba Seimos baktegijgausumas (%) ptaaznypliu véziy jaunikliy
zarnyno turinyje ir tvenkinio, kuriame augintiai, vandenyje (LVZZTC Simno

eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m.).

Bakterijy Seima ar gentis| Bakterijy gausumas, %
Zarnyno turinyje vandenyje

Aeromonas 56,5 32,5
Pseudomonas 26,8 45,3
Enterobacteriaceae 10,4 55
Flavobacterium 2,4 10,8
Micrococcus 3,9 5,9
Nenustatytos 3,6 -
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5. VEZI U REPRODUKTORI U MITYBIN E BAZE VEGETACIJOS SEZONO
TVENKINIUOSE

Platiaznypliy véziy reproduktoni auginimui vegetacijos sezono metu LVZZTC

Simno eksperimentinio Zuweislyno gamybigie bazje buvoirengti trys 120 m2 ploto nauiji
pratekadio vandens tvenkiniai (11 pav.). Po veisimo darB008 m. liepos pradzioje
nérimuisi ir tolimesniam auginimui bei pasiruoSimuemartiam reprodukcijos cikluj naup
tvenkin buvo suleistos reproduktariplatiaznypliy véziy pateks. VézZiu reproduktony
gyvenamosios aplinkos paramgtrustatymui naujuose tvenkiniuogertinta \éziy natiralios
mitybinés bazs hiklé pusiau-natralioje aplinkoje pagal zooplanktono ir makrozodiosoi
gausumo ir biomas vertes.

Tyrimais nustatyta, kad é¢iy reproduktony auginimo tvenkinyje identifikuota 11
zooplanktono organizmraSiy: irklakojy véziagyviy (Copepoda) - 3, Sakatsiy véziagyviy
(Cladocera) — 8 (16 lentgl Nustatyta, kad Sakatsiai ziagyviai Daphnia longispina,

Polyphemus pediculusuvo aptikti vist ménesiy imtyse.

16 lentet. Zooplanktono@Sinés sudties sezonié kaita pl&iaznypliy véziy reproduktony
auginimo tvenkiniuose (LVZZTC Simno eksperimentinisy, veislynas, 2008 m.).

RaSies pavadinimas 8giniy émimo datos
Liepa Rugpiitis | Rugsjis

Copepoda

Cyclops vicinudJljanin + +

Eucyclops serrulatu@-ischer) +

Mesocyclops oithonoidéSars) + +

Cladocera

Alona rectangulébars + +

Camptocercus retirostriSchoedler + +

Ceriodaphnia reticulatgJurine) +

Daphnia longispinaVller + + +

Eurycercus lamellatugMiller) +

Polyphemus pediculy&innaeus) + + +

Scapholeberis mucronatduller) + +

Simocephalus vetulysiller) + +

Zooplanktono gausumo ir biomsssezonin dinamilky véZiy reprodukton; auginimo

tvenkinyje Emé Sakotasiy véziagyviy kaita (17 lented), kurie liepos main. sudag 98,3% viso
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11 pav. Mazo (120 m?) ploto tvenkiniai plaznypliy véZiy reprodukton auginimui
vegetacijos sezono metu (LVZZTC Simno eksperimé&niiow veislynas) (R.
Jakiino nuotr.)
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gausumo ir 98,8% visos biongas rugpjicio mén. — 99,9% ir 99,9%, rugp — 98,6% ir
99,2% atitinkamai. Irklakaej véziagyviy dalis bendrame zooplanktono kiekyje buvo nedidel
o verpe€iuy neaptikta. Tyrimais nustatyta, kad didziausiasptaaktono gausumas ir bionéas
buvo rugpiicio ménesio imtyse (17 lente). Vyraujartios Sakotasiy véZiagyviu rasys \eZiy
reproduktony auginimo tvenkiniuose skirtingais émesiais buvo skirtingos. Liepos (93,1%
ViSO gausumo) ir rugpgio mén. (97,2%) dominuojantiasis buvoPolyphemus pediculu®

rugsejo mén. Ceriodaphnia reticulatg43,3%).

17 lentet. Zooplanktono gausumo ir bionégssezonia kaita pl&iaznypliy véziy
reproduktorni; auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno eksperimentidiswy

veislynas, 2008 m.).

Organizmy Parametrai Nginiy émimo datos
grupes Liepa Rugpijtis Rugsijis
Copepoda | Gausumas, ind./m3 50 50 40
Biomag, mg/m3 4,83 5,56 3,92
Cladocera | Gausumas, ind./m? 2840 5295( 2790
Biomag, mg/m3 385,04 4427,86 471,20
IS viso Gausumas, ind./mj 2890 53000 2830
Biomag, mg/m3 389,87 4433,42 475,12

Apibendrinant galima pasakyti, kad zooplanktonosgauas ir biomasplaciaznypliu
véziy reprodukton; auginimo tvenkinyje liepos ir rug® ménesiy imtyse buvo mazi.
Nustatyta, kad jeigu zooplanktono biorasiw; auginimo tvenkiniuose sudaro maziau kaip
10,0 g/m3, tai tokie tvenkiniai laikomi mazai prddiyviais (Kosmosa, borateipea, 1988).
Zooplanktono biomas 1,2-2,2 g/m3 laikoma labai mazarenosuuesa, 1988). Misu
duomenimis ¥ziy reprodukton auginimo tvenkinyje tik rugpgio mén. zooplanktono
biomag buvo pakankama ir sude4,43 g/m3.

Tyrimo laikotarpyje ¥Ziy reprodukton; auginimo tvenkinyje identifikuota 18
makrozoobentoso organizimtaksom. Atskiry ménesiy imtyse takson skatius kito nuo 7
(rugsjis) iki 13 (liepa). Nustatyta, kadckts Erpobdella octoculata, moliuskaiPlanorbius
corneus laSalai Siphlonurus alternatussSoniplaukosGammarus pulexvandens asiliukai

Asellus aquaticusuvoaptikti visy ménesiy imtyse (18 lente)).
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18 lenteé. Makrozoobentosaisinés sudties sezonié kaita tvenkiniuose p&aznypliy véziy

reproduktoni auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno eksperimentini&uw

veislynas, 2008 m.).

Organizmy grupes Méginiy émimo datos
Liepa Rugpiitis | Rugsjis

Oligochaeta +

Hirudinea

Glossiphonia complanatd.innaeus) + +

Erpobdella octoculatélLinnaeus) + + +

Mollusca

Planorbius corneuglinnaeus) + + +

Gyraulus albugMuller) +

Amphipoda

Gammarus puleflinnaeus) + + +

Isopoda +

Asellus aquaticuélinnaeus) + + +

Ephemeroptera

Caenis macrurgdStephens) + +

Ephemera danicMdller +

Siphlonurus alternatuéSay) + + +

Megaloptera

Sialis lutaria(Linnaeus) + +

Heteroptera

Corixasp. +

Chironomidae

Chironominae

Chironomus plumosusnnaeus +

Glyptotendipes gripekove(Kieffer) + +

Polypedilum scalaenumschrank) +

Rheotanytarsus exigug®mhannsen) +

Orthocladinae

Cricotopus algarum (Kieffer) +

Tanypodinae

Procladiussp. +

Anatopynia plumipeg-ries) +

Misuy tyrimais nustatyta, kad prieS suleidzianiziy reproduktoriusi auginimo

tvenkin makrozoobentoso gausa buvo didZiausia, o0 jo biemmaziausia tyrimo laikotarpyje

(19 lentet). Didek makrozoobentoso gaudiepos nénesio imtyse néimé chironomidai,

kurie suda¢ net 95,2% visos gausos. Vyraujanisis Chironomus plumosus 34 % visos

gausos. Mag makrozoobentoso gaukity ménesiy imtyse galima paaiskinti tuo, kad jis buvo

iS¢damas reproduktayi
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19 lentet. Makrozoobentoso parametfN — gausa, biomas% - santykig gausa, biomas$

kaita pla&iaznypliy véZiy reprodukton auginimo tvenkinyje (LVZZTC Simno

eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m.).

Organizmy Parametrai Nginiy émimo datos
grupes 08. 07 08. 08 08.09
N % N % N %

Oligochaeta Gausumas, 26 5,3

ind./m?

Biomas:, g/m?2 0,14 2,1
Hirudinea Gausumas, 52 1,3 52 10,5 26 91

ind./m2

Biomas, g/m? | 0,73 23,1 1,63 24,5 3,38 41,7
Mollusca Gausumas, 26 0,7 104 21,0 104 36,4

ind./m?

Biomas, g/m? | 0,34 10,7 3,17 47,7 3,38 41,7
Amphipoda Gausumas, 26 0,7 52 10,5 26 9,1

ind./m2

Biomas, g/m?2 1,2 38,0 0,16 2,4 0,39 4,8
Isopoda Gausumas, 26 0,7 26 5,3 26 9,1

ind./m?

Biomas, g/m? | (0,08 2,5 0,13 21,0 0,08 1,0
Ephemeroptera| Gausumas, 26 0,7 156 31,5 104 36,3

ind./m2

Biomas, g/m? | 0,08 2,5 0,35 5,3 0,88 10,8
Megaloptera Gausumas, 26 0,7 26 5,3

ind./m?

Biomas, g/m? | 0,26 8,2 0,13 19
Chironomidae | Gausumas, 3640 95,2 26 5,3

ind./m2

Biomas, g/m? | 0,47 14,9 0,08 1,2
Kiti 26 5,3

0,86 12,9

IS viso Gausumas, 3822 494 286

ind./m?

Biomag, g/m? | 3,16 6,65 8,53

Misy tyrimo duomenimis nustatyta, kadéaw reprodukton; mitybiné baz

tvenkinyje buvo skurdi, nes makrozoobentoso bignmesiek 10 g/m2.

Sved, astakolog duomenimis (Nystrom, Granéli, 1997), §Znypliy ir Zymétyju

véZiy auginimo tvenkiniuose (pietnSvedija) bestubuyi bendrif sudaé blakes, lasalai ir

mazasSess kirmeks. Nedaug rasta kabaspagnilvisparni lervy, vandens asiliukir zZirgeliy

lervy. Kontroliniuose tvenkiniuose pagal biomagyravo blaks ir mazasSes kirmeks, o

tvenkiniuose, kuriuoseé¢iai buvo maitinami dirbtiniu maistu, vyravo bkekir laSalai. Misy

tirtame Simno ¥ziy reprodukton; auginimo vegetacijos sezono metu tvenkinyje lagalp

pat sudar nemaz makrozoobentoso dahedaug buvo rasta kabasparmiandens asiliuk
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Norint padidinti \éziy reprodukton; auginimo tvenkiniuose natalia pasarig baz

rekomenduojama tvenkinius:$ti.

6. VEZI U REPRODUKTORI U BANDOS FORMAVIMAS LVZZTC SIMNO
EKSPERIMENTINAIME ZUV U VEISLYNE

Véziy raSiy reprodukton (lytiSkai subrendusi patiny ir pately) bandos formavimas
veislynuose, fermose yra pradinis ir labai reikSyam ¢Ziy akvakultiros rezultatams etapas,
jis susideda iS kalidaliy tokia eiliSkumo tvarka:

1. Vandens telkini (ezerai, ups, saugyklos), kuriuose aptinkamos gausios, gero
sveikatingumo ir eksterjerce¥iy populiacijos, paieska;

2. Subrendusi véziy gaudymas, lig kontrok ir perkelimas i véziy akvakultiros
vietoves;

3. Véziy reproduktony karantinas specializuotose talpyklose;

4. Véziy reproduktony iSleidimas pagal normatyvuysvenkinius, veisyki talpyklas.

Véziy gausumas gamtiniuose telkiniuose tuiitibpakankamas, kad peilias |
veislynus apie 30% subrendusivéziy, nelity padaryta zala gamtis populiacijos
funkcionavimui. Perdimui pasirenkamos tik geru sveikatingumu pasizyhas, gyvybing:
véziy raSiy populiacijos. \éZiy sveikatingumagvertinamas pagal porceliags bei kiauto
radijimo ligu ekstensyvum (% nuo bendro iStigt véziy kiekio) bei apsikétimo
ektoparazitais-komensalais (branchiélBachis) intensyvum. Pl&iaznypliy véziy eksterjeras
ivertinamas, pagrindinai, pagal subrendusverslinio dydzio (>10 cm) patin znypliy
santykin dyd.

Platiaznypliy véZiy gaudymo pasirinktuose telkiniuose optimalus laik@suy krasto
klimatinemis silygomis — rugpiicio ménuo. IS laimikiy reproduktony bandai atrenkami abi
znyples turintys gynai, optimalus pateli bendras #no ilgis — 90-95 mm, patin— 95-100
mm. Pirmires ligy kontroks metu i$ laimiki paSalinami negyvybingi, su lig(porcelianir,
kiauto mdijimo) pozymiais individai. Optimalus laikas sudgauvéziu reproduktony
perkelimui | véZiy veislynus ar fermas — ankstyvas rytas arba vakdwas iSvengti ¥Ziy
nuostoliy dél transportavimo.

Kiekviena perkelta véziy veislym véziy reproduktony partija turi praeiti karantino
laikotarp. Prie$ suleidZiant éius optimaliu 50 ind./Mmtankiu karantinui (> 2 savag) i
atskirus baseinus, é¥iy reproduktoriai apdorojami 5% NaCl tirpalu esantsikgtimui

branchiobdlémis. PrieS karantgatliekama pakartotina ligkontrok, atrenkami gyinai su
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ligu pozymiais. Karantino talpyklose (izuoliuoti bassirar tvenkiniai) turi bti sudarytos
optimalios vandens prat&gkmo (15 I/min.) ir Wziy gyvenamosios aplinkoglggos (dirbtinis
Zvyro akmenul gruntas, maksimaluségituviy kiekis). Véziy &rimui (paros racionas 0,3-1%
kiino svorio) naudojami natalaus maisto (vandens augalai, apvirtos morkols,ébuzuvis)
komponentai ar komerciniai granuliuoti paSarai. #ahzmui sumazinti patinai ir pated
suleidziamij atskiras karantino talpyklas.

Apsaugai nuo pavojingiausivézZiy ligy (maras, bakteris ir virusires infekcijos)
perneSimo iry plitimo, ekspedicia véZiy gaudymojranga turi liti dezinfekuojama Saldymo
kamerose, saunose arba naudojant chemines prientGarasitino metu reikia laikytis saugos
priemoniy — atskiri samteliai prie karantino basgidezinfekavimo kilingliai ir kt.

Prajus karantinui, iSkelti iS talpyll véZiy reproduktoriai po trgos iS eiés ligu
kontroks ir individualios apiiros, paruoSiami iSleidimui jrengtus tvenkinius ir veisykl
baseinus. Pries iSleidziant reproduktotiiitiglpyklas dauginimosi periodui, patikrinamaziy
pately pasiruoSimas reprodukcijai pagal cemenmtiniauky pozymius. Atlikus pateli
reprodukcir selekciji, veisimui atskiriamos tik subrandinusios gonadatelgs, kasjgalina
geriau planuoti &ziy jaunikliy iSeica reprodukcijos ciklo pabaigoje. Didesnioji¢am
reprodukton; bandos dalis (>2/3) suleidziama dauginimuigrengtus ¥Zziams ziemojimo
tvenkinius optimaliu 6 ind./Mmtankiu ir 1:3 (patinas:patdl ly¢iy santykiu (Pursiainen et al.,
1989). \eZiy Ziemojimo tvenkini plotas >100rfy vandens pratéimas 10-15 I/min.
VéZiamsirengi tvenkiniy gruntas turi bti kietas, nedumibdtas bei padengtas shu ir Zvyro
akmenukais. Ant tvenkinidugno, prieS vanderitekéjima suklojamas maksimaluséptuviy
— drenazo vamzdelikiekis, 0,5 m auk3o apsaugiss plastiko tvorels padeda iSvengtiexiy
nuostoliy dél migravimo ir peSrany poveikio.

Mazesnioji \éziy reprodukton; bandos dalis (500-1000 vnt.) gaiitbformuojama
esamuose veisyklos plotuose, paankstinibiy veisimo technologijos pritaikymo tikslais.
Patinai ir patels po karantino suleidZiami poruotis maksimaliu Bf.inf tankiu ir jvairiu
(1:1, 1:2, 1:3) I¢iy santykiu (patinas:patsl

Véziy reprodukton; banda sukaupta veislynar fermy tvenkiniuose, veisyklose
kiekvieny kalendorini met; rugppcio-rugsejo ménesiais papildoma 25-30% perkeltais i
gamtiniy populiaciip subrendusiais éziais (Pursiainen et al., 1989).¢xiy reproduktony
band, reikia papildyti @l keliy priezasiu:

1. Véziy reproduktony augimui, grimuisi, dauginimuisi ir Ziemojimui pritaikytuose

tvenkiniuose ar veisyll baseinuoseéziai laikomi padidinto tankioagtygomis. D&l nérimosi
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proceso defekt kanibalizmo ir ligr pasireiSkimo bei nepakankamai gegyvenamosios
aplinkos slygu, pavasarvéZziy kiekis reproduktori bandoje gali suma# iki 30%.

2. Naudojant reprodukcijai eilmet; tuos paius \eZzius, stebtas ikring; pateli
iSeigos ir darbinio vislumo veémn Zenklus sumagimas akvakuliros slygomis.
Reprodukcinio potencialo palaikymui rekomenduojaat@aujinti \eziy reprodukton band,
perkeltais iS gamtini populiacij; subrendusiaiséziai (Celada et al., 2007).

LVZZTC Simno eksperimentinio Zuv veislyno gamybigje bazje jrengtame
placiaznypliy véZiy reprodukton; Ziemojimo 0,22 ha ploto tvenkinyje, laikantis opéilaus 6
ind./m? véZiy tankio normatyvo, maksimaliai galima suleisti 1820nt. reproduktori.
Optimaliu 1:3 (patinas:patdl lyciy santykiui esam tvenkin rekomenduojama suleisti 3300
pating ir 9900 subrendusi pately. Plaiaznypliy véZiy poravimosi efektyvumo tyrimai
paroct, kad formuojant reproduktariband, tikslinga parinkti didesnio bendroiako ilgio
patinus mazesms pateims (Mackewierg¢ ir kt., 2008).

Platiaznypliy véziy reprodukcijai, ¥ziy ikringu pately ziemojimui iS esrés galima
pritaikyti ir taip vadinam véZiy jaunikliy auginimo 16-os po 80 Tploto tvenkinuk; sistem.
Eile met; daryti wZiy Siymetuly auginimo bandymai paredkad 80 mMploto tvenkinukai yra
per dideli Simetuly surinkimui. Esara 1280 nf bends tvenkinuky sistemos plai, siekiant
paskirstyti reproduktogi band, galima panaudotiéziy poravimui ir ziemojimui. Optimaliai
Sia sistem ruden galima suleisti 7680 pteaznypliy véZiy reproduktony, iS ju 1920 patin ir
5760 pateli.

2007 m. naujairengtos ¥ziy veisyklos pratekamo vandens baseinai naudojami
véziy reproduktony poravimui, ikringy pateli ziemojimui. Bendrame keturi apvalios
formos (po 1,72 ) baseim plote, kuris sudaro 6,88%mesant 50 ind./fngyviiny tankiui ir
1:1, 1:2 rekomenduojamam¢iy santykiui, galima sutalpinti daugiausiai apie 3&Ziy
reproduktony, i$ ju 170-230 subrenduspateliy.

Ataskaitiniais 2008 m. pé@aznypliy véziuy reproduktony banda rugpmic¢io-rugssjo
meénesiais buvo papildyta subrendusiaisziais, perkeltais LVZZTC darbuotojo Broniaus
DaukSio pastangomis iS keliezen (Sary, Antakmenio) ir vienos ws. Karantino metu
fiksuotas normaluséiy iSgyvenimas atskiruose 2,8 mloto lauko baseinuose. Po karantino
atlikti perkely véziy reprodukton; matmem strukiiros ir epizootigs hiklés tyrimai. Misy
duomenimis (12 pav.subrendusi platiaznypliy véziy pately tarpe dominavo vidutinio 90
mm bendro &no ilgio patets, kury procentinis kiekis &iu reprodukton; bandos papildyme
sudag 25,6%. Nemazai (24,3%) reproduktptiarpe rasta ir stambegnlOOmm ir 95 mm

BKI (22,9%) subrendusi pately. Vidutinio 90-95 mm bendrotko ilgio patets laikomos
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tinkamiausiomis dirbtiniam veisimui akvakaios slygomis (Huner, Lindqvist, 1991;
Reynolds, 2002). Stampil05-120 mm BKI pateli rasta palyginti nedaugy kiekis svyravo
nuo 0,1 iki 7,9%. Laikom lytiSkai subrendusiomis Lietuvos klimatalyggomis 80-85 mm
BKI pateliy kiekiai buvo Zenkliai mazesni — 3,5-11,0% nuo bendiekio. Matyt, dar
nepasiekusi lytinés brandos 70-75 mm dydZio plaznypliu véZiy pately kiekiai buvo
nereikSmingi ir sud&r0,1-0,3%.

@ Patinai
M Pateles

D Abi lytys

12 pav. Plaiaznypliy véziuy reprodukton; bandos papildymo pasiskirstymas bendfmd
ilgio grupemis (LVZZTC Simno eksperimentinis Zgweislynas, 2008 m.)

Patiny ir pateluy santykis reproduktari bandos papildyme — 1:1 buvo artimas
randamam gamtise pl&iaznypliy véziy populiacijose (Skurdal, Taugbgl, 2002). Patin
grupeje didziausi procentin kieki (22%) sudar verslin dydi pasielk, 100 mm bendrodno
ilgio individai. Vidutinio 90-95 mm BKI, IytiSkai sbrendusi patin; rasta maziau — 17,4-
21,5%. Stamhi platiaznypliu véziy patiny, kaip ir patehi, imtyje buvo nedaug,ujkiekis
bandoje svyravo nuo 0,4 iki 8,0%. Santykinai maydzib 7,0-8,5 mm BKI patin kiekiali
svyravo nuo 0,2 iki 8,3%. Lietuvos klimatglygomis Sios ¥Ziy raSie s patinai pasiekia lygn
brand, uzaug iki 70 mm dydZio (Cukerzis, 1988).

Véziy reproduktony ligy kontrok, per kelis kartus atlikta 2008 m. régs ménes
paroct, kad uzsikétusiy porcelianine (0,5%) ir kiautaidijimo (0,3%) ligomis gyuny kiekiali
bandoje buvo nereikSmingi.é¥iy reprodukton, bandos sveikatingumas taip patrtinamas
pagal Znypli (vienos ar dviej) praradimo atvejus. PerkeltiS gamtiniy populiacij
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placiaznypliy véziy pately tarpe znypli praradimo atvej daugiausiai aptikta 90-105 mm
BKI grupése, patim grupgje platesniame 85-110 mm BKI diapazone. Bendrasagusi
Znyples ¥Ziy reproduktony kiekis, matyt, dl nérimosi proceso defelgt gamtiremis
salygomis suda¥ 5,6% nuo ting véZiy kiekio.

Véziy reproduktony bandos &mingam suformavimui ir iSlaikymukurtose fermose
ar veislynuose reikSmingos yra zinios iS gamtosiagss tarnytp apie \éziuy rasiy gamtiniy
populiacip sveikatingumo tikle. Pasitaikius pavojingperneSam ligy (porcelianii, maras,
bakteriozs, virusires infekcijos) protiikiui, geriausiu atveju tik po taj met; galima gaudyti
tuose telkiniuose ézius perklimui 1 akvakultiros centrus. Apie reprodukésm medziagos
sveikatingum iSduodamos pazymoséXiy augintojams, remiantis veterinarijos tarnybose
dirbartiy véziu ligy specialisy atliktais tyrimais (Wlasow, Bernad, 2008). Europadyse
galioja nuostata, kad svetimos, ga&ios pernesti &iy maig vietinems \eZiy raSys (Zynétieji,
rainuotieji) gali lmti kultivuojami tik uzdarose sistemose (Wlasow, 200

Pablogjus wziy reproduktony iSgyvenimui veislyn salygomis, esant kritimui &ziy
augintojai privalo pristatyti gyvusé¥ius veterinarijos tarnyboms, suteikti informacgpie
véziy Zuvimo lailkg, ligy poZymius, ¥Ziy elgesio ypatumus (lygsvaros néfunas, i€jimas
diem iS skptuviy ir kt.) (Wlasow, 2008). Taip pat svarbios yra amiapie aplinkinj zenes
tkiui naudojam dirvy treSima, misky apdorojimy chemikalais, Zuy mirtinguma tuo p&iu
laikotarpiu. Svarbi yra informacija iS kakvietoviy perkelti gyvianai, reikalingos Zinios apie
véziy laikymui irengty tvenkiniy grunt, gyli, skptuves, vandens Saltitei hidrocheminio
rezimo parametrus (Wlasow, 2008).

Siemet Zuvus ptaaznypliy véZiy motininei bandai, &iai tyrimams buvo nuveZ{i
Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir Zuvininkgst tyrimy centro Vidaus vanden ir
ichtiopatologijos laboratoj ir Lietuvos nacionalia veterinarijos laboratotj Parazitini
organizmy véziuose nerasta. Nerastdbrio sp, Citrobacter sp. bakteriy tirtuose Ziy
organuose. Rasto&eromona hydrophilla ir Pseudomonasp. bakterijos &ziy Ziaunose.
Taciau Sios bakterijos pastoviai gyvena visuose vasdelkiniuose. Kadangi ziaunos yra
pastoviame kontakte su vandeniu, tai nenuostaltlSike bakterijos rastos ié%iy Ziaunose.

Netirta wziy hemolimfa ir hepatopancreas (,kepenys“¢Z\i Zuvo @l neaiskios infekcijos.
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7.NAUJO 2008/2009 m. PLAIAZNYPLI U VEZIU REPRODUKCIJOS CIKLO
ORGANIZAVIMAS

Naujo pl&iaznypliy véziy reprodukcijos ciklo, trunkaio astuonis rénesius
organizavimas pratas LVZZTC Simno eksperimentiniame fuweislyne 3.m. ruggo
ménesio pradzioje. Individualios subrendugiating ir pately apziiros metu;j atskia grupe
atrinkti gyvybingi, turintys abi Znyples, tinkamiogavimui reikiamo dydzio ptaaznypliy

véZiy patinai ir pasiruoSusios reprodukcij&iziy pateés.

Véziy pateliy reprodukciné selekcija

Gerai matomas morfologinis pozymis, pagalikgalima spgsti apie Ziy pately
pasiruoSim poruotis su patinais yra cementiniliaukwiy iSsivystymas pas pateles
subrandinusias gonadose kiag§irs iki dauginimosi periodo. Gelsvos spalvos cetimés
liaukutes ant pilvelio ventraliess pugs pakra&io banaijvairaus rySkumo, kuris priklauso nuo
pripildyto lipnaus sekreto kiekio.

Reprodukcinio pl&aznypliy véziy bandos potencialo analiparoa (20 lentet, 13
pav.), kad ne visos subrendusios petelicjo cementiny liauky pozymius, nepasiruoSusi
reprodukcijai patetli kiekis skirtingo bendro ino ilgio grugse varijavo nuo 1,0 iki 41,2%.
Daugiausia — 41,2% nesubrandinugbnadas pkaaznypliy véZiy pately buvo vidutinio 90
mm dydzio grupje. Nemazas kiekis (20,6%) “pratmgojarciy”’ reprodukcijos ciklus pateli
aptikta tarp stambesani 95 mm bendro #no ilgio pately. Tyrimais nustatyta, kad
nepasiruosusios reprodukcijai patel pavluotai iSsireré, dél Sios prieZzasties ne§p
subrandinti kiauSigliy kiauSictse. Pagal morfologinius egzoskeleto pozymius — Inapi
sukietjes kiautas, melsva pilvelio raumenspalva dauguma patelibuvo ankstyvoje
ponerimosi periodo A stadijoje.é¥iy nérimasis ir pateli vitellogenez (gonad brandinimo)
yra antagonistiniai procesai, be to subrengwsZiy nérimasis @l aplinkos ir endogenini

veiksniy poveikio rera visiSkai sinchroniskas.
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20 lentet. Pl&tiaznypliy véziy pately pasiruoSimo reprodukcijai kintamumas bendimd
ilgio grupsse (LVZZTC Simno eksperimentinis Zwvveislynas, 2008 m.

rugsejis).

Bendro kino Véziy pateliy kiekis (%) reprodukcies selekcijos grugse
ilgio grupes, |. PasiruoSusios Il. Nepilnai lll. NepasiruoSusios
BKI, mm reprodukcijai pasiruoSusios reprodukcijai (NR)
(PR) reprodukcijai (NPR)
70 0,2 - 1,0
75 0,9 - 1,0
80 14 2,3 11,8
85 9,3 18,8 14,7
90 23,5 31,8 41,2
95 22,6 27,1 20,6
100 27,6 10,6 6,8
105 9,1 7,1 1,9
110 50 2,3 1,0
115 0,2 - -
120 0,2 - -
l. PR — patals su ryskiomis, gelsvos spalvos cememtis liaukutmis
pilvelio ventralires pugs pakra&iuose;
Il. NPR - patels su nerySkiomis, nepilnai iSsivwygsiomis cementiémis
liaukutemis;
[l NR - patets su neiSsivygusiomis cementigmis liaukomis, dl vélyvo
nérimosi nesubrandinusios gonad

Pateés, turirtios cementini liauky pozymius individualios apifos metu
suskirstytog dvi salygines grupes:
l. Pilnai pasiruosusios reprodukcijai su rySkiomislsges spalvos
cementigmis liaukuémis (PR grup);
Il. Nepilnai pasiruoSusios reprodukcijai pasl su neryskiomis,
besivystagiomis cementiamis liaukomis (NPR).
ISanalizavus 746 subrenduspateliy pasiruoSim reprodukcijai pagal cementini

liauky indeks paaiskjo (20 lentet), kad maksimalus pilnai pasiruosusieprodukcijai



64
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80
70 -
60
50
40 -
30
20 -
10 -
75 80 85 90 95 100 105 110

Bendras kino ilgis, mm

%

13 pav. Subrandinusigonadas ir nepasiruosusieprodukcijai pl&giaznypliu véziy pateliy
kiekio kintamumas priklausomai nuo bendrank ilgio (LVZZTC Simno

eksperimentinis Zuyveislynas, 2008 m. rugss)

pately kiekis — 22,6-27,6%, tinkamiawsreprodukcijai vidutinio 90-100 mm bendrairio
ilgio grupése. Bendras visdydzi subrandinusi gonadas (PR grép patelyy kiekis suda¥
75,1% nuo vis iStirty pately kiekio. Pl&iaznypliy véziy pately, atskirty 1 antia NPR grug
kiekis sudat 11,3% Daugiausia besiruoSéaun reprodukavimui, su nepilnai iSsiwyasiomis
cementigmis liaukomis pateti buvo rasta 90-95 mm BKI grage — 27,1-31,8% (20 lenig!
Apibendrintais duomenimis (13 pav.), suskarus galicias duoti palikuonis pateles
PR ir NPR grupse nustatyta, kad bendras subrandipgusirelius pateliy kiekis jvairaus
dydzio grugse svyravo nuo 53,8 iki 96,8% ir buvo maziausigs & mm kino ilgio patel.
Stambesés 100-110 mm dydZio patal beveik visos (96,1-96,8%) & rySkius cementimi
liauky pozymius (13 pav.). Bendras reprodukuotis galir2008/2009 m. veisimo ciklo metu

pately kiekis buvo patenkinamas ir sud@6,4% ver.
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Placiaznypliy véziy poravimosi veiksmingumas veisyklossgygomis

Pl&tiaznypliy véziy poravimosi darbai veisykloje atliekami siekiawmertinti véZiy
veisimo efektyvuma intensyvios akvakuiros slygomis. Gamtoje pldaznypliai Ziai
pradeda poruotis nukritus vandens tempesat<1®PC (Cukerzis, 1988). &iy veisyklos
baseim salygomis, esant padidintam tankiui, poravimosi psasegali uztrukti nuo lapkiio
I-os dekados iki gruodzio pradzios.¢Afy poravimosi greit dirbtinéje aplinkoje jtakoja
fotoperiodas, tankis, &u santykis ir matmanstrukiira (Reynolds, 2002).

Pltiaznypliy véziy reproduktoriai (594 wvnt.), parinktos pael su ryskiais
pasiruoSimo reprodukcijai cementirliauky pozymiais ir stambesni pagaino ilgi patireliai
§.m. spalio 7 d. buvo paruosti poraviméii, ir Zuw veisykly baseinuose.

I 1,72 m2 ploto keturis &Ziy veisyklos apvalius baseinus su dirbtinzoks
kiliméliais ir maksimaliu siptuviy (perforuoto vamzdzio blak kiekiu) véziai buvo pirma
karty iSleisti pavirSinio saugyklos vandens pratekarsistem. Gywviiny tankis — 44 ind./m?
buvo normos ribose, patinai ir patel suporuoti rekomenduojamu intensyviojéziv
akvakultiroje 1:2 (patinas : patglly¢iy santykiu. IS visq naujaiirengtus pavirsinio vandens
baseinus suleista 300 piaznypliy véziy reproduktony, iS ju 200 vnt. patelj, pasiruoSusi
reprodukavimui.

Pritrukus Ziy poravimui veisyklos basein dalis (294 wvnt.) #Ziu suleisti
dauginimuisii du 1,82 m2 ploto sykiniZuw veisyklos baseinus su dirbém Zoks kiliméliais
ir sleptuvemis. Viename iS basain(Nr. 5) pl&iaznypliai Wziai suleisti analogisSku, kaips¥iy
veisykloje 1:2 (patinas : patgllyc¢iy santykiu, téiau 1,5 karto didesniu tankiu — 69 ind./m2,
Siekiant iStirti reprodukton tankio poveik poravimosi greiiui, i antk sykiniy Zuw
veisyklos basemy pratekatio pavirSinio vandensal/gomis, Ziai suleisti maksimaliu 92
ind./m2 tankiu ir 1:1 Iyiy santykiu, kuris laikomas optimaliu dirbéje aplinkoje
(Mackevkierg¢ ir kt., 2007).

Véziy reprodukton poravimosi metu gywnai buvo Seriami du kartus per sayait
Zuvimi ir apvirtomis morkomis. Kiekviendiem buvo sekamasé¢iy iSgyvenimas SeSiuose
veisykly baseinuose. Rimznypliy vézZiu dauginimosi veiksmingumgvertinimui 2008 m.
lapkricio 11 d. buvo iStirtas poravimosi greitis pagalinkx ir apvaisint; pately procentin
kieki nuo bendro kiekio.

VéZiu veisyklos baseinuose plaznypliai wZiai poravosi vienodomis akvakiibs
salygomis (tankis, I¢iy santykis), esant naujairengtai, nuo $.m. balandzZio pradzios

pratekadio pavirSinio saugyklos vandens sistemaitsiyl tyrimy duomenimis (21 lenté),
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susiporavusi su patinais ir iSleidusikiauSirelius po nénesio nuo suporavimo patelkiekis
atskiruose baseinuose Zenkliai nesigskyrsvyravo tarp 83 ir 93,9%. Patirapvaisini;, bet
dar neiSleidusi kiauSireliy pately atskiruose baseinuose buvo 1-2, kas suddr-4,4% nuo
bendro iSgyvenusikiekio. Nesiporavusi pately kiekis buvo didesnis, jo vertvarijavo nuo
4,1 iki 14,9% (21 lenté).

21 lentet. Pl&iaznypliy véziy poravimosi efektyvumasé¥iuy ir sykiniy Zuw veisykiy
pratekagdio pavirdinio saugyklos vandens sistemose (LVZZTGmr®

eksperimentinis zuyveislynas, 2008 m. spalis-lapkritis).

Veisyklos| Véziy Lyciu | VeZiy pateliy kiekis (%) grugse Reproduktony

baseino | reproduktoni | santykis | nyo bendro isgyvenimo iSgyvenimas

Eil.nr. tankis veisykloje, %

poravimo | Ind-/m? 4 :Q | lkingy | Apvaisiny Nesiporavusi | Patinai | Pateb

vieta
1 44 1:2 84,7 4.4 10,9 100,0 92,0
2 44 1:2 93,9 2,0 4,1 98,0 96,0
3 44 1:2 92,0 - 8,0 96,( 100,0
4 44 1:2 83,0 2,1 14,9 100,0 94,0
5 69 1:2 88,1 10,7 1,2 90,b 100;0
6 92 1:1 86,9 11,9 1,2 100,0 100;0

Véziy reproduktony iSgyvenimo per rnesio truknds kultivavimg veisykloje
rezultatai patenkinami, pateliSgyvenimas — tarp 92-100%, o pati 96-100% (21 lenté).

Patikrinus ¥ziy reprodukton; poravimosi rezultatus sykupi Zzuw veisykloje
paaiskjo, kad esant palyginamai didesniam gy tankiui, vienodam [y santykiui ikring;
pately kiekis suda¥ 88,1% ir nesiskyr nuo vidutires wZiu veisykloje reprodukavusi
pately procentinio kiekio ve#is (88,4%) (14 pav.). Didesnio ploto (1,82 m?) sykiauw
veisyklos baseinuose aptiktas 8 kartus mazesnZo)lnesiporavusi su patinais patefi
kiekis. Patikiny skirtumy nerasta lyginant ikring apvaising ir nesiporavusi platiaznypliy
véziy pately kiekius Zuw veisyklos glygomis, esant skirtingam tankiui 69-92 ind./miir 1,
1: 2 Iyiy santykiui.

Atskirtos ikringos paték suleistos ziemojimui veisyklos baseinus, tankiu < 50

ind./m2. Pateli &rimui, esant Zemai vandens temperait (3-£C), naudojamos apvirtos



@ Ikringos pateis
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10,7%

88,1%

Sykiniy zuwy veisyklos baseinai

14 pav. Plaiaznypliq veéZiy poravimosi efektyvumasexiy ir Zuw, veisykly pratekadio
pavirsinio saugyklos vandens sistemose (LVZZTC Siraksperimentinis Zuy
veislynas, 2008 m., lapkio Il-a dekada)
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morkos. Surinktos iS baseimapvaisintos patin bet dar neiSleidusios kiausin; pateés
ISleistosj atskin talpykla nerSimui.

Nesiporavusios patid lapkreio viduryje suleistos pakartotinam poravimuiséily
santykiu 1 : 1, Sio proceso pagreitinimui. dd@nypliy véziy ikringy pately Ziemojimo
veisyklose metu kiekvien dierm stebimas gywny iSgyvenimas, y mitybos aktyvumas.
Baseim su ikringomis patémis atsargiam valymui pritaikomi sifonai.é¥iy intensyvios
reprodukcijos rezultatanaliz bus atlikta sekafiy mety pavasar 2008/2009 veisimo ciklo
pabaigoje (geguzbirzelis) bus nustatytas reprodukawugpatelyy kiekis ir ju darbinio
vislumo verts.
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ISVADOS

1. Pl&iaznypliy véziu reprodukcijai intensyvios akvakatbs slygomis (veisykla) nebuvo
palankus pernelyg aukgt (10,3-14,6C) temperatry reZimas gruntinio vandens
apytakireje sistemoje. lkring pately ziemojimo veisyklos baseinuose metu, é&tab

Zenklus (50-60%) patelivislumo ir iSgyvenimo sumagmas.

2. Pusiau-intensyvios akvakios slygomis (tvenkiniai) pléiaznypliy véziy pateliy
darbinio vislumo vett svyravo 64-150 kiauS#tiy ribose, 80-100 mm bendraiko ilgio
pately tarpe.

3. Natiralaus (ant pate]) platiaznypliy véziy veisimo rezultatai vidutiniai - < 50 Il-0s
stadijos jaunikli / 1 patelei, naujaiirengtos ¥ziy veisykloje pavirSinio saugyklos

pratekagdio vandens sistemoglggomis.

4. Nepaisant taikyt gruntinio vandens suminkstinimo priemgninkubatoriuje iSsiri iS
kiauSireliy véziukai negadjo iSsinerti @l kalkiniy nuogdy ant Kino pavirsiaus.

5.]vertinta naiiralios mitybires bazs komponeni gausa pléaznypliu vézZiy jaunikliy
auginimo tvenkiniuose. Gauti duomenys patokihd pagal zooplanktonaiging suckt;,
gausum ir biomag mitybiné baz skurdi. Identifikuotos tik 7 zooplanktono organizm
rasys, maksimalios biomés vert rugpjityje suda¢ 151,86 mg/m3. Makrozoobentose
pagal gausumdominavo mazasés kirnelés ir Soniplaukos, pagal bionwSoniplaukos
ir moliuskai. Zoobentosini gyviinu biomag tvenkiniuose buvo palyginamai maza ir
nesielk 10 g/m>.

6. IStyrus pldiaznypliy véziy Siymetuky mitybos spektr nustatyta, kad auginam
tvenkiniuose jaunikli skrandziuose dominavo Soniplaukos, aparttagyMo maisto

véZiuky skrandziuose rasta detrito.

7. Nustatyta, kad vyraujant glaznypliu véZiy jaunikliu mitybos spektre gyaniniam maistui,
Siymetuky Zarnyno bakteriofloroje dominavo baltym skaidyme dalyvaujatios

proteolitines ir bendros heterotroks bakterijos.
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8. Pl&iaznypliy véziy jaunikliy bendro kno ilgio ir kino mass kaitos tyrimai
poembrionigs raidos metu (I1I-VI stadijos) parédkad jaunikliy augimo iki Simetuky
stadijos greitis sukurtoje dirbtupitvenkiniy aplinkoje buvo patenkinamas. Vidutinigrio
mass procentinis prieaugis per vegetacijos sazudaé 1063%. UZauginti tvenkiniuose
véziy Siymetukai pasiekviduting 511,3 mg kKno mass vert, dvigubai didesg lyginant

su gamtigmis alygomis.

9. I8tyrus suformuotos pi@mznypliy véZiy reprodukton; bandos matmenstrukiira nustatyta,
kad pagal pasiskirstyimbendro kno ilgio grugse dominavo vidutinio 90 mm ilgio,
tinkamiausios dirbtiniam veisimui pagsl (25,6%) ir verslinio dydzio (BKI >100 mm)

subrend patinai.

10. Ivertintas plaiaznypliy véziy subrendusi pateliy pasiruoSimas reprodukcijai 2008/2009
m. veisimo ciklo metu, pagal cementidiauky pozymius. Reproduktyyipately kiekis

buvo pakankamas ir su@a86,4% nuo bendro kiekio.

11. IStirtas plaiaznypliu véziy poravimosi greitis veisyklosalygomis. Nustatyta, kad ikring
pately iSeiga S.m. lapkéio 1l-je dekadoje sudar88% ir buvo patenkinama dirbé&mis

salygomis.
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REKOMENDACIJOS

1.

Siekiant padidinti ptaaznypliy véZiy jaunikliy iSeiga LVZZTC Simno eksperimentiniame
veislyne rekomenduojama taikyti intensyvioséAm veisykla) ir pusiau-intensyvios

(tvenkiniai) wZiy reprodukcijos bdus.

. Pla&iaznypliy véziy kiausireliy inkubavimo suomi modelio inkubatoriuje optimizavimui,

tiekiamas iS artezinio gkinio gruntinis vandug recirkuliacire inkubatoriaus sistegnturi

buti apvalytas filtrais nuo kalkinimedziag pertekliaus.

. Padidinti plaiaznypliy véziu reproduktony ir jaunikliy natiralios mitybires bazs iSteklius

(zooplanktono ir makrozoobentoso gaugum biomag), taikant savalaikju uzleidimy

pavirSiniu vandeniu ir subalansadteSima.

. Plasiaznypliy veZiy jaunikliy auginimui iki Simetuly stadijos naudoti mazo (15-25%m

ploto tvenkinukus, sudaryti optimalias gyvenamosipknkos glygas.

. Taikyti profilaktines saugos nuo pavojingiaus€ziy ligu (maro, bakteriozi, virusiniy

infekciju) plitimo priemones (reguliarus baseim tvenkiniy dezinfekavimas, dziovinimas,

kalkinimas).
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