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Siame leidinyje pateikiama vertingy Zuvy (sterlés, lasisos, Slakio, vaivorykstinio upétakio, syko, selia-
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tiems Zuvy, véZiy veisimu bei auginimu, Zuvy istekliy iSsaugojimu mariose bei nerstavieciy melio-
racija

The publication contains the material on biotechnique of breeding of valuable fish species (sterlet,
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Lietuvos valstybinis Zuvivaisos ir Zuvinin-
kystés tyrimy centras (LVZZTC) dZiaugiasi
galédamas pateikti Zuvininkystés specialistams
knygqg apie Zuvy ir véziy dirbtinj veisimg bei
kitus zuvy istekliy atstatymo bidus. Parengti
3j leidinj buvo patikéta Lietuvos hidrobiology
draugijai.

Leidinys parengtas vykdant Interreg/Tacis
projektq ,,Lietuvos ir Rusijos pasienio vandens
telkiniy Zuvy istekliy atkiairimo sqlygy moksli-
né-techniné plétra® (akronimas ,Pasienio Zu-
vys“) Nr. 2006/289. Vienas is Sio projekto tiks-
ly - tai susistemintos medZiagos ir gamybinés
patirties pagrindu parengti bei patikslinti Zuvy
veisimo biotechnologijas. Sio projekto vadovai
LVZZTC generalinio direktoriaus pavaduoto-
jas, projekto Interreg dalies vadovas Algirdas
Domarkas, Rusijos Federacijos (Kaliningra-
do sritis) Kaliningrado valstybinio technikos
universiteto (KVTU) ichtiologijos ir ekologijos
katedros vedéjas, Tacis projekto vadovas prof.
Sergejus Sibajevas. Sio leidinio koordinatoriai -
LVZZTC direktoriaus pavaduotojas Vytautas
Vaitiekiinas ir KVTU akvakultiiros katedros

docentas b.m.k. Eugenijus Chrustaliovas.

=

Leidinio skyriuose aprasoma: atskiry vei-
siamy Zuvy biologinés ypatybés, veisimo bio-
technika, jZuvinimo medziagos auginimas ir jos
isleidimas j vandens telkinius. Pateikiama kie-
kvieno dirbtinio veisimo objekto biologiné cha-
rakteristika, atspindinti jam bidingas ypatybes
visame jy paplitimo areale ir Lietuvos bei Rusi-
jos Federacijos (Kaliningrado sritis) bendruose

pasienio vandens telkiniuose.

Knygos autoriai - tai aukstos kvalifikacijos
specialistai, mokslininkai is jvairiy institucijy,
daug mety skyre knygoje aprasyty zZuvy risiy
bei véziy biotechnikos tobulinimui.

Norédami, kad Siuo leidiniu galéty naudo-
tis ir kity krasty specialistai, leidZiame jj ir rusy
kalba bei santraukomis angly kalba.

Tikimeés, kad $i, gausig informacijg pa-
teikianti knyga, bus jdomi ir naudinga ne tik
Zuvivaisos specialistams, veisiantiems bei au-
ginantiems Zuvis ir véZius, saugojantiems Zuvy
isteklis, bet ir besimokanciam jaunimui, iki-
ninkams, meskeriotojams, kitiems besidomi-

nantiems Zuvininkyste.

Povilas Kindurys
Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir Zuvininkystés
tyrimy centro generalinis direktorius
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Ivapas

Kursiy mariy ir Nemuno upés baseinai yra
pagrindiniai Lietuvos ir Rusijos Federacijos
(Kaliningrado srities) pasienio versliniai zuvy
ukio vandens telkiniai. Praéjusio $§imtmecio
VI-VIII de¢imtmeciais maksimaliai juose bu-
vo sugaunama iki 6-8 tikstanciy tony Zuvies.
Ypa¢ didele dalj sudaré $ios vertingy zuvy ra-
$ys: unguriai iki 500 t, ziobriai iki 200-400 t
(kai kuriais metais iki 1500 t), végélés iki 80 t,
sykai iki 60 t, lydekos iki 200 t, lynai iki 12 t per
metus. Tokia versliniy laimikiy struktiira leido
palaikyti auksta verslo ekonominj efektyvuma,
dinamigkai plétoti zuvy tkio organizacijy ga-
mybine ir socialine baze.

Taciau per pastaruosius 30 mety sugavi-
my kiekybiniai ir kokybiniai laimikiy rodi-
kliai pradéjo blogeéti. Verslinis zuvy produk-
tyvumas $iuose vandens telkiniuose sumazéjo
1,5-2 kartus. Unguriy laimikiai sumazéjo iki
12-15 t, ziobriy iki 40-80 t (Rusijos dalyje re-
gistruojama tik kaip papildomi laimikiai), vé-
géliy iki 20-30 t, lydeky iki 30-40 t. Sykai ir
lynai neteko versliniy zuvy statuso. Bendrasis
nuosmukis pasieké ir Baltijos lasisy, upétakiy,
$amy populiacijas, todél jy negalima priskirti
versliniy Zuvy kategorijai. Nestabilus ir sala¢io
verslas.

Todél pagrindine verslo dalj pastaruoju
metu sudaro karsiai, kuojos, eSeriai, plakiai,
karosai, dél kuriy mazéja ekonominis verslo
efektyvumas, nepakankamai plétojamos zuvy
verslo organizacijos, jy tikinés veiklos zonoje
esancios gyvenvietés yra socialiai nusigyvenu-
sios.

Priezastys, dél kuriy susidaré vertingy vers-

liniy Zuvy rasiy populiacijy dabartiné bukleé,

yra Kur$iy mariy ir Nemuno upés ekosistemos
antropogeninis poveikis, visy pirma palietes
zuvy reprodukcijos ciklo pazeidziamiausig
grandj - ner$to biotopa. Ant Nemuno pasta-
¢ius Kauno hidroelektrinés uztvanka, pasikeité
upiy, kuriose nersia zuvys, hidrologinis rezi-
mas, sumazéjo natiraliy nerStavieciy plotai, jie
uzdumbléjo, todél gerokai sumazéjo vertingy
zuvy rasiy palikuoniy bei jy verslinés atsargos.
Itin sumazéjus plésriyjy Zuvy, susidaré ichtio-
faunos rasinés sudéties disbalansas, padaugéjo
menkaverciy Zuvy.

Todél akivaizdu, kad Kur$iy mariy ir Nemu-
no baseine butina dirbtinai veisti minétas zuvy
ridis. Sio darbo esme turi tapti vertingy Zzuvy
rusiy populiacijy atktrimas iki zuvy akiy van-
dens telkiniy ekosistemy racionalaus lygmens,
tokios sudéties ichtiofaunos formavimas, kad
$ios zuvys tapty ekonomiskai patraukliu verslo
objektu.

Atsizvelgiant j biologines ir ekologines dirb-
tinés reprodukcijos objekty ypatybes, zuvivai-
sos jmoniy i§déstymas turi buti siejamas su na-
taralios reprodukcijos tradicinémis vietomis,
dél anksc¢iau nurodyty priezaséiy praradusio-
mis versliniy zuvy i$tekliy atkarimo reik$Sme.
Tadiau, atsizvelgiant j Siuolaikinius dirbtinés
zuvy reprodukcijos technologijos pasiekimus,
pvz., galimybé dirbtinei reprodukcijai taikyti
uzdaro ciklo vandens tiekimo jrenginius, ga-
limybé Siems darbams pritraukti kito profilio
jmones, akivaizdu, kad plinta ir jos geografija.
Tadiau butina laikytis pagrindiniy reikalavimuy,
kad paauginti jaunikliai bity isleidziami j van-
denis, kuriuose buvo sugauti jy reproduktoriai.

Tai leisty i§saugoti Zuvy populiacijoms badinga



heterogeniskumag. Atsizvelgiant j tai, kad ners-
to biotopai neatitinka mitybos ir Ziemojimo
viety, tikslinga dalj Zuvy jaunikliy i8leisti pagal
joms budinga ,chomingg“ jvairiose mitybos
biotopo dalyse, kad padidéty verslo istekliai
ir Zuvy, iSaugusiy iki verslinio dydzio ir jvai-
riuose gyvenimo ciklo etapuose susitelkianciy
i$leidimo vietose, laimikiai.

Vykdant dirbtinio veisimo darbus, atsi-
zvelgiama ne tik | ekosistemos isteklius, bet
ir j{ prognozuojamus verslinés reprodukcijos
dydzius. Atsizvelgiant j $iuos rodiklius, galima
apskaiciuoti vertingy zuvy rasiy dirbtinio vei-
simo darby Kur$iy mariy ir Nemuno upés ba-
seinuose biologinj bei ekonominj efektyvuma.

Siame leidinyje pateikiama vertingy zuvy
(sterlés, lasiSos, slakio, upétakio, syko, seliavos,
Ziobrio, lyno, peledés, lydekos, végélés, sterko)
ir placiaznyplio vézio dirbtinés reprodukcijos
biotechnika, Zuvy jaunikliy priegaudos mazi-
nimo Kur$iy mariy unguriy zvejybos vietose
budai, mazosios zuvy istekliy atkarimo tech-
nologijos. Zuvy istekliy atkarimo bidy dau-
giameciuose tyrimuose dalyvavo jvairios or-
ganizacijos: Lietuvos valstybinis Zuvivaisos ir
Zuvininkystés tyrimo centras, Vilniaus univer-
siteto Ekologijos institutas, Zuvininky sgjunga,
Kaliningrado srities Zuvininkystés kolakiy s3-
junga, Kaliningrado valstybinis technikos uni-
versitetas, Vakary Baltijos baseininé bioresursy
apsaugos ir atkiirimo ir Zvejybos organizavimo
valdyba, Atlanto zuvininkystés ir okeanografi-
jos mokslinis tyrimy institutas. Tai darbuotojy

veiklos rezultatas.

Si darbg apibendrinantys rezultatai yra
dirbtinio veisimo laikinieji biotechnikos nor-
matyvai, kuriais vadovaujantis galima organi-
zuoti Zuvivaisos jmoniy gamybinius procesus.

Leidinyje raoma apie veisiamo objekto bio-
logines ypatybes, veisimo biotechnika, jzuvini-
mo medziagos auginimag ir jos i$leidimg j van-
dens telkinius. Pateikiama kiekvieno dirbtinio
veisimo objekto biologiné charakteristika, at-
spindinti jam badingas ypatybes paplitimo are-
ale, pritaikant Lietuvos ir Rusijos (Kaliningrado
sritis) bendriems pasienio vandens telkiniams.

Visuose skyriuose, laikantis biotechniniy
procesy eigos, nu$vie¢iami pagrindiniai darbo
etapai: reproduktoriy paruos$imas, jy subrandi-
nimas, patiny ir pateliy lytiniy produkty koky-
bés nustatymas, ikry apvaisinimas ir lipnumo
pasalinimas, inkubacinis periodas, mailiaus
iSlaikymas ir paauginimas, jaunikliy augini-
mas ir jy i$leidimas i Zuvininkystés telkinius.
Leidinyje i$laikoma ir rasytinés medziagos, ir
zuvy dirbtinio veisimo biotechniniy norma-
tyvy pateikimo pusiausvyra. Jis iliustruotas
vaizdine medziaga, fiksuojancia ne tik repro-
dukcijos objektus, bet ir svarbius biotechniniy
darby etapus. Kiekviename skyriuje pateikia-
mas i$samus literataros sgrasas, turintis dide-
lés reik§més karybiniams darbuotojams, kurie,
susipazine su rinkinio turiniu, jgytas Zinias ga-
lés pritaikyti praktikoje.

Sis leidinys bus jdomus ne tik zuvivaisos
specialistams, mokslininkams, bet ir visiems
asmenims, besidomintiems Zuvy veisimu bei

auginimu.



P adéka

Dékoju Zemés iikio ministerijai, VU Ekolo-
gijos institutui, Lietuvos valstybiniam Zuvivai-
sos ir Zuvininkystés tyrimy centrui, Kaliningra-
do valstybiniam technikos universitetui, kitoms
organizacijoms, sudariusioms sglygas jgyven-
dinti projektg.

Sudarytoja dékoja Lietuvos valstybinio Zuvi-
vaisos ir Zuvininkystés tyrimy centro (LVZZTC)
generaliniam direktoriui Povilui Kinduriui, di-
rektoriaus pavaduotojui Vytautui Vaitiekinui,
biotechnologijy leidinio rengimo koordinatoriui,
Algirdui Domarkui, Intereg projekto vadovui, uz
visokeriopg pagalbg rengiant $j leidinj.

Sudarant sig knygg dalyvavo daugybé nuosir-
dziy padéjéjy, be kuriy patarimy, pastaby, pasiii-
lymy nebutume galéje parengti leidinio. Dékoju
Kaliningrado valstybinio technikos universiteto
(KVTU) Ichtiologijos ir ekologijos katedros vede-
jui, Tacis projekto vadovui, prof. Sergejui Siba-
jevui, Sio instituto Gamtos istekliy fakulteto de-
kanui, prof. Konstantinui Tylikui, akvakultiiros
katedros docentui b.m.k. Eugenijui Chrustaliovui,
Vakary Baltijos baseino bioresursy apsaugos ir
atkiirimo bei Zvejybos organizavimo valdybos vy-
riausiam ichtiologui b.m.k. Aleksiejui Gus¢inui, su
kuriais buvo aptariamas Zuvy sqrasas, kuriy rei-
kia dirbtiniam veisimui, straipsniy vidiné struk-
tira, parengty straipsniy vertinimas. Sios temos
buvo aptariamos konferencijose, simpoziumuose,
seminaruose, kurie vyko Kaliningrade, Lesnoje

(Kaliningrado sritis), Vistytyje, Silutéje.

Taip pat noriu padékoti gamybininkams,
kurie sudaré sglygas parengti atskiras Zuvy ir
véziy veisimo biotechnikas: LVZZTC Ignali-
nos filialo direktoriui Algirdui Bagdanaviciui,
Zeimenos filialo direktoriui Antanui Vazniui,
Rusneés filialo direktoriui Stasiui Aleksandra-
vi¢iui, Sio filialo darbuotojui Jonui Dygliui,
Simno filialo direktoriui Vydui Baravykui, dr.
Pranui Sineviciui uzZ patarimus seliavy veisimo
klausimais, LVZZTC darbuotojui Henrikui Sa-
kalauskui uz nuotraukas, kurios panaudotos
Siame leidinyje. Dékinga redaktoriams, Sios
knygos autoriams uz jy kantrybe ir geranoris-
kumgq taisant, koreguojant straipsnius.

Dékoju VU Ekologijos instituto darbuotojai
dr. Annai Budrienei uz Lietuvos mokslininky pa-
rengty metodiky rusy kalba redagavimg ir KVTU
akvakultiiros katedros docentui b.m.k. Konstanti-
nui Chainovskiui uz nuosirdy ir didelj darbg re-
daguojant rusiskg tekstg, VU Ekologijos instituto
darbuotojai dr. Vidai Ziliukienei, LVZZTC speci-
alistams Vytautui Radaiciui, Algimantui Lapie-
nei, padéjusiems redaguoti biologinius terminus.

Labai aciii recenzentams dr. Algimantui
Gerulaiciui, akademikui, prof. Genadijui Serpu-
ninui uz pateiktas dalykines pastabas, | kurias
buvo atsizvelgta rengiant knygg, ir dr. Gintautui

Vaitoniui uz techninj Sios knygos redagavimg

Dr. Eugenija Mileriené
Lietuvos hidrobiology draugijos prezidenté




Sterlés Acipenser ruthenus L.

veisimo biotechnika

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova, Konstantin Chainovskij

Sterlé (Acipenser ruthenus Linnaeus, 1785)
yra vienintelé erSketiniy Zuvy atstové, nuolat
gyvenanti gélame vandenyje. Paplitusi upése,
priklausanciose Juodosios, Kaspijos, Baltijos
jary baseinams, be to, Siaurés Dvinos, Obés ir
Jenisiejaus baseinams (Bupbuikac, Manrokac,
1972; CKOpHAKOB U fp., 1986; PoibwL.. ., 1989).
Yra uzregistruoti sterlés laimikiai siirokuose
Azovo ir Juodosios jiiry baseinuose.

Sterlé yra viena anksCiausiai subrestan-
¢iy ersketiniy zuvy. Patinéliai arealo ribose
subresta 4-5, patelés — 5-9 mety. Atitinkamai
palyginimui didysis ersketas (beltiga) subresta
12-14 ir 16-17, dadtrinis ersketas (kaluga) -
16-17 ir 17-20, Atlanto (Baltijos) ersketas
(staris) - 7-9 ir 8-14,7vaigzdétasis ersketas
(sevriuga) - 9-12ir 12-17, rusiskasis erSketas —
8-12 ir 12-15, sibirinis erSketas - 11-14 ir
17-18, amurinis ersketas — 9-10 ir 13-17 mety
(Munpmrreitn, 1972). Sie sterlés rodikliai tapo
pagrindiniais veiksniais kuriant produktyvy
didziojo ersketo ir sterlés (besterio) hibrida,
kuris subresta 4-6 mety (patinéliai) ir 8-10
mety (patelés) (Kosmos, 1986). Sterlés anks-
tyvesnis subrendimo amzius, ekologijos ypa-
tumai turi jtakos jos augimo intensyvumui ir
galutiniams matmenims. Intensyviausiai sterlé
auga pirmus dvejus metus, véliau jos augimo
tempas sulétéja. Laimikiuose aptinkamos
vidutinio, 40-60 cm ilgio, 0,3-1,0 kg masés
sterlés. Yra uzregistruotas 125 cm ilgio ir 16 kg
masés sterlés individas (Kosmos, 1986; ITetpo-
Ba, 2002).

Sterlé yra plasti$ka Zuvis, nersia vandens
tékméje ant zvirgzdéto grunto esant vandens
temperatirai nuo 7 iki 20°C. Lytigkai subren-

dusias Zuvis iSoriskai galima atskirti pagal
balksva apnasa ant galvos.

Atsizvelgiant | lytiSkai subrendusiy Zuvy
matmenis (0,3-5,0 kg), sterliy pateles pagal i$-
skiriamy ikry kiekj galima priskirti prie viduti-
niskai visliy zuvy (pvz., lydeka, sykas ir kt.).

Absoliutus vislumas svyruoja nuo 4 iki 140
takst. ikreliy (Bupbunkac, Maniokac, 1972;
Pei65rI..., 1989; Kosnos, 1986). Ikreliy skers-
muo 1,9-2,0 mm. Embriono vystymasis esant
nurodytai temperatirai trunka 6-9 paras.

Prie§ pradédamos
(10-14 pary po issiritimo) lervutés yra mazai
judrios, véliau aktyviai iesko maisto palaips-
niui pasklisdamos po visg pasarvieciy biotopa.

Sterlés populiaruma dar nuo viduramziy
tarp rusy lémé masiné ir intensyvi Zvejyba,
delikatesinés mésos savybés. Neatsitiktinai ba-
tent sterlé pirma i§ ersketiniy Zuvy buvo pra-

iSoriSkai maitintis

déta dirbtinai veisti dar XIX amziuje (Koanos,
1986; ITerposa, 2002; HoBocenos, 2004). Dél
sterliy gausumo sumazéjimo, kurio priezastis
buvo didesné zvejyba, tikinés zmogaus veiklos
jtaka mitybos, ziemojimo ir ypac nersto bio-
topams, sterlés dirbtinés reprodukcijos dar-
bai buvo tesiami pleciant jy arealg. Praéjusio
$imtmecio 4 ir 6 deSimtmeciais dirbtinai isau-
gintais jaunikliais buvo jveisiami Nemuno ir
Kursiy mariy baseinai (Bup6unxac, MaHmokac,
1972; Poi6HI. .., 1989).

Dél nepakankamo jveisiamy zuvyciy kie-
kio nepavyko suformuoti Sios rasies verslinés
populiacijos. Bet véliau daugelj deSimtmeciy,
iki pat praéjusio amziaus de$imto de$imtme-
¢io, buvo fiksuoti atskiry sterlés individy, tarpe
ju ir pasiekusiy lytinés brandos amziy, laimi-



STERLES ACIPENSER RUTHENUS L. VEISIMO BIOTECHNIKA

kiai (Bupbuukac, Manioxkac, 1972; Poi6si...,
1989). Statistiniai Kur$iy mariy pakrantés zo-
nos vietiniy gyventojy apklausos duomenys
parodé, kad sterlés $io vandens telkinio zvejy-
bos laimikiuose pasitaikydavo iki pat praéjusio
amziaus astuntojo de$imtmecio, ir tai galima
tiesiogiai susieti su jy jveisimu 1954-1955 m.
(Munpurresiy, 1972).

Praéjusio amziaus penktajame desimtme-
tyje buvo aktyviai jveisiamos sterlés Baltijos
jaros baseino upése — Dauguvoje, Nevoje, Ne-
mune, taip pat Pelioroje ir Siaures Dvinoje.
Bet didziausi sterlés jaunikliy jveisimo darbai
pradéti deSimtajame deSimtmetyje, Siuo metu
jie ple¢iami (HoBocenos, 2004).

Sterliy jveisimo jvairiuose vandens telki-
niuose plati geografija paaiSkinama tuo, kad ji
ziemg gali pakelti vandens temperataros kri-
timg iki 0°C artimy reik$miy ir j$ilimag vasarg
iki 26-28°C. Sterlés augimui optimali 18-25°C
vandens temperatiira (Bupbunxac, MaHiokac,
1972; Kosnos, 1986; Kucenes, 1997). Taigi,
vertinant sterlés augimo potencialg (1 lente-
1é), galima teigti, kad tvenkiniy, baseiny, varzy
tkiuose ir ganykliniuose vandens telkiniuose
sterlé gali tapti ekonomiskai palankiu verslo ir
auginimo objektu.

Uzdaros vandens sistemos pavyzdziu paro-
doma, kad sterlé gali pasiekti 500-1000 g mase
per 1-1,5 auginimo mety. Tai rodo, kad pra-

moninéje Zuvivaisoje tikslinga taikyti prekinés
zuvies auginimo intensyviausig specializuota
formg, pagal kurig i§ sterlés reproduktoriy,
laikomy valdomo temperataros rezimo saly-
gomis, galima gauti palikuonis 2 kartus per
metus. Atsizvelgiant j tai, kad kity ersketiniy
zuvy nersto ciklai trunka 1-3 metus, $is faktas
lemia, jog sterlé tampa vienu perspektyviausiy
erSketiniy zuvy pramoninio veisimo objektu.

Zuvivaisoje didele reik§me turi zZuvy augi-
nimo stabilumas jvairiuose gamybinio proce-
so etapuose, lemianciuose ne tik Zuvy augimo
sparta, bet ir gyvybingumga. Sterlé issiskiria
aukstu iSgyvenimo lygiu: 3 g mailiaus (aktyviai
besimaitinanciy lervudiy) auginimo etape -
daugiau kaip 80%, auginant iki 20 g — 80-90%,
auginant stambesnes Zzuvis - iki 90-100%. Ze-
mesnis lervuciy isgyvenimo lygis (60-70%)
mi$raus maitinimo etape priklauso nuo mai-
tinimo gyvais ir dirbtiniais pasarais metody
subalansavimo. Jeigu pavyksta uztikrinti pa-
kankamg pradiniy pasary spektrg ir jy aukstg
kokybe, tai ir $iame etape jmanoma pasiekti
lervuciy iseiga 80-90% (Bacunbesa u fip., 2000;
Bunorpazmos u gp., 2001). Pagal minétus i§gy-
venimo rodiklius sterlé né kiek nenusileidzia
pramoninéje zuvivaisoje labiausiai jsisavintam
sibiriniam ersketui, kuris palankesnémis negu
gamtoje salygomis turi aukstesne augimo, pri-
sitaikymo ir genetine potencija.

1 lentelé. Sterliy augimo jvairiomis salygomis ir jvairaus tipo Zuvivaisos Ukiuose dinamika (Bup6uuxkac, MaHtokac,

1972; Koznos, 1986; MeTposa, 2002)

Table 1. The dynamics of sterlet raised in different conditions and in different-type fish hatcheries (Bup6uukac,

Mantokac, 1972; Kosnos, 1986; MNetposa, 2002)

Rajonas, Zuvivaisos AmZius

akiy tipai 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+
Rusijos pietis 20-80 100-250 | 150-600 | 300-800 | 500-1200 - - - -
(tvenkiniy dkiai)

Rusijos centras 10-40 80-250 120-250 200-600 | 350-1000 - - - -
(tvenkiniy akiai)

Baseiny ukiai 20-80 150-400 | 300-1000 | 500-1500 - - - - -
Uzdaros vandens 500 (210 | 1500-2000 - - - - - - -
sistemos pary) (400 pary)

Natiiraliis vandens 10-30 50-150 130-280 250450 350-600 | 500-1100 | 700-1700 | 1000-3000 | 1200-3500
telkiniai arealo ribose
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Salies ir pasaulio erskety veisimo praktikoje
po keleto hipofizio injekcijy, imant er§ketiniy
zuvy pateliy subrendusius lytinius produktus,
taikomi trys pagrindiniai metodai:

o spaudimas, kai vienu sykiu pasiseka is-
spausti 10-20 (reciau 50)% ovuliavusiy
ikry. Kiti (po 3-24 valandy) pakartotiniai
spaudimai padidina bendra i§spausty ikry
tarj, bet jy kokybé vélesnése partijose blo-
géja ir panaudojama daZzniausiai pramoni-
niam apdorojimui;

o chirurginis pilvo ertmés atidarymas I. Bur-
cevo metodu (1969), kai pro pjavi pilvo
Sone ranka arba mentele i§imami ikrai, o
pjavio vieta uzsiuvama. Taciau kaip pasek-
meé tokiy pateliy ciklas tarp nersty uztrun-
ka 2-3 metus;

« kiausintakiy jpjovimas S. Poduskos metodu
(1999), kai skalpeliu jpjaunamos kiausinta-
kio Ziotys, ir spaudziant ikrai iSteka j pilvo

2lentelé. Vandens kokybés reikalavimai veisiant ersketi-

nes zuvis (OxpaHa..., 1988)

Table 2. Water quality requirements applied when bree-
ding sturgeon fish (OxpaHa..., 1988)

Rodikliai Norma
Vandens temperatiira laikant reproduktorius prie$ nersta °C 5-15
Vandens temperatira nersto metu °C 12-15
Vandens temperatiira inkubacijos metu °C 10-15
Vandens temperatira lervuciy paauginimui °C 14-18
Skaidrumas m ne maziau
kaip 2,0
Suspenduotos medZiagos mg/I ki 5,0
pH 7-8
Stirpes deguonis prisotinimo % mg/I 9-1
1005
Anglies dvideginis mg/I ne daugiau
kaip 10,0
IStirpes sieros vandenilis mg/I neturi bati
I3tirpes amoniakas mg/| iki0,2
Amonio jonai mg/I iki0,75
Permanganentiné oksidacijamg 0,/1 ne daugiau
kaip
10,0
BDS,mg 0/l iki2,0
BDS pilnas mg OZ/I iki3,0
GeleZis: bendrasis mg/I iki 0,1
oksidy mg/| neturi buti

ertme. Tokiu budu patelés maziau trau-

muojamos, negu anksciau minétu metodu.

Sterléms labiau taikytini, atsizvelgiant j pa-
teliy dydj, pirmas ir trecias metodai (Bypues,
1983).

Ersketiniy Zuvy veisimo biotechnika

Si klausimg batina i$nagrinéti todél, kad
siekiant jtraukti sterle j Kaliningrado srities ir
Lietuvos zuvininkystés ukiy apyvartg, reikia
sudaryti motinines bandas. Motininés bandos
eksploatavimo ir palikuoniy gavybos procese
svarbu uztikrinti, kad j inkubacinius cechus
ir baseinus, skirtus reproduktoriy laikymui
prie$ nersta, buty tiekiamas kokybiskas van-
duo (Oxpana..., 1988). Pagrindiniai rodikliai,
apibudinantys vandens kokybe, pateikiami 2
lenteléje.

Sialomas temperataros diapazonas atitin-
ka vandens temperatiiros optimalias reik§mes
daugelio ersketiniy Zuvy embrioninio vysty-
mosi laikotarpiu: didZiojo ersketo - 9-15°C,
rusi$kojo ersketo - 10-18°C, sibirinio erske-
to — 12-15°C, sterlés —-10-14°C. Tik zvaigzdeé-
tasis ersketas nepatenka j $ias ribas — 17-25°C
(Cabanees, 1960). Bet atsizvelgiant j tai, kad
inkubaciniuose cechuose yra jrengtos Silumos
reguliavimo sistemos, nustatyti reikalingg tem-
peratiiros rezima néra sudétinga.

Kaip ikry producentas, sterlé jdomi $iais
atzvilgiais (Bacunbesa u fp., 2000; CtporaHos,
1956; Muxees, 1973):

o ankstyva lytiné branda;

o trumpi ciklai tarp nersty;

o nesudétingas darbas su nestambiais repro-
duktoriais;

« salyginai didelé ikry iSeiga.

Sterlés lytinio subrendimo amzius ir cikly
tarp ner$ty trukmé daugiausia priklauso nuo
auginimo salygy (mityba, auginamy zuvy
tankis, vandens temperatara, prisotinimas de-
guonimi ir t. t.), kuo intensyvesnis auginimo
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3 lentelé. Sterliy reproduktoriy lytinio subrendimo Zuvivaisos tkiuose terminai (Munxees, 1973; Hosuk, Muxees, 1979;
Mwuxees, HoBuk, 1982)

Table 3. Period for attaining sexual maturity of broodfish of sterlet in fish hatcheries (Muxees, 1973; HoBuk, Muxees,
1979; Muxees, HoBuk, 1982)

Oko tpas Lytinio subrendimo amZius metais Intervalas tarp nersty
patelés patinéliai patelés patinéliai
Tvenkiniy 6-7 3-4 1-3 1
Varzy 7-8 4-6 1 1
Silty vandeny 3-4 2 1 1
Uzdaros vandens sistemos 2-3 1,5-2 0,6-1 0,61

procesas, tuo anksciau subresta reproduktoriai

(3 lentelé).

Sterlés subrende lytiniai produktai gauna-
mi taikant ekologinj ir fiziologinj lytiniy laste-
liy brendimo stimuliavimo metodus.

Pirmuoju atveju tolygiai keliama iki
10-14°C temperatira stimuliuojamas gona-
dy vystymasis iki IV baigiamosios stadijos.
Po to reproduktoriams skiriamos injekcijos.
Taikomos tokios hipofizio injekcijy schemos
(IlTe6anmy, 1996; IToaymika, 1999; Adanacbesa
u gp., 1999):

o 0,4-0,5 mg/kg patelés masés ersketo hipo-
fizio (pirma dozé), po 12 valandy 3,5-3,6
mg/kg (antra dozé). Patinéliams skiriama
pusé dozés;

o 1 ml/kg surfagono (pirma dozé), po 12
valandy 3 mg/kg ersketo hipofizio. Patineé-
liams skiriama 50-70% pateliy dozés;

« 1 ml/kg surfagono (pirma dozé), po 12 va-
landy 3-4 ml/kg surfagono (antra dozé).
Patinéliams skiriama iki 70% pateliy dozés;

o 0,25-0,5 mg/kg karSio hipofizio (pirma
dozé), po 12 valandy 2,25-4,5 mg/kg kar-
$io hipofizio (antra dozé). Patinéliams ski-
riama 50-70% pateliy dozés.

Suleidus hipofizio preparato dozes, lytiniai
produktai subresta per 24-36 valandas.

Prie$ hipofizio injekcijas pateléms buti-
na nustatyti kiaudialgs¢iy subrendimo lygj.
Iki pastarojo meto pagrindinis metodas buvo
biopsija, kurios metu per darj j pilvo ertmeés

sienele jkiSamas zondas (iSankstinis vertinimas

laikotarpiu prie$ nersta), arba per kiausintakj

(nersto laikotarpiu, t. y. po hipofizio injekcijy).

Taciau dabar lytiniy produkty subrendimo di-

agnostika vykdoma naujais metodais. Vienas

budy yra endoskopy, kurie perduoda kiau-
$ialasc¢iy ,fotografija®, taikymas (Acdanacpesa

u fip., 1999; lllecrepun, Mnbus, 1999). Placiai

taikomi ultragarso aparatai, kurie perteikia ly-

tiniy produkty vystymosi vaizdg ultragarsinio
skenavimo badu.

Patinéliy sperma imama spaudimo budu,
kuris papildomas naudojant kateterj, uzmauta
ant ne mazesnio kaip 20 ml $virksto.

Ersketiniy zuvy ikry apvaisinimui taiko-
mij trys budai (Bupbunkac, MaHiokac, 1972;
CKOpHSKOB U fip., 1986):

o sausas, kai j ikrus, sudrékintus pilvo ertmés
skysciu, jpilama spermos, rapestingai per-
mai$oma ir jpilama vandens;

o S$lapias, kai ikrai perplaunami prie$ apvaisi-
nimg, siekiant pasalinti pilvo ertmés skystj,
bet tuomet dalis ikry aktyvuojama prie$
laika;

o pusiau sausas (rusiSkasis), kai pieniai pries
apvaisinima skiedZiami vandeniu.

Geriausi rezultatai pasiekiami taikant tre-
¢igji buda, ir jis erSketiniy zuvivaisoje pripa-
zintas pagrindiniu (Munburreits, 1972).

Ikry apvaisinimui naudojama trijy patiné-
liy sperma, gauta spaudimo budu. I$ vieno 2-3
kg sterlés patinélio galima gauti iki 30 ml sper-
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mos. Spermos misinys gaminamas santykiu 10
ml vienam kg ikry, skiedziant vandeniu 200
karty, ir iSkart supilama ant ikry. Apvaisini-
mo procesas trunka 3-4 min (spermatozoidy
judrumo laikas 180-240 s), tolygiai maisant
ranka arba plunksna.

Po to ikrai dukart perplaunami vandeniu
ir suspensija, paruosta i§ talko arba kreidos
(150-200 g), valgomosios druskos (15-20 g),
upés dumblo (0,5 1), pieno milteliy (200-500
), natiiralaus pieno (2 1), 40-60 min nulipini-
namos gleivés. Naudojant talka ir kreidg ikrai
maziau pazeidziami saprolegnijos.

Nulipinti ikrai patalpinami i ,,Osiotr (Ers-
ketas)“ aparatg santykiu 100-150 ttikst. ikreliy
j vieng talpg (i$ viso 8 talpos), arba i Ju§¢enkos
aparatg, kur patalpinama 200-220 takst. ikre-
liy. Galima naudoti Veiso inkubacinj aparatg, i
kurj patalpinama 100-150 takst. ikreliy.

Inkubacijos laikotarpiu kontroliuojama
vandens temperatira (12-15°C), itirpusio de-
guonies koncentracija (daugiau kaip 6 mg/l),
pH (6,5-7,5), vandens pratekéjimas (1-2
1/min, o pries ritimasi 3,5 1/min). Kartg per 2-3
dienas ikrai 15-20 min apdorojami 1 : 200 000
koncentracijos malachitinés zalumos tirpalu.

Sterlés ikry inkubacijos prognozuojami
rezultatai pateikiami 4 lenteléje (Bacunbesa
n np., 2000; bypues, 1983; HoBuk, Muxees,
1979).

4 lentelé. Sterliy ikry inkubacijos prognozuojami rezul-
tatai

Table 4. Forecasted results of incubation of sterlet eggs

Rodikliai Dydis
Vislumas takst. vnt. 55,0
Apvaisinimas % 95,0
Juscenkos aparato pakrovimo norma 200-220
takst. vnt./aparatui
Veiso aparato pakrovimo norma 100-150
takst. vnt./aparatui
Inkubacijos trukmé val. 200,0
Embriony i3eiga % 75,0
Embriony ilgis mm 70
Embriony masé mg 11,0

Veiso aparatuose pastebéjus pirmuosius
embrionus, ikrai sifonu perpilami j dubenj ir
paliekami 0,5-1 val. pastovéti, kol vyksta masi-
nis ritimasis. ,,Osiotr ir Ju§¢enkos aparatuose
i$sirite embrionai vandens srove nuplukdomi j
priimamajj baseing. Po to embrionai perkelia-
mi j baseinus, kur po 8-12 dieny jie pradeda
miSriai maitintis. Prasideda mailiaus auginimo
jveisimui laikotarpis.

Embriony laikymo metu susidaro daugiau-
sia nuostoliy (iki 30-60%), kuriy priezastimi gali
bati paveldimumas, taip pat mechaninis ir kito-
kio pobtuidzio reproduktoriy ir ikry pazeidimai.

Sterlés jaunikliy auginimo
biotechnika

Siais laikais dauguma jaunikliy isleidzia
erSkety Zuvivaisos jmonés, kurios yra apripin-
tos visa butina jaunikliy intensyvaus auginimo
infrastruktara. Be to, dél gilios gamtiniy popu-
liacijy ersketiniy Zuvy depresijos dirbtinémis
salygomis $iose jmonése pereinama ne tik prie
laukiniy prijaukinty individy, bet ir prie dirb-
tinju badu iSauginty reproduktoriy laikymo
iStisus metus. Mailiaus ir Siymetuky, iSauginty
jmonése, gyvybingumas stabilus ir yra didesnis
kaip 80% (VBanos, 1989).

Dar didesnes galimybes ersketiniy Zuvy jau-
nikliy auginimo jveisimui turi uzdaros vandens
apytakos sistemos. Abiotiniy veiksniy valdomo
rezimo salygomis per 200-240 pary galima i$-
auginti sterlés Siymetukus iki 200 g masés, ers-
kety - 500-700 g, didziojo ersketo — 600-800 g.

Kaip alternatyvus variantas gali buti apvai-
sinty ikry akiy pigmentacijos stadijoje, pradé-
jusiy miSriai maitintis lervuc¢iy arba 0,5-1 g
mailiaus jsigijimas.

Transportavimui j standartinius paketus
su deguonimi patalpinama iki 1,5 kg ikry, arba
300-500 vnt. 0,5-1 g mailiaus. Transportavi-
mo laikas iki 1 paros.

Ikry pries$inkubacinis laikotarpis praeina
anksciau aprasytuose aparatuose.
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Embriony laikymo metu vandens tempe-
ratlira palaikoma 12-15°C, tolygiai keliant ja
iki etapo pabaigos. Prasidéjus aktyviam plau-
kiojimui 6-7 parg po i$siritimo lervutés prade-
damos maitinti artemijos nauplijais. Nuo 8-10
paros pasaro paros dozé didinama iki 100%
lervuciy kitno masés. Nauplijais $eriama 5-7
paras (pirmasias tris paras jauniklius galima
Serti per 10-12 numerio sietg perkosiama Daf-
nija magnay).

5-7 parg lervutés pradedamos pratinti prie
dirbtinio pradinio pasaro, kasdien tolygiai di-
dinant jo doze¢ 3-5%. Tuo metu gyvo pasaro
paros dozé kasdien mazinama 20%.

17-20 parg po issiritimo lervutés jau $eria-
mos tik dirbtiniu pradiniu pasaru. Lervudiy
paauginimo iki 0,5-1 g masés etape jy tankis
turi bati 3 takst. vat./m* Lervudiy iSgyvenimas
siekia 50%.

Jaunikliams paaugus iki 0,5-1 g masés, jie
rasivojami i tris grupes pagal dydj ir paskirsto-
mi j baseinus 1,2 takst.vnt./m? tankiu.

Kitgkart rasiuojama, kai jaunikliai pasie-
kia 3 g masg ir tankis sumazinamas iki 1 takst.
vnt./m’. Mailiaus ieiga auginimo iki 3 g etape
sudaro 80%, o 10 g jaunikliy — 90%.

Biotechniniai normatyvai

Sterlés jaunikliy auginimo pratekamuose
baseinuose biotechniniai normatyvai pateikia-
mi 5 lenteléje.

Jaunikliy isleidimas

Parg prie§ numatomg i$leidima sterliy jau-
nikliai nustojami maitinti. 10 g jaunikliai j islei-
dimo vietas transportuojami polietileniniuose
paketuose: 3-4 val. su deguonimi, po 100 vnt.
pakete; iki 10-12 val. po 50 vnt. pakete.

Transportuojant konteineriuose (vandens
talpa 2 m*): be deguonies 2-3 val. 200 vnt. tan-
kiu, barbotuojant deguonimi tankj galima pa-
didinti iki 1 takst. vnt. ir transportuoti 12 val.

5 lentelé. Laikinieji sterlés auginimo biotechniniai nor-
matyvai

Table 5. Temporal biotechnique normative require-
ments of sterlet breeding

Rodikliai Biotechnologinés normos
Embriony laikymas
Vandens temperatiira °C 12-15
Deguonies koncentracija mg/I 6-9
pH 6,5-7,5
Tankis takst. vnt./m? 50
1Seiga % 80
Etapo trukmé paromis 8-12
Jaunikliy paauginimas iki 1 g masés
Vandens temperatira °C 16-18
Deguonies koncentracija mg/I 6-9
pH 6,5-7,5
Tankis tiikst. vnt./m? 3,0
1Seiga % 50
Etapo trukmé paromis 30
Jaunikliy auginimas iki 3 g masés
Vandens temperatiira °C 18-20
Deguonies koncentracija mg/I 6-9
pH 6,5-7,5
Tankis tokst. vnt./m? 1,2
1Seiga % 80
Etapo trukmé paromis 20
Jaunikliy auginimas iki 10 g masés

Vandens temperatiira °C 18-23
Deguonies koncentracija mg/| 6-9
pH 6,5-8
Tankis takst. vnt./m? 1,0
13eiga % 50
Etapo trukmé paromis 8-12
Vandens apytaka baseinuose (karty/val.): 1
— embriony laikymo metu 1-2
— lervudiy paauginimo iki 1 g metu 2
— jaunikliy auginimo iki 3-10 g metu 2-3
Vandens lygis (m) baseinuose:

— embriony laikymo metu 0,2

— lervudiy paauginimo iki 1 g metu 03

— jaunikliy auginimo iki 3-10 g 03-04

metu
Sérimo paros dozé % kiino masés
gyvi padarai:

— pirmasias 5—7 paras 100

— vélesnes 5 paras 80-60—40-20-0
dirbtiniai pradiniai pasarai:

— pirmasias 5 paras 3-6-9-12-15

— vélesnes 20 pary 15-10

— jaunikliy auginimo iki 3 g metu 10-8

— jaunikliy auginimo iki 10 g metu 8-6
Pramoniné iSeiga % 4.6

13
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Jaunikliai iSleidziami pakrantés zonoje, ISlyginus vandens temperatiira, jaunikliai
kur néra auksty vandens augaly, ankstyvomis  i§ pakety isleidZziami atokiau nuo kranto, kur
priesausrio valandomis arba vélai vakare. Kai  gylis ne mazesnis kaip 0,5 m.
apsiniauke, i$leisti galima ir dieng. I$ konteineriy jaunikliai iSleidziami per

6 lentelé. Sterliy veisimo ir paauginimo uzdarose vandens sistemose laikinieji normatyvai

Table 6. Temporal normative requirements of sterlet breeding and growing

Rodiklis Norma Rodiklis Norma
Motininés bandos formavimas Trukmé paromis 120-160
a) lervudiy ir mailiaus auginimas Pasary koeficientas 1,5-2,0
Vandens gylis baseinuose m 0,2-0,5 e) auginimas iki 1 kg maseés ir daugiau
Vandens temperatiira °C 14-18 (atsiganymo rezimas iki ikry gavimo)
Embriony tankis vandenyje tikst. vnt./m? 12,5 Vandens temperatra °C 20-22
Pradéjusiy aktyviai maitintis embriony iSeiga % 50 Vandens gylis m 1,0
Lervutiy vidutiné masé mg 20 Tankis ttikst. vnt./m? 0,02-0,03
Intervalo trukmé paromis 4-10 Beiga %o 9
3 g masés mailiaus iSeiga is aktyviai besimaitinanciy 80 Atnaujinimo atranka %o 80
lervuciy % Trukmé paromis 140-160
Tankis tiikst. vnt./m? 3-5 Pasary koeficientas 1,5-2,0
Auginimo iki 3 g masés trukmé paromis 40 Reproduktoriai. Ikry gavimas ir inkubacija
Pasary koeficientas 1,0-1,7 Lytinio subrendimo amZius metais
b) auginimas iki 20 g masés patinéliai 2-3
Vandens temperatira °C 18-22 patelés 3
- Pakartotinio subrendimo trukmé mén. 6-8
Vandens gylis m 0,5-0,8 - -
Tankis takst. vat/m? 10 VaEdensten-lperatura ners-to'n.le.tu °C 12-18
Reiga % %0 Lyciy santykis patelés : patinéliai 3:1
Atnaujinimo atranka % 2 Pateliy g{alimas visAlumas t'ukst. ikreliy 18-20
Trukmé paromis 20-60 Inkub.acuo.svtr-u kmé paromis 6-8
Pasary koeficientas 1,0-15 Embriony |se.|ga % - 8
¢) auginimas iki 200 g masés Reprodukto;;{t:r:rgos & 10
Vandens temperatiira °C 20-22 patinéliai 30
Vandens gylis m 0,8-1,0 Kasmetinis bandos atnaujinimas % 15
Tankis tikst. vnt./m’ 0,1-0,2 Jaunikliy auginimas iki 10 g masés
Seiga %o 90 Vandens temperatiira °C 18-22
Atnaujinimo atranka % 20 Vandens gylis m 0,8-1,0
Trukmé paromis 120-160 Tankis takst. vnt./m?
Pasary koeficientas 1,5-2,0 nuo 02iki1g 15
d) auginimas iki 400-500 g masés :::: ? Ogg 116,20
Vandens temperatira °C 20-22 .
13eiga %
Vandens gylis m 1,0 nuo0,2iki1g 70
Tankis ttikst. vnt./m? 0,1-0,2 iki3g 80
Keiga % % ki 109 80
Atnajinimo atranka % 30 Pasary koeficientas 1,5-2,0
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Zarnas, nukreipiancias i$pilamg vandenj su zu-

vimi { ne mazesnj kaip 0,5 m gylj.

Taikant $iuolaikines sterlés laikymo ir pa-

likuoniy gavimo technologijas uzdarose van-
dens sistemose, rekomenduojami tokie laiki-
nieji biotechniniai normatyvai (6 lentelé).
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Artificial breeding of sterlet
Acipenser ruthenus L.

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova,
Konstantin Chainovskij

Kaliningrad State Technical University

Summary

In this work the grounds of artificial repro-
duction of sterlet in the basin of the Curonian
Lagoon is presented, which is a potential in-
troduction of sturgeon species thus improving
the fishing economy and the optimisation of
the ichthyofauna of the lagoon.

The points of the modern hydrological and
hydrobiological conditions of the Curonian
Lagoon were examined, which is linked to the
biological conditions of sterlet. The biological

and ecological descriptions of ntroduced ster-
let were done.

The aspects of the biotechnique of hormonal
stimulation of maturing the productive males and
females of sterlet were examined in detail as well
as the methods of the obtaining mature sexual
constituents (eggs and sperm). Also the biotech-
nique of fertilization and incubation of sterlet
eggs was examined. The biotechnique of matur-
ing from eggs up to juvenile fish of weight from
3 g to 10 g and the methods of restocking of the
grown juvenile sterlet in the reservoir are given.

As a result of this work the temporal bio-
technique requirement of artificial reproduc-
tion of sterlet in the basin of the Curonian
Lagoon, and the norms of forming and main-
tenance of a prime specimen shoal in the water
re-circulation systems, are given.
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Kinas verpsto formos, plokscias i§ Sony.
Nugara melsva, $onai sidabriski, pilvas baltas.
Kano Sonuose, ypac vir§ Soninés linijos, yra X
formos juody démiy. Zvynai stambis, pelekai
pilki. Uodeginio peleko uzpakalinis krastas
nedaug iskirptas, kampas tarp skiauciy - 90-
100°.

Paplitusi Siaurés Atlante ir gretimuose Le-
djario rajonuose iki Karos upés imtinai, Balti-
jos, Baltosios ir Barenco jury baseinuose. Praei-
ves, sparciai augancios Zuvys. Ners§ti migruoja
i upiy aukstupius. Baltijos baseine gyvenancios
lasiSos nersti j Baltijos $aliy upes intensyviau-
siai migruoja rudenj. Subresta 4-5 m., kai
1 > 40-45 cm. Nersia vélai rudenj, spalj-lap-
kritj, gimtosios upés révose ir sraunumose ant
zvyréto dugno, kai vandens temperatira t <
5-8°C. Nersto vietose nuvalo dumblingas da-
leles. Tkrelius uzkasa j zZvyra. Jie ryskiai oranzi-
niai, apvalas, dugniniai, nelipnts, 5,6-6,8 mm.
Vislumas iki 40 takst. ikreliy. Embrionas vys-
tosi iki 4,0-4,5 mén., apie 400-450 laipsniadie-
niy. Ner$damos lasiSos nesimaitina. Po nersto
grizta atgal i jura. Gyvena 8-9 m., i§ jy 2-3 m.
upése. Per gyvenima nersia iki 4 karty, bet 3
ar 4 nerstui atplaukia labai mazai Zuvy. Gimta-
sias upes skiria pagal kvapg. Svarbios verslinés
Zuvys.

Dél upiy nuotékio sureguliavimo ir tarSos
ju iStekliai labai sumaZzéjo visoje Europoje.
Buvo jradytos j Lietuvos raudonaja knyga. Iste-
kliams pagausinti nuo 1999 m. Lietuvoje lasi-
$os veisiamos Zuvivaisos jmonéje. Versliné at-
siganiusiy lasi$y iSeiga sudaro 5-10 ar net 15%.
Baltijos jaroje 90% sugauty lasiSy yra i§veistos
Zuvivaisos jmonése (Virbickas, 2000).

Ankstyvoji ontogenezé

Lasi$y ikreliai nuo apsivaisinimo pradzios
iki misrios mitybos apima $ias vystymosi stadi-
jas (Kasakos, 1982; Kesminas ir kt., 2000).

Pirma - nuo apsivaisinimo, ikreliy is-
brinkimo ir perivitelinés erdvés susidarymo
iki blastodisko formavimosi. Ikreliai i$brinks-
ta mazdaug po 1 val, o ji lydintys sudétingi
pakitimai citoplazmoje, trynyje, apvalkalélyje
priklausomai nuo vandens temperataros tesia-
si nuo 6-8 iki 25-30 val. Tuo metu riebaliniai
laseliai persigrupuoja, stambéja ir susitelkia
animaliniame poliuje. Si stadija baigiasi blas-
todisko susidarymu.

Antra - skilimas ir blastulés susidary-
mas. Blastodiskas dalijasi j 2 blastomeras, po
kiekvieno kito dalijimosi blastomery skai¢ius
dvigubéja. Skilimo pabaigoje blastodiskg suda-
ro keletas tikstanciy lasteliy. Blastuléje lastelés
susitelkia pavirsiuje ir palaipsniui sutankéda-
mos sudaro epiteline blastule, kuri uzima 1/30
trynio pavirsiaus.

Tredia - gastruliacija. Si stadija pasizymi
intensyviu trynio apaugimu blastodisku — gas-
trule, kuri apémusi 1/15 jo pavir$iaus sudaro
gemalinj mazgelj. Gastruliacija baigiasi palygi-
nus greitai ir priklausomai nuo temperatiros
tesiasi nuo 3 iki 10 pary. Tuo metu gemalo kii-
nas uzima puse trynio aplinkos. Susidaro ge-
malinis kanas. Vyksta atskiry organy forma-
vimasis ir diferenciacija, kino segmentacija.
Susidaro smegenuy, klausos ir akiy puslelés.

Ketvirta - pagrindiné organogenezé. Po
»blastoporo uzsidarymo® kiine yra 29-33 po-
ros segmenty, formuojasi uodeginis inkstas,
prasideda pagrindiné organogenezé. Galvos
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srityje gerai atskiriamos smegeny skiltys, akiy
pusleliy forma - bokaly, matyti lesiuko prad-
menys, klausos puslelés, Sirdies vamzdelis,
vir§kinamojo trakto ir inksty pradmenys.

Penkta - nuo gemalo judéjimo pradzios,
S$irdies pulsacijos, kraujotakos iki ritimosi.
Siuo metu stebimas periodiskas embrionalinis
judéjimas, prasideda silpna Sirdies vamzdelio
pulsacija, pasirodo kritininiy peleky pradme-
nys, ziauny lankai, eritrocituose susidaro he-
moglobinas. Susiformuoja kepenys, pradeda
funkcionuoti kraujotaka, stadijos pabaigoje
atsiranda burnos plysys, akys gerai pigmen-
tuotos, ant kiino matyti melanoforai, susidaro
analiné anga. Baigiasi embriono augimas, susi-
daro pilviniy ir neporiniy peleky pradmenys.
14-15 mm ilgio embrionai yra prakti$kai pasi-
ruose gyvuoti be apvalkalélio.

Sesta - laisvy embriony pasyvi biisena.
Embriony ritimasis yra sudétingas procesas,
kuris gali vykti tik tam tikromis ekologinémis
salygomis. Normaliomis sglygomis ritimasis
baigiasi po 3-5 dieny. I$silaisvinge embrionai
besivystydami praeina (apie 10-12 pary) pa-
syvios blisenos etapg, kuriam biidinga endoge-
niné mityba ir mazas judrumas. Tik i$sirite jie
turi apvaly trynj, apraizgyta kraujo indy tin-
klu. Trynyje yra 1-2 stambs ir keletas smul-
kiy ryskiai oranziniy riebaliniy lasy. Kraujyje
matyti tik pirminiai eritrocitai. Laisvi embrio-
nai netvarkingai pasiskirsto inkubaciniy apa-
raty dugne, guli ant $ono, nereaguoja j $viesa
ir srove.

Septinta - misri (endogeniné ir egzo-
geniné) mityba. Aktyvios (judrios) busenos
pradzioje (apie 10 pary) laisvy embriony iSoré
palaipsniui kinta. Ant galvos ir nugaros pavir-
Siaus daugéja pigmentiniy lasteliy. Ziauniniai
dangteliai beveik dengia Ziauny lankus. Zenk-
liai keiciasi laisvy embriony elgsena. Jie pasi-
vercia nugarélémis j vir$y ir pradeda rikiuotis
véduoklémis, vystosi neigiamas fototaksis, re-
ofiliné reakcija. Uodeginiame peleke susidaro
iskirpté. Intensyvéja kiino pigmentacija. For-

muojasi lervutés, kurios ruosiasi egzogeninei
mitybai. Misrios mitybos etapo eigoje lervutés
organizme vyksta procesai, susije su medziagy
apykaitos, $alinimo, sekrecinés ir kt. tarpusa-
vyje susijusiy organy sistemy reguliarios funk-
cinés veiklos pradzia. Prasideda anatominé
Iyties diferenciacija.

LasiSos vystosi tolygiai bei su nedideliais
nukrypimais esant pastoviai vandens tempe-
ratirai. Temperatlros svyravimai per parg
neigiamai veikia embriogeneze. Praéjus 48 val.
po apsivaisinimo ir iki ,akutés“ stadijos lasisy
ikreliai yra labai jautras. Tai yra ,kritinis peri-
odas“. Embriogenezés metu taip pat svarbiis $ie
periodai: skilimas, apaugimas ir embriono for-
mavimasis, uodeginio inksto susidarymas, ju-
déjimo pradzia ir ypac pries ritimasi (Kasakos,
1982; Kesminas ir kt., 2000).

Lasisiniy Zuvy veislynas

Gamybinémis salygomis lasiS§inés zuvys
yra auginamos panaudojant atviros ir uzdaros
(recirkuliacinés) vandens apytakos sistemas.
Pastaroji yra daugiau ar maziau autonomiska
ir leidzia labai efektyviai panaudoti turimus
iteklius. Maza priklausomybé nuo iSoriniy
veiksniy jgalina labai pladiai kontroliuoti veisi-
mo technologinius procesus. Visiskai valdant
tokius zZuvy augimui didziausig poveikj daran-
¢ius veiksnius, kaip vandens temperatiira, pH,
iStirpusio deguonies kiekj, individy tankj, pa-
$ary kokybe ir kt., galima labai efektyviai siekti
maksimaliy rezultaty. Savo ruoztu, atviros sis-
temos, pagrjstos nataralaus vandens pratekeé-
jimu, dazniausiai yra pigesné alternatyva. To-
kiose sistemose sunkiau kontroliuoti aplinkos
veiksnius, jskaitant ir ligy plitima, taciau cia
sukuriamos sglygos, artimos nattralioms, ir to-
kiy sistemy galimas privalumas gali pasireiksti
auginant Zuvis nataraliems istekliams atstaty-
ti. Jose organizmas gali geriau prisitaikyti prie
blisimy gamtos salygy, su kuriomis susidurs
po paleidimo j vandens telkinius. Vis délto
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vienos i sistemy pasirinkimas Zuvy auginimui
visy pirma priklauso nuo pasirinktos zuvy ri-
$ies bei nuo kity susiklos¢iusiy aplinkybiy, tu-
rimos materialinés bazés, gamtinés-gamybinés
infrastruktiiros, ir yra labai individualus.

Lasisy dirbtinio veisimo
technologinis procesas

e

Vienas efektyviy lasiSiniy zuvy istekliy
padidinimo ir jy genofondo i§saugojimo na-
taraliuose vandens telkiniuose bady yra dirb-
tinis jy veisimas. Lasi$y dirbtinis veisimas yra
sudétingas technologinis procesas, jungiantis
5 pagrindines tarpusavyje susijusias grandis:
I - reproduktoriy atranka, IT - ikry inkubacija,
III - laisvy embriony laikymas, IV - lervuciy
paauginimas, V - mailiaus ir jaunikliy augini-
mas. Teisinga biotechnikg ypac svarbu taikyti
pradinése technologinio proceso grandyse (I,
IL, III), nes batent ¢ia nulemiama visa tolesné
dirbtinio veisimo eiga, jgyvendinamas sudé-
tingas procesas — nuo apvaisinimo iki visisko
organizmo susiformavimo (t. y. lytiniy lasteliy
subrendimas, apvaisinimas, naujo organizmo
formavimasis, jo vystymasis ir augimas, lyties
diferenciacija ir fiziologinis pasiruo$imas isgy-
venti jariniame vandenyje). Organizmo struk-
tara per keletg tarpusavyje susijusiy stadijy,
kurios jungiasi j ilgesnes atkarpas - etapus, o
$ie — j periodus, palaipsniui tampa vis sudétin-
gesné (Kasaxos, 1982).

Atskiry stadijy, taip pat etapy ir periody
trukmé yra skirtinga bei priklauso nuo vys-
tymosi tempo ir morfofiziologiniy poky¢iy
organizme sudétingumo. Kiekvienam naujam
vystymosi etapui organizmas ruosiasi palaips-
niui. Tam tikrose stadijose organizmas pereina
i naujg buseny, reikalaujandig naujy iSorinés
aplinkos salygy. Tai jverting, veislyno specia-
listai besivystanc¢iam organizmui turi greitai ir
laiku sudaryti naujas salygas, kei¢iant vandens
temperatira, pratekéjima, apsvietimag, Zuvy
tankj ir kt. PrieSingu atveju, organizmo gyvy-

bigkai svarbiy funkcijy vystymasis atskirose
stadijose bus pristabdytas, slopinamas, o dél
sutrikdytos organizmo gyvybinés veiklos jis
gali Zati.

Pazeidus dirbtinio veisimo technologija
kurioje nors organizmo vystymosi stadijoje, t.
y. nezinant ar nepaisant lagisiniy Zuvy biologi-
jos ypatumy, padidéja jzuvinamos medziagos
mirtingumas. Tai biotechnikos pazeidimy pa-
sekmé. Todél biologiskai tikslus technologijos
panaudojimas yra svarbus visoms organizmo
vystymosi grandims nepriklausomai nuo jy
trukmés bendrame dirbtinio veisimo procese
(Kasakos, 1982).

Reproduktoriai

Reproduktoriy biologiniy charakteristiky
jvertinimas

Dirbtiniam veisimui yra labai svarbios re-
produktoriy savybés. Tokie veiksniai, kaip vis-
lumas, lytiniy produkty kokybé ir kt., dazniau-
siai yra tiesiogiai susije su Zuvy pagrindinémis
biologinémis charakteristikomis. Reprodukto-
riai, pasiZymintys akivaizdziais morfologiniy
parametry nukrypimais nuo priimtiny riby,
turéty buti eliminuojami. Tai ypac reik§minga
zuvivaisos jmonés praktikoje, kur pasalinama
nataraliomis salygomis egzistuojanti patiny ir
pateliy reprodukciné preferencija, taip pat dél
kartais pasitaikancio reproduktoriy trakumo.
Nesilaikant $iy apribojimy, su jveisimo me-
dziaga j laukiniy populiacijy genofonda gali
bati jterpiami nepageidautini nukrypimai,
silpninantys evoliucijos eigoje susiformavusj
$iy populiacijy prisitaikymg prie aplinkos s3-
lygu. Todél yra svarbu fiksuoti kai kurias svar-
biausias biologines charakteristikas, kurios gali
bati laikomos rodikliais reproduktoriy bandos
busenai ir jos dinamikai jvertinti.

Reproduktoriy bandai jvertinti gali buti
naudojamos $ios svarbiausios biologinés cha-
rakteristikos (Lelitina et al., 2006):
+ kanoilgis (I, irlcm),
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+ kino masé (pateliy kiino mase Q, pries pai-
mant ikrus ir Q, - po ikry paémimo g),

o amzius - pagal zvynus (nustatomas jaroje
praleisty mety skaicius),

vislumas - apskai¢iuojamas kiekvienai pate-
lei (pasveriant i§ kiekvienos patelés paimty
ikry mase arba Q, ir Q, skirtumg q trans-
formavus | ikry skaic¢iy pagal individualy
ikry svorj).

Reproduktoriy atranka, laikymas

Laikymui varzose ar baseinuose atrenkami
sveiki, visaveréiai reproduktoriai, neturintys
odos dangos ir Ziauninio aparato pazeidimy
bei ligos pozymiy. Kiino masé ir eksterjeriniai
pozymiai artimi vidutiniams esamai populia-
cijai ar bandai. Reproduktoriai, sugauti skir-
tinguose rajonuose ar upése, laikomi atskirai.
Skirtingo laikymo laiko (daugiau kaip 20-30
pary) reproduktoriy negalima talpinti j vieng
varzg ar baseing.

Nustatyta lytiniy produkty kokybés kiti-
mo priklausomybé nuo perlaikymo zZuvivaisos
jmonéje laiko ir salygy. Ankstuose baseinuo-
se zuvys daznai apsidauzo, patiria kity suza-
lojimy, stresa. Sie veiksniai neigiamai veikia
lytiniy produkty brendimg ir jy kokybe. Kai
kuriy pateliy (tiek $lakiy, tiek lasisy) gonady
subrendimo laikotarpis labai uzsitesia. Tai turi
jtakos ir paciy ikry kokybei. Susidurta su sun-
kumais paimant ikrus dél netolygaus gonady
atsivérimo kiano ertméje, kraujo ir kity gona-
dinés kilmés priemaisy i§skyrimo. Visa tai yra
susije su blogomis reproduktoriy perlaikymo
salygomis.

Subrendusiy lytiniy lasteliy surinkimas

Reproduktoriy subrendimas tikrinamas
kas 2-3 paros.

Pateliy subrendimo poZymis yra suminksté-
jusios ir jdubusios pilvo ertmés sienelés, esan-
Cios kiino gale (IupoBckas u fp., 1979).

Nusausinty pateliy ikrai renkami j ema-
livotus nuolaidziomis sienelémis indus. | vie-
ng indg renkami 3-4 litrai ikry (2-4 vienos
brandos pateliy ikrai). Ikrai su krauju arba
kitomis priemaiSomis gali bati nuplaunami
panaudojant izotoninius tirpalus arba, esant
nepatenkinamai jy kokybei, brokuojami. Pries
ikry surinkimg patelés pasveriamos, i$matuo-
jamos, fiksuojami ikry méginiai (40-50 vnt.)
jy kokybei jvertinti bei imami Zvynai amziui
nustatyti.

Ovuliavusiy ikry buklés jvertinimas. La-
$iSiniy Zuvy ikry jvairove salygoja genetiniy,
fiziologiniy ir ekologiniy veiksniy tarpusavio
sgveika. Priklausomai nuo genetiniy ir eko-
loginiy veiksniy patelés subrandina skirtin-
gos kokybés ikrus, kurie pateke i tam tikras
mikrosalygas pradeda individualiai vystytis.
Sékminga ikry inkubacija (ikry apsivaisinimo
%, zuvusiy ir besivystanciy ikry skaicius, lais-
vy embriony i$eiga, laisvy embriony dydziai,
sékminga organy ir sistemy funkcionavimo
pradzia, susiformavusiy lervuciy prisitaikymas
iSgyventi dirbtinéje ir nataralioje aplinkoje)
daugiausia priklauso nuo ovuliavusiy patelés
ikry kokybés. Ikry kokybei turi jtakos: pateliy
amzius, pateliy augimo tempas, ikreliy vie-
ta kiausialgstéje, temperatiiros reZzimas pries
ovuliacijg. Nustatyta, kad geriausios kokybés
(vienodas riebaliniy laeliy pasiskirstymas ci-
toplazmoje, ikrelio apvalkalélio ir citoplazmos
skaidrumas, agregacijy buvimas-nebuvimas ir
kiti mikroskopuojant nustatomi parametrai)
ikrus galima paimti i§ pateliy, kurios pralei-
do juroje 3-4 ziemas, t. y. grei¢iausiai nersia
antrg-tre¢ig kartg. Jaunesniy pateliy, ypac
ner$ianciy pirma kartg, ikruose pasitaikydavo
jvairiy priemai$y — gonady likuéiy, rezorbuo-
jamy ikry liekany ir kt.

1. Vizualinis ikry jvertinimas - tai pirmi-
nis ikry buklés jvertinimas, leidZiantis brokuoti
akivaizdziai nekokybiskus, netinkamus inku-
bacijai ikrus. Ovuliave ikrai vizualiai vertinami
pagal $iuos poZymius:
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« trynio karotinoidinio pigmento spalva (gel-
tona, ryskiai oranziné, raudona),

o gonadinio skys¢io kiekj ir konsistencija
(tir$ta, tir$toka, skystoka, skysta),

o pagal kiekj drumzlinai balty (nesubrende
ikrai, gonadinis skystis tirstas),

o pagal kiekj iSbrinkusiy dar patelés kine
(perbrende ikrai, daug gonadinio skyscio),
dauguma jy Ztva 3-5 val. po apvaisinimo,
likusieji - po 10-12 pary,

« pagal kiekj degeneravusiy, Zuvusiy dar pa-
telés kane (glamzyti ikrai).

2. Ikry skersmens ir masés jvertinimas.
Ovuliavusiy ikry skersmuo ir masé - tai pa-
grindiniai ikry fenotipinés charakteristikos
rodikliai ir yra vienas pagrindiniy patelés ir jos
palikuoniy pilnavertiSkumo jvertinimo krite-
rijy. Kokybisky lasisy ikry skersmuo kinta nuo
5,6 iki 6,8 mm, masé ~ 120-150 mg.

3. Citomorfologinis jvertinimas - tai de-
talesnis ikry buklés jvertinimas, kuriuo nusta-
tomi kai kurie papildomi ikry nekokybiskumo
pozymiai: skirtingas ikry hidratacijos laipsnis,
ikry deformacijos laipsnis, kuriy apvalkalui
budinga silpnas turgoras, citoplazmatinio dis-
ko redukcija ir kt. vizualiai nepastebimi, taciau
turintys Zenklios jtakos inkubacijos rezulta-
tams. Sie poky¢iai susiformuoja oocity mor-
fogenezés eigoje ir yra nustatomi histologiniu
metodu.

Spermos kokybinis jvertinimas. Sausai
nuvalius patiny pilvus, analinius ir pilvinius
pelekus jy lytiniai produktai renkami j i$ anks-
to paruostus $varius, sausus 15-20 cm’ talpos
indelius su kamé¢iais ir etiketémis. | vieng
indelj renkama tik vieno patino lytiniai pro-
duktai. Butina stebéti, kad nepatekty vanduo,
gleivés, kraujas, $lapimas, zarnyno turinys,
kuriems esant, spermatozoidai greitai (per
1,0-1,5 min.) praranda sugebéjimg apvaisinti
kiausialastes.

Patiny subrendimo poZymis — pieniy laso
pasirodymas lengvai paspaudus prie analinés
angos (SIupoBckas u gp., 1979).

Kokybisky patiny spermialinis skystis
skaidrus, bespalvis, vidutinio tir§tumo, jo tiris
siekia nuo 8-10 iki 20-25 cm®. Siame skystyje
spermatozoidai nejudris, taciau aktyviai juda
gonadiniame skystyje ar vandenyje. Nusta-
tyta, kad pieniy kokybé priklauso nuo patiny
amziaus. Ypac gera kokybe (didelis spermato-
zoidy tankis, geras spermatozoidy judrumas)
pasizymi jaunesniy (A.2+, A.3+) lasi$y patiny
pieniai, tarp jy ir nyk$tukiniy. Stambiy ana-
drominiy lasi$y patiny (A.5+, A.6+) pieniy
kiekis buna didesnis, ta¢iau spermatozoidy
tankis juose yra mazas, blogesnis jy judrumas
(Lelitina et al., 2006). Spermatozoidy aktyvu-
mas zenkliai priklauso nuo vandens tempera-
taros ir laiko:

o 5°C temperatiiroje spermatozoidai aktyvis

iki 85 s,

o 8-11°C - vidutiniskai 30-35 s (max - 62

s).

o 50-60 s spermatozoidy fertiliSkumas 100-

90%,

o po 110-120 s spermatozoidai apvaisina tik

10% ikry.

Esant galimybei, mikroskopu jvertinamas
spermatozoidy aktyvumas (ne maziau kaip
30-40 s) ir jy koncentracija (ne maziau kaip
10-12 mln./mm?). Patiny lytiniai produktai
subresta ir isiskiria porcijomis, todél nersto
metu kiekvieng pilnavertj pating galima pa-
naudoti 4-6 kartus kas 3-4 dienos. Kadangi
patinai subresta anksciau, jy lytinius produk-
tus galima surinkti i§ anksto j kams¢iais uzda-
romus mégintuvélius ir patalpinti j termosg,
pripildyta susmulkintais ledais. Termose pie-
nius galima laikyti tris paras.

Ikry apvaisinimas

Patiny individualiai jtakai sumazinti ats-
kiros ikry porcijos apvaisinamos 2-3 patiny
pieniais. 11ikry apvaisinimui pakanka 1,5-2,0
cm® (1/2 arbatinio Saukstelio) pieniy. Iki ap-
vaisinimo pradzios ikrus biitina saugoti nuo
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drégmés, gleiviy ir kity svetimkiiniy. Supylus
spermg, ikrai atsargiai sumaiSomi, kad sperma
tolygiau pasiskirstyty. Nedelsiant uZzpilama
nedaug vandens, kuris leidzia visiskai pasi-
skirstyti spermai. Apie 1 min. indas su ikrais
nejudinamas. Po to 2-3 kartus ikrai atsargiai
nupilami $variu vandeniu, kad bty pasalintos
spermos liekanos. Po nuplovimo ikrai palieka-
mi 1-2 val. brinkinti. Tam geriausiai naudoti
pratekantj vandenj. Nesant pratekancio, van-
duo kei¢iamas kas 30-35 min. Vandens taris
turi bati 3-4 kartus didesnis uz ikry tarj.

Visos operacijos su ikrais po apvaisinimo
atliekamos esant pastoviai vandens temperatii-
rai (SIHRoBCKas u ap., 1979).

Genetiniai tyrimai atrenkant
reproduktorius

Genetiniai tyrimai atrenkant reproduk-
torius dirbtiniam lasisiniy zuvy veisimui gali
buati taikomi jvairiose srtityse, priklausomai
nuo veisimo tiksly. Formuojant dirbting repro-
duktoriy banda komercinio auginimo tikslams
prasmingas yra QTL (Quantitative Trait Loci -
kiekybiniy pozymiy lokusai) Zymekliy panau-
dojimas. Nustatant laukiniy Zuvy kilme arba
priklausomybe natiiralioms populiacijoms gali
bati naudojami ir mikrosatelitinés arba mito-
chondrinés DNR zymekliai. Pritaikymo sri¢iy
ir metody yra kur kas daugiau, ir jie placiai
aprasyti mokslinéje literatiiroje. Tuo tarpu vei-
siant lasi$as ir §lakius, ypac jei jie patenka j zu-
vivaisos jmones i§ nataraliy vandens telkiniy,
pavyzdziui, gaudant reproduktorius jy nersto
migracijos metu, neretai susiduriama su sun-
kumais identifikuojant rasine priklausomybe.
Kai kurie lasisy ir $lakiy individai pagal fenoti-
pinius poZzymius gali bati labai panasas, todél
kyla hibridizacijos grésmeé, jei darbuotojai ne-
atskiria rasiy. Kadangi vizualinis atpazinimas
reikalauja gana nuodugnios analizés, tai uzima
nemazai laiko ir gali sukelti Zuviai stresa. Savo
ruoztu tai gali paveikti lytiniy produkty bran-

dos eiga. Siekiant i§vengti §iy neigiamy veiks-
niy jtakos, siilome sunkiai identifikuojamas
Zuvis istirti genetiniais metodais. Tam minéti
individai Zymimi, pavyzdziui, numeruotomis
Floy' T-Bar Anchor Tag Zymémis, paimami
kiekvienos zymétos Zuvies riebalinio peleko
audinio méginiai. Véliau laboratorijoje i$ski-
riama kiekvienos Zuvies DNR. Identifikavimui
naudojamas 5S rDNR lokuso fragmentas. Jis
amplifikuojamas PGR (polimerazés grandini-
nés reakcijos) metodu ir vizualizuojamas elek-
troforezés metodu agarozés gelyje (Pendas ir
kt., 1995; Lelitina, Virbickas, 2006).

Ikry inkubacija
Ikry pervezimas

Ikrai transportuojami tik jiems i$brinkus.
Esant maziems atstumams ikrus galima per-
vezti kibiruose, bidonuose ir t. t. 2-3 1 ikry
talpinami j marlinius maiSus, uzriami ir pa-
kabinami, kad nesiekty indo dugno, bet buty
vandenyje. Ikrus galima perveZti ir ant rémeliy
su jtempta marle. Ant kiekvieno rémelio deda-
mos marlinés servetélés, ant jy - 1-2 sluoks-
niai ikry. Tkrai uzdengiami servetéliy krastais,
4-5 sluoksniy marle ir sustatomi i izoterminj
konteinerj. Konteinerio dugnas, Sonai ir vir-
$us i$klojami drégno audeklo atraizomis. Ikrus
galima perveZti ir specialiuose puty polistirolo
konteineriuose, stengiantis palaikyti pastovia,
apie 4,0-5,0 £ 1,0°C temperatarg. Talpos, ku-
riose pervezami ikrai, uzpildomos vandeniu,
kuriame buvo brinkinami ikrai. Esant aukstes-
nei oro temperatirai, j konteinerj vir§ rémeliy
patalpinami i polietileninius maiselius sudéti
ledai. Atvezus ikrus i Zuvivaisos jmone, i$ma-
tuojama konteineryje esancio vandens tempe-
ratira. Jeigu konteineryje ir inkubaciniuose
aparatuose esancio vandens temperatira ski-
riasi daugiau nei 1,5°C, batina palaipsniui ja
iSlyginti pries iSpilant ikrus j aparatuose esantj
vandenj. Jei ikrai atveZami | Zuvivaisos jmone
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i$§ surinkimo punkty, prie§ transportavimag ir
po jo fiksuojama 25-40 ikry, pervezimo jtakai
jiems jvertinti, t. y. besivystanciy ikry kiekis
pries transportavima ir po jo.

Ikry paskirstymas j aparatus

Ikrai (ne daugiau kaip 1,5 sluoksnio) pasklei-
dziami ant inkubaciniy aparaty rémeliy (1 pav.).
Viename aparate talpinami pana$iu laiku su-
rinkti ikrai. Patalpinus ikrus, aparatai uzdaromi
danggiais, jeigu inkubaciniame ceche yra langai,
jie uzdengiami tamsiomis uzuolaidomis. Van-
dens kiekis 10 tiikst. ikreliy 2-3 | per minute.

1 pav. Aparatai ikry inkubacijai

Fig. 1. Incubator for the salmon eggs

Inkubacija

Ikrai inkubuojami optimalioje rasiai
(4,5-6°C) temperatiiroje (Kazlauskiené, Sta-
sitinaité, 1998). Ikry bisena stebima kas 4-5
dienos, atidarant aparaty dangdius ir aps$vie-
ciant ikrus (silpna lemputé - ne daugiau kaip
20 W). Zuvusius (pabalusius), ypa¢ padengtus
saprolegnija, ikrus bitina pasalinti. Zuvusiy
ikry skaicius kiekviename aparate uZra§omas
j inkubacijos duomeny zurnalg. Vandens pri-
sotinimas deguonimi turi bati ne maziau kaip
60%. Orientacinis lervuéiy ritimosi pradzios
laikas nustatomas ,akutés” stadijos pradzioje
(2 pav.). Embriony ritimosi eiga registruojama
zurnale (Kazlauskiené, Stasitnaité, 1996).

2 pav. ,Akutés” stadijos ikrai

Fig. 2. “Eyed-egg” stage

Uzsiteses ritimasis ir Zenklus likusiy ikry
kiekis atspindi nepatenkinamg embriony bukle
(AupoBckast u mp., 1979).

Apvaisinty ikry kokybés jvertinimas. Tkry
dydis, karotinoidinio pigmento spalva ir kiekis
ne visada salygoja maksimalig gyvybingy ler-
vudiy iSeigg. Gamybinémis sglygomis reko-
menduojama atlikti ir detalesnj ikry kokybés
jvertinimg embrioninio periodo eigoje, kadan-
gi dél pazaidy ikry branduoliuose formuojasi
i$sigime, nevisaverciai embrionai, kurie elimi-
nuojasi dar iki ritimosi, ritimosi metu ir prade-
dant organizmams aktyviai maitintis. Atskiry
pateliy ikry kokybé inkubacinio periodo eigoje
yra vertinama ekspres ir citologiniu metodais
(Stasitnaité, Kazlauskiené, 1996).

1. Ekspres metodas — $iuo metodu tiksliai ir
greitai jvertinama neapsivaisinusiy ar parteno-
genetiskai besivystanciy, bet dar skaidriy ikry
santykis pageidautinoje embriogenezés stadi-
joje, isskyrus blastoporo (angos, jungiancios
gemalo ertme su aplinka) uZsidarymo stadija,
kuri yra labai jautri i$oriniams dirgikliams. Tam
tikslui 100-150 ikry talpinama j 5% formalino
tirpalg. Irstantys, negyvybingi ikrai tirpale per
keleta minuciy pabala (koaguliuoja baltymai),
gyvybingi islieka skaidriis Zymiai ilgesnj laika.

Minimalus embriony vystymosi procentas
30-40-g vystymosi parqg atitinka ikry apsivai-
sinimo procentg (masiskai Ziiva neapsivaising
ikrai) ir maksimalig lervuciy iSeigq.
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Sumazéjus vystymosi koeficientui antroje
embrioninio periodo puséje, biitina atsizvelgti
i papildomas, turindias jtakos inkubacijos re-
zultatams, prieZastis (biotechnikos pazeidimai,
reproduktoriy nevisavertiSkumas bei jy lytiniy
produkty neatitikimas).

2. Citologinis metodas - tai eksperimen-
tinis metodas, kuriuo ikry kokybé jvertinama
pagal besivystancio gemalo lgsteliy branduolio
poky¢ius (morfologiniai chromosomy strukti-
ros pakitimai, aneuploidija, Iastelés branduolio
degeneracija ir kt.) metafazés ar anafazés sta-
dijose.

Blastulés — ankstyvos gastrulés stadijose
ikrai (50-100 vnt.) fiksuojami 96% spiritu ir
ledine acto ragstimi 3 : 1.

Pazeidimy procentas branduoliuose atspin-
di issigimusiy ar negyvybingy embriony bei ler-
vy kiekj, kuris iSryskéja ritimosi metu ar véles-
nése vystymosi stadijose.

Aplinkos veiksniy jtaka embriogenezei

Temperatira. Vystantis ladiSiniy Zzuvy
ikrams, temperatiiros rezimas turi atitikti jy
evoliucijos eigoje susiformavusias prisitaikymo
galimybes. Rudenj nersianciy lasi$y potencinés
galimybés maksimaliai realizuojasi inkubuo-
jant ikrus rasiai optimalioje (4,5-6,0°C) tem-
peratiiroje. Dél Zemy ar auksty (uz optimumo
ribas) subletaliniy temperatiry poveikio pa-
zeidZziamas morfologinio vystymosi propor-
cingumas. Aukstoje subletalinéje temperatii-
roje lastelés dalijasi anomaligkai, paankstintai
i$siritusios lervutés smulkesnés, maziau gyvy-
bingos. Zema temperatiira desinchronizuoja
mitotinio ciklo faziy trukme ne tik vystymosi
pradzioje, bet ir kitose morfogenezés stadijose
(Kazlauskiené, Stasitinaité, 1998).

Apsvietimas. Sviesos poveikis embrionams
priklauso nuo $viesos intensyvumo, veikimo
trukmés ir poveikiy skaiciaus. Vienkartiniai
$viesos poveikiai 30-50 liuksy diapazone,
trunkantys 2-5 val., nedaro neigiamo poveikio

embriony vystymuisi, augimui ir gyvybingu-
mui. Po daugkartinio apsvietimo (8-10 karty)
embriony gyvybingumas sumazéja, lervutés
i$sirita paankstintai.

Dirbant su lasisy ikrais, ap$vietimas turéty
bati ne didesnis kaip 100 liuksy.

Druskos ir kity medZziagy jonai vandenyje.
Vandens druskingumo ribos jvairiose embri-
genezés stadijose kinta nuo 7 iki 20%. Vandens
druskingumas, 3-5% vir$ijantis leistinas ribas,
sutrikdo vystymasi (blastuliacijos ir gastrulia-
cijos metu blogéja blastodisko lasteliy adhezi-
ja, blastulés stadijos gemalo sienelé neapauga
tryniu). Susiformavus kraujotakai hipertoni-
néje aplinkoje, kraujo sistemos suyra, trynys
koaguliuoja.

Substratas. Lasisy ikry inkubacijai taikomi
jvairaus tipo substratai, priklausomai nuo in-
kubavimo aparaty konstrukcijos. Placiai papli-
tusio pratekanciy loveliy inkubatoriaus love-
liuose paprastai naudojama skyléta plastikiné
ploksté, ant kurios keliais sluoksniais inkubuo-
jasiikrai, o po ja jtiesiamas dirbtinis substratas.
Geriausiai tam tinka AstroTurf tipo dirbtiné
plastiko zolé. ISsirite laisvieji embrionai pro
skylutes patenka ant substrato, kuris atlieka
mikrobuveinés funkcijg — suteikia organizmui
savotiska prieglobstj ir leidZia jam normaliai
vystytis, neeikvojant energijos istekliy stabilu-
mui palaikyti.

Laisvy embriony laikymas

Endogeninis, arba pasyvios mitybos,
laikotarpis

Issilaisvinusiy i$§ apvalkalo embriony krau-
jyje yra susiformave tik pirminiai eritrocitai,
trynio maiselyje daug kraujo kapiliary, trynys
apvalios formos, 1-2 dideli riebaliniai laeliai.
Virskinamasis traktas nediferencijuotas, Ziau-
ny aparatas neissivystes. Pasyvios buklés pra-
dzioje laisvy embriony masé yra apie 70-100
mg, kiino ilgis - 20-24 mm, trynio maiselis
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sudaro apie 50% bendrosios kiitno masés. Pa-
laipsniui (po 7 vystymosi pary) didéja kvépa-
vimo intensyvumas, medziagy apykaitos pro-
dukty isskyrimas, kraujotakos sistema tampa
vis sudétingesné, laisvi embrionai pereina j
aktyvios busenos etapa (15 pary po ritimosi).
Per 3-5 paras trynys pailgéja ir jgauna ovaling
forma. Esant dideliam kiekiui laisvy embriony
su apvaliu trynio maiseliu, jie priskiriami ne-
kokybiskiems. Laisvy embriony laikymo metu
svarbu sudaryti normalias salygas kvépavimui
ir medziagy apykaitos produkty pasalinimui.
Tam yra reguliuojamas vandens sunaudojimas,
2-3 kartus per para valoma apsauginiy groteliy
vidiné ir iSoriné pusés. Inventorius kiekvienam
baseinui atskiras ir laikomas silpname forma-
line arba 1-2% valgomosios druskos tirpale.
Taip pat jrankius galima dezinfekuoti tam
skirtais jodo preparatais, pavyzdziui, Actomar
K30 ar jo analogais. Laisvy embriony biklé tik-
rinama kas 1-2 dienos. Saprolegnijos gumulé-
liai pasalinami pincetu, labai uZtersti aparatai
plaunami. Cecho ap$vietimas valymo metu
silpnas. 8-10 parg po ritimosi aparatai sanda-
riai uzdengiami, nes laisvi embrionai pradeda
aktyviai judéti, grupuojasi ir yra ypac jautris
$viesai. Fiksuojami méginiai (20-30 vnt.) augi-
mo tempo analizei, kontroliuojamas vandens
srovés greitis (padidintas pratekéjimas pazei-
dzia trynio maiselio vientisumag, atsiranda per-
smauga, trynio apatiné dalis kartais atitritksta,
embrionas netenka dalies mitybos medziagy.
Sios persmaugos kenkia besiformuojanc¢ioms
lervutéms, ir tai stabdo jy efektyvy vystymasi.
Siy persmaugy priezastys:
« per daug individy viename lovelyje;
o per stipri vandens, tekancio lovelyje, srové;
o apsigimimas dél reproduktoriy genetiniy

defekty;
o netinkamas substratas inkubaciniuose lo-

veliuose.

Aparatai valomi embrionams issidés¢ius
kampuose ir prie sieneliy. Silpni, nevisaverciai
embrionai i§ aparato vidurio pasalinami graibs-

teliu arba kriause. Siuo laikotarpiu grieztai seka-
ma vandens temperatra, kuri tiesiogiai susijusi
su vystymosi tempu ir trynio maiselio rezorbcija.

Per 20-25 paras vandens temperatiira pa-
laipsniui didinama nuo 3-5 iki 10-12°C (Su-
IOBCKas 1 Jip., 1979).

Istirpusio deguonies koncentracija turi
bati nuolat kontroliuojama, po keletg karty
per para, azoto kiekj rekomenduojama nusta-
tinéti kas 2-4 paras. Prisotinimas deguonimi
iStekanc¢iame i$ inkubaciniy loveliy vandenyje
turi bati ne mazesnis nei 65-70%, nitrity kon-
centracija ne didesné kaip 0,1 mg/1.

Susigrupavus laisviems embrionams apa-
ratuose, kontroliuojama ne tik trynio maiselio
rezorbcijos eiga, bet ir vystymasis, kiino spalvos,
elgsenos pokyciai ir, svarbiausia, lervutés susi-
formavimo laikas (IugoBckast u fp., 1979).

Lervuciy paauginimas
Laisvas embrionas aktyvaus etapo eigoje

Sio etapo eigoje kinta zuvy iSoré, tamséja
kanas, didéja pigmentiniy lgsteliy kiekis galvos
srityje ir ant nugarinés dalies, laisvi embrionai
pradeda kvépuoti Ziaunomis. Vir§kinamasis
traktas ilgéja, atsiskiria skrandis, laisvi embrio-
nai grupuojasi, pakinta laikysena (nugara j vir-
$y). Taciau laisvi embrionai dar vengia $viesos
(neigiamas fototaksis), bet teigiamai reaguoja
i srove (reofiliné reakcija). Pigmentiniy kano
démiy spalva intensyvéja, uodeginiame peleke
formuojasi iskarpa tarp skiauciy. Visi $ie po-
zymiai rodo, kad laisvi embrionai palaipsniui
pereina j lervos perioda, kuris paprastai tesiasi
iki 10 pary. Esant optimaliai vandens tempera-
tarai 10,0-10,5°C lervuté susiformuoja 25-30
vystymosi para (IapoBckas u np., 1979).

Lervuciy formavimosi eiga. Lervutés for-
mavimosi eiga vertinta pagal iSorinius pozy-
mius, t. y. kiilno pigmentiniy démiy spalvos
intensyvuma ir uodeginio peleko iskirptés tarp
skiau¢iy formavimasi.
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3 pav. 25 pary laisvas embrionas - formuojasi lervutés pozymiai: trynio liekana 30%, atsiranda uodeginio peleko
iskirpté, kiinas tamséja (padidinta)

Fig. 3. Salmon free embryos (25 days post-hatch). Developed salmon larvae symptoms show when: the remainder of
the yolk is 30%, it starts showing from the neckline of the tail fin, the body becomes darker (enlarged)

Loriniai objektyviis lervuteés susiformavimo

ir pasiruoSimo misriai maitintis rodikliai (3

pav.) (lugoBckas u gp., 1979):

 trynio maiselio masé sudaro apie 25-30%
nuo bendrosios kiino masés;

o tamsios démés ant nugaros, véliau ir ant
kino Sony,

o uodeginio peleko iskirpté (90-100° kam-
pas) ir spinduliy susiformavimas jame bei
kituose pelekuose,

« elgsenos pakitimas (jautrumas $viesai pa-
laipsniui i$nyksta, individai grupuojasi
$viesesnése vietose, pakyla j vandens pavir-
$iy ir uzpildo plaukiojimo pisle oru).
Esant optimalioms sglygoms, laisvi embrio-

nai pereina j lervutés stadijg 25-30 parg po is-

siritimo. Lervuciy ilgis 25-28 mm, kiino masé —

130-170 mg, trynio maiselio liekana — 25-30%

(AnpoBckas u mp., 1979).

Misrios mitybos periodas

Misrios mitybos periodas — vienas ypac
svarbiy lasi$iniy Zuvy ankstyvos ontogenezés
etapy. Siame periode prasideda virskinimo,
$alinimo, sekrecinés ir kity tarpusavyje susi-
jusiy funkcijy funkcionavimas bei anatominé
gonady diferenciacija, susiformuoja Zvyniné
kiino danga. Trynyje esantys maisto medzia-

gy istekliai nebesugeba apripinti organizmo
reikiamu augimui energijos kiekiu. Todél ler-
vutes butina pratinti prie $viesos ir maitinti
dirbtiniais pasarais.

Misrios mitybos pradzia — viena ar dvi (me-
ginys 10-15 lervuciy) lervutés su anksciau mi-
nétais pozymiais (IugoBckas u fp., 1979).

Palaipsniui atidengiami aparaty dang¢iai.
Cecho apsvietimas ties dangciais apie 100 liuk-
sy. Maitinti pradiniais pasarais (maZomis por-
cijomis) pradedama po 3-4 pary nuo pratini-
mo prie $§viesos pradzios. Lervudiy tankis prie§
aktyvig mitybg padidinamas iki 10-8 tikst./
m?. Esant 10-12°C, lervuté prie dirbtinio pasa-
ro pripranta per 2-3 paras.

Zarnynas palaipsniui tamséja, baigiasi de-
finityviniy organy formavimasis. Zvyny for-
mavimasis Zenkliai priklauso nuo vystymosi
sglygy, kartais Zvynai susiformuoja ir mailiaus
periodo eigoje (SIumoBCKas u ap., 1979).

Pazeidus pratinimo Sviesai rezimg, lervuté
silpsta. Esant 10% ar daugiau silpny lervudiy,
naudojamos tonizuojancios vonios. Lervu-
tés 20-25 min. laikomos 0,8-1% valgomosios
druskos tirpale. Po paros procediira kartojama.
Nesumazéjus nenormaliy lervuciy skai¢iui po
2-3 procedary, lervuciy vystymosi pazeidimai
yra negrjztami, jos perkeliamos j atskirga basei-
ng. Nekokybiski pradiniai pasarai ar jy stoka
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destabilizuoja virS§kinimo organy augima - su-
trumpéja zarnynas, pakinta skrandzio, kepeny
dydis bei kity svarbiy organy ir sistemy funk-
cionavimas. Gamtoje lervutés minta srovés at-
nestais organizmais, todél batina, kad aktyvios
mitybos pradzioje jaunikliai priprasty pasisa-
vinti judantj jy kiino lygyje pasara.

Efektyviausiai jaunikliai jsisavina maistg,
kai vandens lygis baseinuose yra artimas 15 cm,
vandens pratekeéjimo greitis — 8 kiino ilgiai per
minute (SIugoBCckast u mp., 1979).

Tik tinkamas pozitris j rasies ypatumus
salygoja ir dirbtinio paauginimo efektyvumag,
ir jaunikliy pasiruo$img i§gyventi gamtos sa-
lygomis. Lasi$y skirtingo amziaus laisvy em-
briony augimas pasyvios ir miSrios mitybos
periode turi bati vertinamas morfologiniais
(vidutiné kano masé mg) ir fiziologiniais (vi-
dutinis kitno masés paros prieaugis %) rodi-
kliais. Pagal morfologinius poZymius (trynio
likutj %; kiino pigmentiniy démiy spalva; uo-
deginio peleko iskirpte tarp skiauciy ° kampa)
stereomikroskopu turi bati stebimas lervudiy
formavimasis (morfogenezés procesas) bei jo
trukmeé, priklausomai nuo vandens tempera-
taros.

Pazeidus biotechnikos reikalavimus (ypac
temperatiiros rezimg) ar uzsitgsus endogeni-
niam periodui, t. y. lervutéms laiku nepradéjus
aktyviai maitintis, sutrinka normali vystymosi
eiga ir augimo tempas, sumazéja bendroji kiino
maseé. Dél Siy prieZasciy po 40-45 pary nuo issi-
ritimo pradZios aparatuose pasirodo iSsekusios,
didelémis galvomis lervutés, kurios masiskai
Ziuva (SlugoBckas u fp., 1979).

Mailiaus ir jaunikliy auginimas

Egzogeninis, arba aktyvios mitybos,
periodas

Periodo pradzia - 40-50% besimaitinan-
¢iy dirbtiniais pasarais lervuciy. Visiskai re-
zorbuojasi trynio maiSelis, susiformuoja visi

pelekai, neporiniuose pelekuose segmentuo-
jasi spinduliai, pigmentuojasi kiino danga,
lervos tampa mailiumi (margiukémis). Van-
dens sunaudojimas padidinamas iki 5-6 1/min.
8-10 tukst. zuvy, vandens temperatira - iki
12-13°C, paros maisto kiekis - 15-20% nuo
bendros marguoliy masés.

Pirmgsias 5-6 paras Zuvys Seriamos 10-12
karty, véliau — 8 kartus, po 10-12 pary - 6
kartus (dirbtinés $éryklos) (IupmoBckas u mp.,
1979).

Sistemingai valomi aparatai nuo fekalijy ir
likusio pasaro, kas 5-7 paros sekamas augimo
tempas (vidutiné kiino masé Q g) ir vidutinis
kiino masés paros prieaugis (P %).

Abiotiniai ir biotiniai veiksniai

Dirbtinio maitinimo Zuvy organizmas
technologinio proceso metu yra veikiamas
daugelio abiotiniy ir biotiniy veiksniy (4 pav.),
kuriy poveikj galima kontroliuoti, jvertinant
zuvy fiziologine bukle.

Pazeidimy galimos pasekmés: slopinamas
jaunikliy augimas, blogéja jy fiziologiné bikle,
silpnéja imuniné sistema, mazéja atsparumas
ligoms, padidéja mirtingumas.

Mityba - vienas svarbiausiy veiksniy, tu-
rin¢iy jtakos Zuvy fiziologinei buklei. Fiziolo-
giskai pilnaverciy jaunikliy iSauginimui batini
visaverciai, pagal pagrindinius komponentus
subalansuoti pasarai (baltymai, mineralinés
medziagos, vitaminai, mikroelementai). Pas-
taruoju metu labai plinta naujo tipo pasarai
zuvims. Sialomi trys pagrindiniai pasary tipai,
kuriy kiekvienas apima visg zuvies gyvenimo
cikly, jskaitant pradinius ir produkcinius (ga-
mybinius) pasarus, taip pat pasarus, skirtus
reproduktoriams:

I tipas - gaminant minétus pasarus, dau-
giausia démesio skiriama jy panaudojimo eko-
loginéms pasekméms, tai labai energiniai pasa-
rai, uztikrinantys didele augimo spartg ir Zema
supancios aplinkos uzterstumo lygj;
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Aplinkos veiksniai

paauginimas

Abiotiniai Biotiniai
Temperatura, vandens kokybé, . X
apsvietimas, zuvy tankis, pratakumas PRt g
Inkubacija
Laisvy embriony kokybé
Misri ir aktyvi mityba ir jaunikliy

4 pav. Abiotiniy ir biotiniy aplinkos veiksniy jtaka palikuonims

Fig. 4 Impact of the abiotic and biotic environmental factors to the offspring

II tipas - tai grupé pasary, kuriuose kom-
ponenty santykis gali truputj jvairuoti, siekiant
maksimaliai sumazinti pasaro kaing, taiau
grieztai iSlaikant pagrindinius pasary parame-
trus;

III tipas — tai pasarai, pasiZzymintys gero-
mis energetinémis savybémis, teigiamai vei-
kiantys Zuvy fiziologine bukle ir mazinantys jy
mirtingumga. Tai pasiekiama kruop$¢iai paren-
kant zaliavas, iSlaikant paSaruose maza kiekj
geleZies ir didelj kiekj omega-3 polinesociyjy
riebaly ragsciy.

Nevisaverciai ar fiziologiskai nesubalan-
suoti pasarai ar per$érimas sutrikdo medziagy
apykaita, reguliuojancia fermenty sistema (su-
trinka lipidy apykaita ir kraujotaka), létéja au-
gimas. Riebalai kaupiasi organy (ypac kepenuy)
ir audiniy lgstelése. Nepasalinus metabolizmg
sutrikdziusiy priezasciy, lastelés zava. Pasary
sudétis, jy komponenty subalansavimas yra
geriausiai jvertinamas Zuvy morfologiniais
bei fiziologiniais rodikliais. Daugelio auto-
riy duomenimis, mitybos raciono poky¢iams
ypac jautras morfologiniai rodikliai - kepeny
masé bei jy somatinis indeksas, biocheminiai
rodikliai - kraujo serumo baltymai bei vitami-

no A koncentracija kepenyse ir hematologi-
niai rodikliai - eritrocity kiekis, hemoglobino
koncentracija, eritropoezés ir leukopoezés in-
tensyvumas (Golovina, Trombickij, 1989; Ka-
linina, 1997). Esant nekokybiskiems pasarams
(vitaminy, mikroelementy stoka, toksinai)
zuvy kraujyje mazéja hemoglobino ir eritro-
city koncentracijos, daugéja jauny eritrocity
formy su maza hemoglobino koncentracija,
slopinama leukopoezé ir kartu mazéja Zuvy
imuninis atsparumas (Montero et al., 2001;
Waagbo et al., 1993).

Lasi$y jaunikliy augimui ir jy fiziologinei
buklei jvertinti naudojamas kompleksas mor-
fologiniy, fiziologiniy rodikliy (1 lentelé): vi-
dutiné kiino masé (Q g), vidutinis kano ilgis (L
cm), jmitimo koeficientas pagal Fultong (Q,),
kiino masés ir ilgio santykis (Q/L). Atliekamas
lasi$y mailiaus ir jaunikliy kepeny morfopa-
tologinis jvertinimas: kepeny masé (Q, g); ke-
peny somatinis indeksas (KSI), kepeny buklé
pagal spalva ir konsistencija (Virbickas et al.,
2003; Domagala et al., 2005; Kazlauskiené, Vo-
syliené, 2004; Kazlauskiené, Vosyliené, 2006).

Lasi$y jaunikliy fiziologinei buklei bei imu-
ninei sistemai jvertinti analizuojami hematolo-
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1 lentelé. Morfologiniai ir fiziologiniai rodikliai

Table 1. Morphological and physiological parameters

Q_ N vidutFné vieno individo O, - vidutiné kino masé periodo pradzioje
ino mase O, - vidutiné kino masé periodo pabaigoje
Q, ~ indomasé su vandeniu C, —amiius (paros) periodo pradZioje
Q.- in'divido 'ir indo su C,— amZius (paros) periodo pabaigoje
vandeniu masé, P — paros prieaugis %

n —individy skaicius

Vidutiné kino Vidutinis kino masés |mitimo koeficientas Kepeny somatinis Kiino masés ir
masé O g paros prieaugis P % pagal Fultong O, indeksas KST ilgio santykis
0,-90, (0,- Q) x2x100 0 x 100 KSI=q/Q x 100 Q/L
= =1 P= =
== ©,70)C-¢) | &7

O, mitimo koeficientas | XS/~ kepeny somatinis

Q - individo kino masé indeksas

L —individo kiino ilgis g — kepeny masé
Q —individo kiino masé

(be vidaus organy)

giniai (kraujo) rodikliai: eritrocity kiekis (T/1),
hemoglobino koncentracija (g/1), hematokrito
lygis (1/1), leukocity koncentracija (G/1), leuko-
city formulé (%) - jauni ir subrende limfocitai,
jauni (mielocitai, metamielocitai) ir subrende
(segmentuoti) neutrofilai.

Kraujo leukocity formulés duomenys gana
akivaizdziai apibudina Zuvies fiziologine ir pa-
tologine bukle ir tuo labai svarbas diagnozuo-
jant liga, t. y. parodo uzdegimo pobudj ir in-
tensyvuma. Neutrofily skai¢iaus padidéjimas
periferiniame kraujyje rodo organizmo akty-
vig, nespecifing imunine reakcijg kaip atsaka
j stresg ar patogeno prasiskverbimg j vidine
sfera.

Jeigu augimo tempas nesiekia 3-4%, tikri-
nama auginimo sglygos: vandens pratekéjimas,
apsvietimas, dujy reZimas, tankis, pasary ko-
kybé, pasaro daleliy skersmuo ir fiziologiné
Zuvy biiklé. Mikroskopu jvertinama Zuvusiy ir
gyvy Zuvy Ziauny ir kiino pavirSiaus apnasos
(SInmoBckas u ap., 1979).

Smoltifikacija

Labai svarbus la$i$y ontogenezés etapas,
pasibaigus margiuky stadijai, yra smoltifika-
cija. Zuvy organizme vyksta daugelis morfofi-
ziologiniy procesy, kuriy tikslas yra pasiruosi-
mas migracijai j sarius jarinius vandenis. Dél
$iy procesy, siekiant uztikrinti tinkamg jaunik-
liy bukle Zuvivaisos jmonése, batina nustaty-

ti smoltifikacijos pradzig (SIlugoBckas u zp.,
1979). Dazniausiai orientuojamasi j vizualiai
atpazjstamus pozymius, tokius kaip telkima-
sis  grupes, kano atspalvio pasikeitimus (ypac
budingas yra sidabriskas atspalvis, kurj zuvys
jgauna vykstant smoltifikacijai), kita eksterjero
savybe. Esant galimybéms rekomenduojama
sekti ir fiziologiniy parametry dinamikg vyks-
tant smoltifikacijai, kadangi iSoriniai poZymiai
ne visada atitinka fiziologinj organizmo pasi-
ruo$imo migracijai laipsnj. Fiziologinei buklei
jvertinti tradiciskai yra naudojamas osmore-
guliacijos testas, kurio metu Zuvys laikomos
druskos tirpale 24 val. Jei po $io testo Na kiekis
kraujyje sumazéja iki 170 mmol/l, laikoma, kad
lasiSos jaunikliai pasiruo$e pakeisti gélavan-
dene aplinkg j jarine (ITecrpuxosa, lllampait,
2005).

Smoltifikacijos procesu galima manipu-
liuoti panaudojant skirtingus temperatiros ir
paros trukmés rezimus.

Jaunikliy i$leidimas j nataralius
vandenis

LasiSos ir Slakiai, auginami nataraliy i$tek-
liy atstatymui, galy gale yra paleidziami i van-
dens telkinius. Siekiant, kad susidaryty $ioms
zuvims budingas ,houmingas® isleisti j upes
rekomenduojama kuo jaunesnio amziaus zu-
vis, taciau atsizvelgiant | gamtos salygas. Gera
praktika yra laikoma dirbtinio veisimo lasisi-
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niy zuvy jauniklius i8leisti i tas pacias upes, i$
kuriy buvo paimti jy reproduktoriai. Nereko-
menduojama isleidinéti jauniklius upiy, tiesio-
giai jtekandiy i jura, Zemupiuose ar j priekran-
tés vandenis. PrieSingu atveju nemazai tokiy
zuvy véliau neranda gimtyjy upiy ir nuklysta
j kitus regiono intakus, sukeldami nepageidau-
jama poveikj natiiralioms vietinéms populia-
cijoms. Isleidziant dirbtinio veisimo la$iSines
Zuvis, butina atsizvelgti j jzuvinamy upiy eko-
loginius bei hidrografinius parametrus, moks-
lininky rekomendacijas, vietiniy populiacijy
monitoringo duomenis ir kt. Zuvys j vandens
telkinius i$ Zuvivaisos jmoniy gabenamos tam
pritaikytu specialiu transportu su gerai aeruo-
jamomis vandens talpomis. Vezant nedidelius
kiekius jaunesniy stadijy Zuvy, galima naudoti
polietileninius maisus, kurie i§ dalies pripilami
deguonimi jsotinto vandens, o likes tiiris uz-
pildomas deguonimi prie§ maisg sandariai uz-
darant. Atsizvelgiant j transportavimo atstuma
bei Zuvy amziy, pasirenkamas atitinkamas jy
kiekis mai$uose.

Ligos

Kolumnariozé. Kolumnariozés sukéléjas
yra Flavobacterium columnare (Flexibacter co-
lumnaris) bakterijos (Bernardet et al., 1996). Si
liga yra pladiai paplitusi (Farkas, Olah, 1986;
Rintaméki-Kinnunen et al., 1997; Decostere et
al., 1998; 1999a, b; Altinok, Grizzle, 2001; Tii-

rola et al., 2002; Virbickas et al., 2002; Bader et
al., 2003; Shoemaker et al., 2003; Thomas-Jinu,
Goodwin, 2004; Skrodenyté-Arbaciauskiené,
2005; Figueiredo et al., 2005). Liga Zuvy orga-
nizme sukelia jvairius i$oriskai pastebimus ir
nematomus poZymius: matomos mazos baltos
démés ant kano, galvos ir Ziauny srityje, ant
iSoriniy audiniy i$sidéste kolumnariozés su-
kéléjai i§skiria toksinus, kurie patenka j krauja
ir liga i$plinta po visg organizmg, esant odos,
raumeny ir ziauny audiniy destrukcijai Zuvys
uzdasta arba ziva. Kolumnariozés epizootijai
svarbiausig reikSme turi $ie veiksniai: vandens
temperatira, vandens kokybé, auginamy zuvy
tankis, pasary kokybé (Wakabayashi, 1991;
Holt et al., 1975; Skrodenyté et al., 2006). Vie-
na efektyviy profilaktiniy priemoniy akvakul-
taroje yra zuvy atsparumo ligoms stimuliacija
panaudojant probiotikus (Austin et al., 1995;
Griffith, 1995; Gatesoupe, 1999; Sugita, 1996).
Kolumnariozés paplitimg stabdo NaCl, van-
denilio peroksidas yra efektyvus infekcijos
prevencijoje (Wakabayashi, 1991; Speare, Ar-
senault, 1997).

Ziauniniy dangteliy pakitimai. Nepaisant
naujausiy technologiniy pasiekimy akvakulti-
roje, skeleto ir Ziauniniy dangteliy anomalijos
gana daznai aptinkamos Zuvivaisos jmonése (5
pav.). Dazniausiai yra i§skiriamos $ios priezas-
tys: terminés inkubavimo ir paauginimo saly-
gos, embriony tankis inkubacijos metu, streso
poveikis reproduktoriams vitelogenezés metu,

5 pav. Lasisos jauniklio (128 para) Ziauninio dangtelio pazeidimo laipsnis (dengia 2 Ziauny)

Fig. 5. Operculum of salmon fry (128 days post-hatch) lesion degree (covers ¥ of the gills)
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2 lentelé. Lasisy veisimo laikini biotechniniai normaty-
vai

Table 2. Temporal normative requirements of salmon
artificial breeding

Eil. Nr. Normatyvo pavadinimas Normatyvo reik$mé
Lasisy reproduktoriy laikymas
1 | Tankumas trumpam laikymui baseinuose Iki 40-50
pries nersta kg/m?
2 | Pateliy ir patiny santykis egz. 3:2
Lasisy ikry inkubacija ir lervuciy periodas
1 | Besivystanciy ikry kiekis % Ne maziau kaip 95
2| lkry paskirstymo tankumas jskaitant jy 10-12
laikyma ir paauginima takst. vt./m?
3 | Vandensideiga |/min.
« 10 takst. ikry 2-3
« 10 takst. laisvy embriony 3-4
4 | I3gyvenimas per perioda %
« ikry inkubacija 92-95
« laikymas 90-95
- paauginimas 80-85
5 | Vidutiné masé mg
« ikry Ne maziau kaip 120
« laisvy embriony (bendra su tryniu) 140-170
«lervy 130-170
- mailiaus 25003500
6 | Vandens iSeiga I/min
« 10 takst. lervuciy 5-8
+ 10 takst. mailiui 8-10
Lasisy jaunikliy auginimas
1 | Paskirstymo j baseinus tankis takst.
vnt./m? 2,0-2.2
- mailiaus

Pastaba. Normatyvai ladidiniy Zuvy veislynui parengti pagal Angosckas u
ap., 1979.
terSaly poveikis, hidrodinaminis poveikis ler-
vuciy paauginimo talpose, spinduliuoté, van-
dens druskingumo poky¢iai, iStirpusio deguo-
nies koncentracijos, ap$vietimo intensyvumo
kaita, inbrydingas, mityba, toksinés medziagos
(Abdel et al., 2004; Kazlauskiené et al., 2006).
Peleky nekrozé. Liga Zuvy organizme su-
kelia jvairius iSori$kai pastebimus poZymius:
peleky nekrotinis irimas su tolesniu jy apmiri-
mu, aplink irstancius pelekus susidaro trofinés
zaizdos, antrinis perifokalinés zonos ir pacios
nekrozés zonos infekavimas virusais, bakte-
rijomis ir grybeliais. Susirgimg provokuoja:
didelis zuvy tankis baseinuose, nevisaverciai
pasarai, nepatenkinama vandens kokybé, van-

dens temperatira, jvairis stresiniai veiksniai
(transportavimas, persodinimas ir kt.). Peleky
destrukcija ypa¢ blogina jaunikliy gyvybingu-
ma, todél po jy isleidimo j upes jie tampa len-
gvu grobiu plésrinams (Sidorov et al., 2000).

Laikini lasi§y veisimo biotechniniai nor-
matyvai pateikti 2 lenteléje.
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Summary

Artificial breeding of the Atlantic salmon
is a complex technological process involving
subsequent developmental stages of the fish -
from fertilization to a fully developed organ-
ism (i.e. maturation of the gametes, artificial
fertilization, formation of a new organism, its
development and growth, sexual differentia-
tion and physiological adaptations to the ma-
rine environment, etc.). This process consists
of five main interrelated stages: I - the selec-
tion of the brood-stock, II - incubation of eggs,
III - raising of the free embryos, IV - raising of
the fry, V - raising of parr and smolts. All the
stages are described in this work. The evalua-
tion methods of biological characteristics of
the reproducers, eggs, free embryos and fry
are presented. Main diseases and their causes
as well as the methods of prevention of their
spread are also described. Main disturbances
of the breeding process are given with the pos-
sible outcomes. Biologically correct use of the
breeding techniques is essential for every stage
of the organism development, irrespective of
their duration in respect to the whole length of
the breeding process.




§lakio Salmo trutta trutta L.

veisimo biotechnika

Nijolé Kazlauskiené, Vesta Skrodenyté-Arbaciauskiené, Egidijus Leliina

Upétakio - Salmo trutta porusis. Labai
panasi j ladi$a zuvis. Nuo pastarosios skiriasi
Siek tiek aukstesniu uodegos stiebeliu, aréiau
snukio galo esanc¢iomis akimis (snukio il-
gis lygus dviem akies skersmenims). Kino
$onuose, auk$ciau ir zemiau $oninés linijos,
yra X ar pusménulio formos tamsiy démiy.
Zvynai smulkis, pelekai pilki, i$ jy nugarinis
ir uodeginis tamsesni, su démelémis. Uode-
ginis pelekas yra beveik lygiu uzpakaliniu
krastu, iskirpté tarp skiauciy sudaro apie 130°
kampg. Paplite Siaurés Atlanto vakarinéje da-
lyje nuo Baltosios iki Juodosios jury. Praeivés.
Subresta 4-6 m. kai 1 > 35 cm. Pasilike gyventi
upése patinai nesiskiria nuo marguyjy upétakiy
(S. trutta fario). Ners$ia spalio-lapkric¢io mén.,
kai vandens temperatiira t < 6°C, upiy révose
ir sraunumose. Vislumas - 4-10 takst. ikre-
liy. Po nersto grjzta j jura. Ikreliai dugniniai,
nelipnas, ryskiai oranziniai, apvalis, 5-6 mm.
Embrionai vystosi iki balandzio, apie 400-450
laipsniadieniy. Slakiy lervos (L - 16-17 mm)
i$vaizda beveik nesiskiria nuo lasisos lervy ir
vystosi apie ménesj. Slakio mailius démétesnis
negu lasisos, ypa¢ zZiaunadangciai. Beveik ne-
siskiria nuo margujy upétakiy mailiaus. Upése
gyvena 2-4 m. Kai l ~ 20 cm, migruoja | jura.
Jaroje per 3-4 m. uzauga iki 50-60 cm. Per
gyvenima nersia kelis kartus. Svarbios vers-
linés zuvys, ankséiau buvo jrasytos j Lietuvos
raudonagja knyga. Zuvivaisos jmonése veisiami
dirbtiniu badu (Virbickas, 2000).

Ankstyvoji ontogenezé

Slakio ikreliai nuo apsivaisinimo pradZios
iki misrios mitybos apima $ias vystymosi sta-
dijas: pirma - nuo apsivaisinimo, ikreliy i$-

brinkimo ir perivitelinés erdvés susidarymo
iki blastodisko formavimosi; antra - skilimas
ir blastulés susidarymas; trecia — gastruliacija;
ketvirta - pagrindiné organogenezé; penkta —
nuo gemalo judéjimo pradzios, Sirdies pulsaci-
jos, kraujotakos iki ritimosi; $esta — laisvy em-
briony pasyvi busena; septinta — misri (endo-
geniné ir egzogeniné) mityba (Kasakos, 1982;
Kesminas ir kt., 2000).

Slakiy vystymasis tolygus bei su nedideliais
nukrypimais esant pastoviai vandens tempera-
tirai. Temperatiiros svyravimai per parg nei-
giamai veikia embriogeneze. Praéjus 48 val
po apsivaisinimo ir iki ,,akutés stadijos $lakio
ikreliai yra labai jautras. Tai yra ,kritinis pe-
riodas“. Embriogenezés metu taip pat jautrus
yra $ie periodai: skilimas, apaugimas ir embri-
ono formavimasis, uodeginio inksto susida-
rymas, judéjimo pradzia ir ypac prie$ ritimasi
(Kasaxos, 1982; Kesminas ir kt., 2000).

Slakio veisimo technologinis
procesas

Vienas efektyviy budy $lakio istekliams pa-
didinti ir jy genofondui i$saugoti gamtiniuose
vandens telkiniuose yra dirbtinis jy veisimas.
Slakiy dirbtinis veisimas yra sudétingas tech-
nologinis procesas, jungiantis 5 pagrindines
tarpusavyje susijusias grandis: I- reproduk-
toriy atranka, IT - ikry inkubacija, III - laisvy
embriony laikymas, IV - lervuciy paauginimas,
V - mailiaus ir jaunikliy auginimas. Teisingg bi-
otechnika ypa¢ svarbu taikyti pradinése techno-
loginio proceso grandyse (I, II, III), nes butent
¢ia nulemiama visa tolesné dirbtinio veisimo
eiga, jgyvendinamas sudétingas procesas — nuo
apvaisinimo iki visi$ko organizmo susiformavi-
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mo (t. y. lytiniy lasteliy subrendima, apvaisini-
ma, naujo organizmo formavimasi, jo vystymasi
ir augima, lyties diferenciacijg ir fiziologinj pasi-
ruosima iSgyventi juriniame vandenyje). Orga-
nizmo struktiira per keletg tarpusavyje susijusiy
stadijy, kurios jungiasi ] ilgesnes atkarpas - eta-
pus, o $ie — j periodus, palaipsniui tampa vis su-
détingesné (Kasakos, 1982).

Atskiry stadijy, taip pat etapy ir periody
trukmé yra skirtinga bei priklauso nuo vys-
tymosi tempo ir morfofiziologiniy pokyciy
organizme sudétingumo. Kiekvienam nau-
jam vystymosi etapui organizmas ruosiasi
palaipsniui. Tam tikrose stadijose organizmas
pereina j nauja buseng, reikalaujancia naujy
iSorinés aplinkos salygy. Tai jvertine, veisly-
no specialistai besivystan¢iam organizmui
turi greitai ir laiku sudaryti naujas salygas,
keic¢iant vandens temperatira, pratekéjima,
aps$vietima, Zuvy tankj ir kt. Priesingu atveju,
organizmo gyvybiskai svarbiy funkcijy vys-
tymasis atskirose stadijose bus pristabdytas,
slopinamas, o dél sutrikdytos organizmo gy-
vybinés veiklos jis gali zuti.

Pazeidus dirbtinio veisimo technologija
kurioje nors organizmo vystymosi stadijoje, t.
jos ypatumy, padidéja jzuvinamos medziagos
mirtingumas. Tai biotechnikos pazeidimy pa-
sekmé. Todél biologiskai tikslus technologijos
panaudojimas yra svarbus visoms organizmo
vystymosi grandims nepriklausomai nuo jy
trukmés bendrame dirbtinio veisimo procese
(Kasaxkos, 1982).

Reproduktoriai

Reproduktoriy biologiniy charakteristiky
jvertinimas

Dirbtiniam veisimui yra labai svarbios §la-
kio reproduktoriy savybés. Tokie veiksniai,
kaip vislumas, lytiniy produkty kokybé ir kt.,
dazniausiai yra tiesiogiai susije su Zuvy pagrin-

dinémis biologinémis charakteristikomis. Jei
reproduktoriai pasizymi akivaizdziais morfo-
loginiy parametry nukrypimais nuo priimti-
ny riby, jie turéty buti eliminuojami. Tai ypac
reik§minga zuvivaisos jmonés praktikoje, kur
pasalinama nataraliomis sglygomis egzistuo-
janti patiny ir pateliy reprodukciné preferen-
cija, taip pat dél kartais pasitaikancio repro-
duktoriy tritkumo. Nesilaikant $iy apribojimy,
su jveisimo medziaga j laukiniy populiacijy
genofonda gali bati jterpiami nepageidautini
nukrypimai, silpninantys evoliucijos eigoje su-
siformavusj $iy populiacijy prisitaikyma prie
aplinkos salygy. Todél yra svarbu fiksuoti kai
kurias svarbiausias biologines charakteristikas
[kiino ilgis (I ir 1 cm), kiitno masé (pateliy
kiino masé Q, pries paimant ikrus ir Q,- po
ikry paémimo g), amzius — pagal zvynus (nu-
statomas jiroje praleisty mety skaicius), vis-
lumas - apskai¢iuojamas kiekvienai patelei
(pasveriant i§ kiekvienos patelés paimty ikry
mase arba Q, ir Q, skirtumg q transformavus j
ikry skaic¢iy pagal individualy ikry svorj)], ku-
rios gali buti laikomos rodikliais reproduktoriy
bandos biisenai ir dinamikai jvertinti (Lelitina
et al., 2006).

Reproduktoriy atranka, laikymas

Laikymui varzose ar baseinuose atrenka-
mi sveiki, vertingesni $lakio reproduktoriai,
neturintys odos dangos ir Ziauninio aparato
pazeidimy bei ligos pozymiy. Kino masé ir
eksterjeriniai poZzymiai artimi vidutiniams esa-
mai populiacijai ar bandai. Reproduktoriai, su-
gauti skirtinguose rajonuose ar upése, laikomi
atskirai. Skirtingo laikymo laiko (daugiau kaip
20-30 pary) reproduktoriy negalima talpinti j
vieng varZg ar baseing.

Nustatyta lytiniy produkty kokybés kiti-
mo priklausomybé nuo perlaikymo zuvivaisos
imonéje laiko ir salygy. Ankstuose baseinuose
zuvys daznai apsidauzo, patiria kitus suzaloji-
mus, stres3. Sie veiksniai neigiamai veikia lyti-
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niy produkty brendima ir jy kokybe. Kai kuriy
$lakio pateliy gonady subrendimo laikotarpis
labai uzsitesia. Tai turi jtakos ir paciy ikry ko-
kybei. Susidurta su sunkumais paimant ikrus
dél netolygaus gonady atsivérimo kiino ertmé-
je, kraujo ir kity gonadinés kilmés priemaisy
iSskyrimo. Visa tai yra susije su blogomis re-
produktoriy perlaikymo salygomis.

Subrendusiy lytiniy lasteliy surinkimas

Reproduktoriy subrendimas tikrinamas
kas 2-3 paros.

Slakio pateliy subrendimo pozymis yra su-
minkstéjusios ir jdubusios pilvo ertmés sienelés,
esancios kino gale (SIumoBcKas u mp., 1979).

Nusausinty $lakio pateliy ikrai renkami j
emaliuotus nuolaidziomis sienelémis indus

(1 pav.). ] vieng indg renkami 3-4 litrai ikry

1 pav. lkry surinkimas
Fig. 1. Eggs collection

(2-4 vienos brandos pateliy ikrai). Ikrai su
krauju arba kitomis priemaiSomis gali buti
nuplaunami panaudojant izotoninius tirpalus
arba, esant nepatenkinamai jy kokybei, bro-
kuojami.

Prie$ surenkant ikrus patelés pasveria-
mos, i$matuojamos, fiksuojami ikry meéginiai
(40-50 vnt.) jy kokybei jvertinti bei imami
Zvynai amziui nustatyti (2 pav.).

Ovuliavusiy ikry buklés jvertinimas.
Sékminga ikry inkubacija (ikry apsivaisinimo
%, zuvusiy ir besivystanéiy ikry skaicius, lais-
vy embriony iSeiga, laisvy embriony dydziai,
sékminga organy ir sistemy funkcionavimo
pradzia, susiformavusiy lervudiy prisitaiky-
mas i$gyventi dirbtinéje ir gamtinéje aplin-
koje) daugiausia priklauso nuo ovuliavusiy
patelés ikry kokybeés. Slakio ikry kokybei turi
jtakos: pateliy amzius, pateliy augimo tem-
pas, ikreliy vieta kiausialgstéje, temperatiros
rezimas prie§ ovuliacija. Nustatyta, kad ge-
riausios kokybés ikrus galima paimti i$ $lakio
pateliy, kurios praleido jiroje 3-4 Ziemas, t. y.
grei¢iausiai nersia antra—trecia karta.

o Vizualinis ikry jvertinimas - tai pirminis
ikry bukleés jvertinimas, leidziantis brokuo-
ti akivaizdziai nekokybiskus, netinkamus
inkubacijai ikrus.

Ovuliave $lakio ikrai vizualiai vertinami
pagal $iuos pozymius: trynio karotinoidinio
pigmento spalva (geltona, ryskiai oranziné,
raudona), gonadinio skysc¢io kiekj ir konsis-
tencija (tirsta, tirStoka, skystoka, skysta), pagal

2 pav. Matuojamas ilgis ir imami zvynai Slakio amziui nustatyti

Fig. 2. Measurement of the length and assessing the age of the sea trout by the scales
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kiekj drumzlinai balty (nesubrende ikrai, go-
nadinis skystis tir$tas), pagal kiekj iSbrinkusiy
dar patelés kiine (perbrende ikrai, daug gona-
dinio skys¢io), dauguma jy Zava 3-5 val. po
apvaisinimo, likusieji - po 10-12 pary, pagal
kiekj degeneravusiy, Zuvusiy dar patelés kane

(glamzyti ikrai).

o Ikry skersmens ir masés jvertinimas. Ovu-
liavusiy $lakio ikry skersmuo ir masé - tai
pagrindiniai ikry fenotipinés charakteris-
tikos rodikliai ir yra vienas pagrindiniy
patelés ir jos palikuoniy visavertiskumo
jvertinimo kriterijy. Kokybisky slakiy ikry
skersmuo kinta nuo 5,0 iki 6,0 mm, masé
~86g.

o Citomorfologinis jvertinimas — tai detales-
nis ikry buklés jvertinimas, kuriuo nustato-
mi kai kurie papildomi ikry nekokybisku-
mo pozymiai.

Spermos kokybinis jvertinimas. Sausai
nuvalius $lakio patiny pilvus, analinius ir pil-
vinius pelekus jy lytiniai produktai renkami j
i§ anksto paruostus $varius, sausus 15-20 cm?
indelius su kams¢iais ir etiketémis (3 pav.). |
vieng indelj renkama tik vieno patino lytiniai
produktai. Butina stebéti, kad nepatekty van-
duo, gleivés, kraujas, $lapimas, zarnyno tu-
rinys, kuriems esant, spermatozoidai greitai
(per 1,0-1,5 min.) praranda gebéjimag apvai-
sinti kiausialgstes.

Slakio patiny subrendimo poZymis — pieniy
laso pasirodymas lengvai paspaudus prie anali-
nés angos (SIupoBckas u fp., 1979).

Kokybisgky $lakio patiny spermialinis skys-
tis skaidrus, bespalvis, vidutinio tir§tumo (4
pav.), kurio taris siekia nuo 8-10 iki 20-25
cm®. Siame skystyje spermatozoidai nejudris,
taciau aktyviai juda gonadiniame skystyje ar
vandenyje. Nustatyta, kad pieniy kokybé pri-
klauso nuo patiny amziaus. Ypa¢ gera kokybe
(didelis spermatozoidy tankis, geras sperma-
tozoidy judrumas) pasizymi jaunesniy $lakiy
(A.14, A.2+) patiny pieniai, tarp jy ir nykstuki-

3 pav. Spermos rinkimas
Fig. 3. Sperm collection

4 pav. Slakio sperma

Fig. 4 Sea trout sperm

niy. Stambiy anadrominiy $lakiy patiny (A.4+,
A.5+) pieniy kiekis buna didesnis, taciau sper-
matozoidy tankis juose yra mazas, blogesnis
jy judrumas (Lelitina et al., 2006). Spermos
aktyvumas Zenkliai priklauso nuo vandens
temperatiiros ir laiko. Slakio patiny lytiniai
produktai subresta ir i$siskiria porcijomis, to-
dél nersto periodu kiekvieng visavertj pating
galima panaudoti 4-6 kartus kas 3-4 dienos.
Kadangi patinai subresta anksciau, jy lytinius
produktus galima surinkti i$§ anksto j kamsciais
uzdaromus mégintuvélius ir patalpinti j termo-
s3, pripildyta susmulkintais ledais. Termose
pienius galima laikyti tris paras.
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Ikry apvaisinimas

Patiny individualios jtakos sumazinimui
atskiros ikry porcijos apvaisinamos 2-3 patiny
pieniais. Apvaisinti 1 1 ikry pakanka 1,5-2,0
cm’® (1/2 arbatinio $aukstelio) pieniy. Iki ap-
vaisinimo pradzios ikrus butina saugoti nuo
drégmeés, gleiviy ir kity svetimkaniy. Supylus
sperma, ikrai atsargiai sumai$omi, kad pieniai
tolygiau pasiskirstyty. Nedelsiant uzpilama ne-
daug vandens, kuris leidzia visiskai pasiskirsty-
ti pieniams (5 pav.). Apie 1 min. indas su ikrais
nejudinamas. Po to 2-3 kartus ikrai atsargiai

5 pav. lkry apvaisinimas

Fig. 5. Eggs fertilization

nupilami $variu vandeniu, kad baty pasalintos
pieniy liekanos. Po nuplovimo ikrai paliekami
1-2 val. brinkinimui. Tam geriausiai naudoti
pratekantj vandenj. Nesant pratekancio, van-
duo kei¢iamas kas 30-35 min. Vandens tiris
turi buti 3-4 kartus didesnis uz ikry tarj.

Visos operacijos su slakio ikrais po apvaisi-
nimo atliekamos esant pastoviai vandens tem-
peratiirai (SIHROBCKas u ap., 1979).

Ikry inkubacija

Ikry pervezimas

Ikrai transportuojami tik jiems iSbrinkus.
Esant maziems atstumams ikrus galima per-
vezti kibiruose, bidonuose ir t. t. 2-3 | ikry
talpinami j marlinius mai$us, uzri$ami ir pa-
kabinami, kad nesiekty indo dugno, bet buty
vandenyje. Ikrus galima pervezti ir ant réme-
liy su gerokai jtempta marle. Ant kiekvieno
rémelio dedamos marlinés servetélés, ant
ju- 1,2-2 sluoksniai ikry. Ikrai uzdengiami
servetéliy krastais ir 4-5 sluoksniy marle bei
sustatomi j izoterminj konteinerj. Konteine-
rio dugnas, Sonai ir virSus iSklojami drégno
audeklo atraizomis. Ikrus galima pervezti ir
specialiuose puty polistirolo konteineriuose,
stengiantis palaikyti pastovia, apie 4,0-5,0 +
1,0°C temperatira. Talpos, kuriose pervezami
ikrai, uzpildomos vandeniu, kuriame buvo
brinkinami ikrai. Esant aukstesnei oro tempe-
ratiirai, { konteinerj vir§ rémeliy patalpinami j
polietileninius maiselius sudéti ledai. Atvezus
ikrus | Zuvivaisos jmone, i$matuojama kon-
teineryje esancio vandens temperatira. Jeigu
konteineryje ir inkubaciniuose aparatuose
esancio vandens temperatiira skiriasi daugiau
nei 1,5°C, bitina palaipsniui jg i$lyginti pries
i$pilant ikrus j aparatuose esantj vandenj. Jei
ikrai atvezami j Zuvivaisos jmone i surinki-
mo punkty, pries transportavima ir po jo fik-
suojama 25-40 ikry pervezimo jtakai jiems
jvertinti, t. y. besivystanciy ikry kiekis pries
transportavimg ir po jo.
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Ikry paskirstymas j aparatus

Ikrai (ne daugiau kaip 1,5 sluoksnio) pa-
skleidziami ant inkubaciniy aparaty rémeliy.
Viename aparate talpinami panasiu laiku su-
rinkti ikrai. Patalpinus ikrus, aparatai uzdaro-
mi danggiais, jeigu inkubaciniame ceche yra
langai, jie uzdengiami tamsiomis uzuolaido-
mis. Vandens kiekis 10 takst. ikreliy 2-3 1 per
minute.

Inkubacija

Tkrai
(4,5-6°C) temperatiiroje (Kazlauskiené, Sta-

inkubuojami optimalioje rasiai
sitinaité, 1998). Ikry busena stebima kas 4-5
dienos, atidarant aparaty dangcius ir apsvie-
¢iant ikrus (silpna lemputé — ne daugiau kaip
20 W). Zuvusius (pabalusius), ypa¢ padengtus
saprolegnija, ikrus bitina pasalinti. Zuvusiy
ikry skaicius kiekviename aparate uzZraSomas
j inkubacijos duomeny Zurnalg. Vandens pri-
sotinimas deguonimi turi biti ne maziau kaip
60%. Orientacinis lervuciy ritimosi pradzios
laikas nustatomas ,,akutés“ stadijos pradzioje.
Embriony ritimosi eiga registruojama Zurnale
(Kazlauskiené, Stasitinaite, 1996).

Uzsiteses ritimasis ir Zenklus likusiy ikry
kiekis atspindi nepatenkinamg embriony biikle
(SIumoBckas u ap., 1979).

Apvaisinty ikry kokybés jvertinimas. Ikry
dydis, karotinoidinio pigmento spalva ir kiekis
ne visada salygoja maksimalig gyvybingy ler-
vudiy iSeigg. Gamybinémis sglygomis reko-
menduojama atlikti ir detalesnj ikry kokybés
jvertinimg embrioninio periodo eigoje, kadan-
gi dél pazaidy ikry branduoliuose formuojasi
i$sigime, nevisaverciai embrionai, kurie elimi-
nuojasi dar iki ritimosi, ritimosi metu ir prade-
dant organizmams aktyviai maitintis. Atskiry
pateliy ikry kokybé inkubacinio periodo eigoje
yra vertinama ekspres ir citologiniu metodais
(Stasitnaité, Kazlauskiené, 1996).

Minimalus embriony vystymosi procentas
30-40-g vystymosi parg atitinka ikry apsivai-

sinimo procentg (masiskai Ziva neapsivaising
ikrai) ir maksimalig lervuciy iseigg.

Sumazéjus vystymosi koeficientui antroje
embrioninio periodo puséje, butina atsizvelg-
ti j papildomas, turincias jtakos inkubacijos
rezultatams, priezastis (biotechnikos pazeidi-
mai, reproduktoriy nevisavertiskumas bei jy
lytiniy produkty neatitikimas).

Aplinkos veiksniy jtaka embriogenezei

ey

Temperatira. Vystantis lasiSiniy Zuvy
ikrams, temperatiiros rezimas turi atitikti jy
evoliucijos eigoje susiformavusias prisitaiky-
mo galimybes. Rudenj nersiand¢iy lasiSiniy
zuvy potencinés galimybés maksimaliai rea-
lizuojasi inkubuojant ikrus rasiai optimalio-
je (4,5-6,0°C) temperatiroje (Kazlauskiené,
Stasitinaite, 1998).

Apsvietimas. Sviesos poveikis embrio-
nams priklauso nuo $viesos intensyvumo,
veikimo trukmeés ir poveikiy skaiciaus. Vien-
kartiniai $viesos poveikiai 30-50 liuksy dia-
pazone, trunkantys 2-5 val., nedaro neigiamo
poveikio embriony vystymuisi, augimui ir
gyvybingumui. Po daugkartinio apsvietimo
(8-10 karty), embriony gyvybingumas suma-
Z€ja, lervutés i$sirita paankstintai.

Dirbant su Slakio ikrais, apsvietimas netu-
réty virSyti 100 liuksy.

Druskos ir kity medZiagy jonai vande-
nyje. Vandens druskingumas jvairiose em-
briogenezés stadijose kinta nuo 7 iki 20%.
Vandens druskingumas, 3-5% virsijantis leis-
tinas ribas, sutrikdo vystymasi. Susiformavus
kraujotakai hipertoninéje aplinkoje, kraujo
sistemos suyra, trynys koaguliuoja.

Substratas. Slakio ikry inkubacijai taikomi
jvairaus tipo substratai, atsizvelgus j inkuba-
vimo aparaty konstrukeijg. Placiai paplitusio
pratekanciy loveliy inkubatoriaus loveliuose
paprastai naudojama skyléta plastikiné ploks-
té, ant kurios keliais sluoksniais inkubuojasi
ikrai, o po ja jtiesiamas dirbtinis substratas
(AstroTurf tipo dirbtiné plastiko zolé).
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Laisvy embriony laikymas

Endogeninis, arba pasyvios mitybos,
laikotarpis

I$silaisvinusiy i§ apvalkalo laisvy embri-
ony kraujyje yra susiformave tik pirminiai
eritrocitai, trynio maiselyje daug kraujo kapi-
liary, trynys apvalios formos, 1-2 dideli rie-
baliniai laseliai. Vir$kinamasis traktas nedife-
rencijuotas, Ziauny aparatas neissivystes. Pa-
syvios buklés pradzioje laisvy embriony masé
yra apie 70-100 mg, kino ilgis - 20-24 mm,
trynio maiselis sudaro apie 50% bendros kiino
masés. Palaipsniui (po 7 vystymosi pary) di-
déja kvépavimo intensyvumas, medziagy apy-
kaitos produkty i$skyrimas, kraujotakos siste-
ma tampa vis sudétingesné, laisvi embrionai
pereina j aktyvios bisenos etapa (15 pary po
ritimosi).

Per 3-5 paras trynys pailgéja ir jgauna
ovaline formg. Esant dideliam kiekiui laisvy
embriony su apvaliu trynio maiseliu, jie pri-
skiriami nekokybiskiems. Laisvy embriony
laikymo metu svarbu sudaryti normalias s3-
lygas kvépavimui ir medziagy apykaitos pro-
dukty pasalinimui. Tam yra reguliuojamas
vandens sunaudojimas, 2-3 kartus per para
valoma apsauginiy groteliy vidiné ir iSoriné
pusés. Inventorius kiekvienam baseinui atski-
ras ir laikomas silpname formaline arba 1-2%
valgomosios druskos tirpale. Taip pat jrankius
galima dezinfekuoti tam skirtais jodo prepara-
tais, pavyzdziui, Actomar K30 ar jo analogais.
Laisvy embriony buklé tikrinama kas 1-2 die-
nos. Saprolegnijos gumuléliai pasalinami pin-
cetu, labai uztersti aparatai plaunami. Cecho
aps$vietimas valymo metu silpnas. 8-10 para
po ritimosi aparatai sandariai uzdengiami, nes
laisvi embrionai pradeda aktyviai judéti, gru-
puojasi ir yra ypac jautras §viesai. Fiksuojami
meéginiai (20-30 vnt.) augimo tempo analizei,
kontroliuojamas vandens srovés greitis (padi-
déjes pratekéjimas pazeidzia trynio maiselio

vientisuma, jo apatiné dalis kartais atitriksta,
embrionas netenka dalies mitybos medziagy.
Sios persmaugos bet kuriuo atveju kenkia be-
siformuojandioms lervutéms, ir tai stabdo jy
efektyvy vystymasi. Siy persmaugy priezastys:
per didelis individy skai¢ius viename lovelyje;
per stipri vandens srové, tekanti lovelyje; apsi-
gimimas dél reproduktoriy genetiniy defekty;
netinkamas substratas inkubaciniuose love-
liuose (SIumoBckas u ap., 1979).

Aparatai valomi embrionams i$sidéscius
kampuose ir prie sieneliy. Silpni, nevisaver-
¢iai embrionai i§ aparato vidurio pasalina-
mi graibsteliu arba kriause. Siuo laikotarpiu
grie7tai sekama vandens temperatiira, kuri
tiesiogiai susijusi su vystymosi tempu ir try-
nio maiselio rezorbcija.

Per 20-25 paras vandens temperatiira
palaipsniui didinama nuo 3-5 iki 10-12°C
(AdupmoBckast u mp., 1979).

Istirpusio deguonies koncentracija turi
bati nuolat kontroliuojama, po keleta karty
per parg, azoto medziagy kiekj rekomenduo-
jama nustatinéti kas 2-4 paras. Prisotinimas
deguonimi iStekanc¢iame i§ inkubaciniy lo-
veliy vandenyje turi buti ne mazesnis nei
65-70%, nitrity koncentracija ne didesné kaip
0,1mg/1.

Susigrupavus laisviems embrionams apara-
tuose, kontroliuojama ne tik trynio maiselio re-
zorbcijos eiga, bet ir vystymasis, kiino spalvos,
elgsenos pokyciai ir, svarbiausia, lervutés susi-
formavimo laikas (SlugoBckas u ap., 1979).

Lervy paauginimas
Laisvas embrionas aktyvaus etapo eigoje

Sio etapo eigoje kinta zuvy iSoré, tamsé-
ja kiinas, didéja pigmentiniy lasteliy kiekis
galvos srityje ir ant nugarinés dalies, laisvi
embrionai pradeda kvépuoti Ziaunomis. Virs-
kinamasis traktas ilgéja, atsiskiria skrandis,
laisvi embrionai grupuojasi, pakinta laikyse-
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na (nugara j vir$y). Tac¢iau laisvi embrionai
dar vengia $viesos (neigiamas fototaksis), bet
teigiamai reaguoja j srove (reofiliné reakcija).
Pigmentiniy kino démiy spalva intensyvéja,
uodeginiame peleke formuojasi iskirpté tarp
skiauciy. Visi $ie pozymiai rodo, kad laisvi
embrionai palaipsniui pereina i lervos peri-
oda, kuris paprastai tesiasi iki 10 pary. Esant
optimaliai vandens temperatirai 10,0-10,5°C
lervuté susiformuoja 25-30 vystymosi para
(SupoBckas u mp., 1979).

LasiSiniy Zuvy lervutés formavimosi eiga
vertinta pagal iSorinius pozymius, t. y. kitno
pigmentiniy démiy spalvos intensyvumg ir
uodeginio peleko iskirptés tarp skiauciy for-
mavimasi.

ISoriniai objektyvias lervutés susiformavi-
mo ir jy pasiruo$imo midriai maitintis rodik-
liai (SImpoBckas u fp., 1979): trynio maiselio
masé sudaro apie 25-30% nuo bendros kiano
masés; tamsios démés ant nugaros, véliau ir ant
kano Sony, uodeginio peleko iskirpté (90-100°
kampas) ir spinduliy susiformavimas jame bei
kituose pelekuose, elgsenos pakitimas (jautru-
mas $viesai palaipsniui i$nyksta, individai gru-
puojasi $viesesnése vietose, pakyla j vandens
pavirsiy ir uzpildo plaukiojimo pusle oru).

Esant optimalioms sqlygoms, laisvi embri-
onai pereina j lervutés stadijg 25-30 parg po
issiritimo (SIHmoBcKas u ap., 1979).

Misrios mitybos periodas

Misrios mitybos periodas - vienas i§ ypac
svarbiy lasisiniy Zuvy ankstyvos ontogenezés
etapy. Siame periode prasideda virskinimo,
$alinimo, sekrecinés ir kity tarpusavyje susi-
jusiy funkcijy funkcionavimas bei anatominé
gonady diferenciacija, susiformuoja Zvyniné
kano danga. Trynyje esantys maisto medzia-
gu istekliai nebesugeba aprapinti organizmo
reikiamu augimui energijos kiekiu. Todél ler-
vutes butina pratinti prie $viesos ir maitintis
dirbtiniais pasarais.

Misrios mitybos pradZia - viena ar dvi
(méginys 10-15 lervuciy) lervuteés su anksciau
minétais pozymiais (lHROBCKas u fp., 1979).

Palaipsniui atkeliami aparaty danggiai.
Cecho apsvietimas ties dangciais apie 100
liuksy. Maitinti pradiniais pasarais (maZomis
porcijomis) pradedama po 3-4 pary nuo pra-
tinimo $viesai pradzios. Lervudiy tankis pries
aktyvig mitybg padidinamas iki 10-8 tikst./
m? Esant 10-12°C, lervuté prie dirbtinio pa-
Saro pripranta per 2-3 paras.

Zarnyno spalva  palaipsniui  tamséja,
baigiasi definityviniy organy formavimasis
(SIumoBckast u ap., 1979).

Pazeidus pratinimo $viesai rezima, lervuté
silpsta. Esant 10% ar daugiau silpny lervudiy,
naudojamos tonizuojané¢ios vonios. Lervutés
20-25 min. laikomos 0,8-1% valgomosios
druskos tirpale. Po paros procedira kartoja-
ma. Nesumazéjus nenormaliy lervuciy skai-
¢iui po 2-3 procediry, lervudiy vystymosi
pazeidimai yra negrjztami, jos perkeliamos j
atskirg baseing. Nekokybiski pradiniai pasa-
rai ar juy stoka destabilizuoja virskinimo or-
gany augima — sutrumpéja zarnynas, pakin-
ta skrandzio, kepeny dydis bei kity svarbiy
organy ir sistemy funkcionavimas. Gamtoje
lervutés minta srovés atnestais organizmais,
todél batina, kad aktyvios mitybos pradzio-
je jaunikliai priprasty pasisavinti judantj jy
kino lygyje pasara.

Efektyviausiai jaunikliai jsisavina maistg,
kai vandens lygis baseinuose yra artimas 15
cm. Vandens pratekéjimo greitis — 8 kiino ilgiai
per minute (IugoBckas u fp., 1979).

Tik tinkamas pozitris | rasies ypatumus
salygoja ir dirbtinio paauginimo efektyvuma,
ir jaunikliy pasiruo$ima i$gyventi gamtinémis
salygomis. Slakio skirtingo amziaus laisvy em-
briony augimas pasyvios ir mi$rios mitybos
periodu turi bati vertinamas morfologiniais
(vidutiné kuno masé mg) ir fiziologiniais (vi-
dutinis kitno masés paros prieaugis %) rodi-
kliais. Pagal morfologinius pozymius (trynio
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likutj %; kiino pigmentiniy démiy spalva; uo-
deginio peleko iskirpte tarp skiauciy ° kam-
pa) stereomikroskopu turi buti stebimas lervy
formavimasis (morfogenezés procesas) bei jo
trukmé, atsizvelgus j vandens temperatiira.

Pazeidus biotechnikos reikalavimus (ypac
temperatiiros rezimg) ar uzsitesus endogeni-
niam periodui, t. y. lervoms laiku nepradéjus
aktyviai maitintis, sutrinka normali vystymosi
eiga ir augimo tempas, sumazéja bendra kiino
masé. Dél Siy priezasciy po 40-45 pary nuo
iSsiritimo pradzios aparatuose pasirodo isseku-
sios, didelémis galvomis lervutés, kurios masis-
kai Ziva (AupoBckas u gp., 1979).

Mailiaus ir jaunikliy auginimas

Egzogeninis, arba aktyvios mitybos,
periodas

Periodo pradzia - 40-50% besimaitinan-
¢iy dirbtiniais pasarais lervudiy. Visai rezor-
buojasi trynio maiselis, susiformuoja visi pe-
lekai, neporiniuose pelekuose segmentuojasi
spinduliai, pigmentuojasi kiitno danga, lervos
pereina  mailiaus (marguoliy) periodg. Van-
dens sunaudojimas padidinamas iki 5-6 1/
min. 8-10 tikst. Zuvy, vandens temperatira -
iki 12-13°C, paros maisto kiekis - 15-20%
nuo bendros marguoliy masés.

Pirmgsias 5-6 paras Zuvys Seriamos 10-12
karty, véliau — 8 kartus, po 10-12 pary - 6
kartus (dirbtinés Séryklos) (IupoBckas u fp.,
1979).

Sistemingai valomi aparatai nuo fekalijy ir
likusio pasaro, kas 5-7 paros sekamas augimo
tempas (vidutiné kiino masé Q g) ir vidutinis
kiino masés paros prieaugis (P %).

Abiotiniai ir biotiniai veiksniai

Dirbtiniu badu veisiamy zuvy organizmas
technologinio proceso metu yra veikiamas
daugelio abiotiniy (temperatiira, vandens ko-

kybé, apsvietimas, Zuvy tankis, pratakumas)
ir biotiniy (pasary kokybé) veiksniy, kuriy
poveikj galima kontroliuoti, jvertinant Zuvy
fiziologine bukle.

Pazeidimy galimos pasekmeés: slopinamas
jaunikliy augimas, blogéja jy fiziologiné biikle,
silpnéja imuniné sistema, mazéja atsparumas
ligoms, padidéja mirtingumas (IHgoBckaa n
1p., 1979).

Mityba - vienas svarbiausiy veiksniy, tu-
rin¢iy jtakos zuvy fiziologinei buklei. Fiziolo-
giskai pilnaverciy jaunikliy iSauginimui batini
visaverciai, subalansuoti pagal pagrindinius
komponentus pasarai (baltymai, mineralinés
medziagos, vitaminai, mikroelementai). Ne-
visaver¢iai, fiziologiskai nesubalansuoti pasa-
rai ar per$érimas sutrikdo medziagy apykaita,
reguliuojancia fermentine sistema (sutrinka
lipidy apykaita ir kraujotaka), 1étéja augimas.
Riebalai kaupiasi organy (ypac kepeny) ir au-
diniy lgstelése. Nepasalinus metabolizma su-
trikdziusiy priezasciy, lastelés Zava.

Pasary sudétis, jy komponenty subalan-
savimas yra geriausiai jvertinamas Zuvy mor-
fologiniais bei fiziologiniais rodikliais (Golo-
vina, Trombickij, 1989; Kalinina, 1997; Mon-
tero et al., 2001; Waagbo et al., 1993). Slakio
jaunikliy augimo ir jy fiziologinei buklei jver-
tinti naudojamas morfologiniy, fiziologiniy
rodikliy kompleksas: vidutiné kiino masé (Q
g), vidutinis kano ilgis (L cm), jmitimo koefi-
cientas pagal Fultong (Q,), kitno masés ir ilgio
santykis (Q/L). Atliekamas lasisy mailiaus ir
jaunikliy kepeny morfopatologinis jvertini-
mas: kepeny masé (Q, g); kepeny somatinis
indeksas (KSI), kepeny buklé pagal spalvg ir
konsistencijg (Virbickas et al., 2003; Domaga-
la et al., 2005; Kazlauskiené, Vosyliené, 2004;
Kazlauskiené, Vosyliené, 2006).

Slakio jaunikliy fiziologinei biklei bei
imuninei sistemai jvertinti analizuojami he-
matologiniai (kraujo) rodikliai: eritrocity
kiekis (T/1), hemoglobino koncentracija (g/1),
hematokrito lygis (1/1), leukocity koncentraci-
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ja (G/1), leukocity formulé (%) - jauni ir su-
brende limfocitai, jauni (mielocitai, metamie-
locitai) ir subrende (segmentuoti) neutrofilai.

Jeigu augimo tempas nesiekia 3-4%, tikri-
nama auginimo sglygos: vandens pratekéjimas,
apsvietimas, dujy reZimas, tankis, pasary ko-
kybé ir pasary daleliy skersmuo bei fiziologiné
Zuvy biklé. Mikroskopu jvertinamos Zuvusiy ir
gyvy Zuvy Ziauny ir kiino pavirsiaus apnasos
(SIupmoBcKas u mp., 1979).

Smoltifikacija

Kitas labai svarbus $lakiy ontogene-
zés etapas pasibaigus margiuky stadijai yra
smoltifikacija. Zuvy organizme vyksta dau-
gelis morfofiziologiniy procesy, kuriy tikslas
yra pasiruo$imas migracijai j surius jarinius
vandenis. Dél $iy procesy, siekiant uztikrinti
tinkama jaunikliy bukle Zuvivaisos jmonése,
batina tiksliai nustatyti smoltifikacijos pra-
dzig. Dazniausiai orientuojamasi j vizualiai
atpaZjstamus pozymius, tokius kaip telkima-
sis { grupes, kiino atspalvio pasikeitimas (ypac
budingas yra sidabriskas atspalvis, kurj zuvys
jgauna vykstant smoltifikacijai), kitos ekster-
jero savybés. Esant galimybéms rekomenduo-
jama sekti ir fiziologiniy parametry dinami-
ka vykstant smoltifikacijai, kadangi iSoriniai
pozymiai ne visada atitinka fiziologinj $lakio
organizmo pasiruo§imo migracijai laipsnj
(SIupoBcKas u mp., 1979).

Jaunikliy i$leidimas j gamtinius
vandenis

Slakiai, auginami nattraliems istekliams
atstatyti, galy gale yra paleidZiami j vandens
telkinius. Siekiant, kad susidaryty Sioms zu-
vims budingas ,houmingas®, rekomenduoja-
ma jas iSleisti j upes kuo jaunesnio amziaus,
taciau atsizvelgiant j gamtos salygas. Gera
praktika yra laikoma dirbtiniu budu veisty
$lakiy jauniklius ileisti j tas pacias upes, i$

kuriy buvo paimti jy reproduktoriai. Nereko-
menduojama i8leidinéti jauniklius upiy, tie-
siogiai jtekanciy j jura, Zemupiuose ar j prie-
krantés vandenis. I$leidziant dirbtinai veistas
lasiSines zuvis, batina atsizvelgti | jZuvinamy
upiy ekologinius bei hidrografinius parame-
trus, mokslininky rekomendacijas, vietiniy
populiacijy monitoringo duomenis ir kt. Zu-
vys j vandens telkinius i§ Zuvivaisos jmoniy
gabenamos tam pritaikytu specialiu transpor-
tu su gerai aeruojamomis vandens talpomis.
Vezant nedaug jaunesniy stadijy zuvy, galima
naudoti polietileninius maisus, kurie i§ dalies
pripilami deguonimi jsotinto vandens, o li-
kes tiris uzpildomas deguonimi prie§ mai$a
sandariai uzdarant. Atsizvelgiant j transporta-
vimo atstumg bei Zuvy amZiy, pasirenkamas
atitinkamas jy kiekis mai$uose.

Ligos

Kolumnariozé. Kolumnariozés ligos su-
keéléjas yra Flavobacterium columnare (Fle-
xibacter columnaris) (Bernardet et al., 1996)
bakterijos. Liga pasireiSkia sukeldama jvairius
iSoriskai pastebimus ir nematomus pozymius:
bakterijy invazija j Zuvy ziauny audinius (pir-
mieji klinikiniai kolumnaris susirgimo simp-
tomai yra matomos mazos baltos démés ant
kiino, galvos srityje ir Ziauny), ant iSoriniy
audiniy lokalizuoti sukéléjai iSskiria toksinus,
kurie patenka j kraujg ir liga i$plinta po visg
organizmg, esant odos, raumeny ir Ziauny
audiniy destrukcijai Zuvys uzdusta arba Zas-
ta (Virbickas et al., 2002; Skrodenyté-Arba-
c¢iauskiené, 2005). Kolumnariozés epizootijai
svarbiausig reik§me turi $ie veiksniai: vandens
temperatiira, vandens kokybé, auginamy
zuvy tankis, pasary kokybé (Wakabayashi,
1991; Holt et al., 1975; Skrodenyté- Arbaciaus-
kiené et. al., 2006). Siekiant i$vengti dideliy
ekonominiy nuostoliy, bitina: sistemingai
kontroliuoti vandens mikrobiologine biikle
inkubatoriuje bei paauginimo baseinuose,
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1 lentelé. Laikini slakiy veisimo biotechniniai normaty-

vai (parengti pagal iAHgosckasa u gp., 1979).

Table 1. Temporal normative requirements of sea trout

artificial breeding

Eil. Normatyvo pavadinimas Normatyvo
Nr. reikimé

Slakio reproduktoriy laikymas

1 [ Tankumas trumpam laikymui baseinuose Iki 40-50
prie$ ner$ta kg/m?
2 | Pateliy ir patiny santykis egz. 3:2
Slakio ikry inkubacija ir lervy periodas
1 | Besivystandiy ikry kiekis % Ne maziau kaip 95
2 | lkry paskirstymo tankumas, jskaitant jy 10-12

laikyma ir paauginima, tikst. vnt./m?

3 | Vandensiseiga I/min.

« 10 takst. ikry 2-3

« 10 takst. laisvy embriony 3-4
4 | I5gyvenimas per perioda %

« ikry inkubacija 92-95

« laikymas 90-95

- paauginimas 80-85
5 | Vidutiné masé mg

- ikry Ne maziau kaip 80

« laisvy embriony (bendra su tryniu) 120-140

« lervy 130-150

- mailiaus 2100-3000
6 | Vandensiseiga |/min.

« 10 takst. lervy 5-8

« 10 takst. mailiui 8-10

Slakio jaunikliy auginimas

1 | Paskirstymo j baseinus tankis takst. vnt./m?
- mailiaus 2,2-25

tirti paauginamy zuvy ziauny E columnare
kiekybine sudétj ir jy kamieny adhezines sa-
vybes (Bpunuc, 1983). Vienas efektyviy pro-
filaktikos priemoniy akvakultiroje yra zuvy
atsparumo ligoms stimuliacija (Austin et al.,
1995; Griffith, 1995; Gatesoupe, 1999). Van-
denilio peroksidas yra efektyvus kolumnario-
zés infekcijos prevencijoje (Speare, Arsenault,
1997). Infekcijos paplitimg stabdo NaCl (Wa-
kabayashi, 1991).

Peleky nekrozé. Si liga placiai isplitusi
jvairiy pasaulio $aliy zuvivaisos jmonése. Pa-
grindiniaj ligos simptomai: peleky nekrotinis
irimas su tolesniu jy apmirimu, aplink irs-
tancius pelekus susidaro trofinés zaizdos, an-
trinis perifokalinés zonos ir pacdios nekrozés
zonos infekavimas virusais, bakterijomis ir

grybeliais (6 pav.). Iki $iol néra nustatyta su-
sirgimo priezZastis, nors ja provokuoja: didelis
zuvy tankis baseinuose, nevisaver¢iai pasarai,
bloga vandens kokybé, vandens temperatira,
neatitinkanti auginamiems jaunikliams nata-
raliy (gamtiniy) reikalavimy, jvairas stresiniai
veiksniai (Sidorov et al., 2000).

6 pav. Slakio jaunikliy uodeginio peleko nekrozé

Fig. 6. Sea trout juveniles tail fin necrosis

Peleky destrukcija ypa¢ blogina jaunikliy
gyvybinguma, todél po jy iSleidimo j upes jie
tampa lengvu grobiu plésriinams.

Laikini $lakiy veisimo biotechniniai nor-
matyvai pateikti 1 lenteléje.
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Summary

The technological process of sea trout
breeding involves 5 main interrelated stages:
I - selection of the brood-stock, II - eggs incu-
bation, III - raising of the free embryos, IV -
raising the fry, V - raising of parr and smolts.
Evaluation of biological characteristics of the
brood-stock as well as the selection of breeders
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and their handling, collection of eggs and milt
and the procedures of fertilization are described
in chapter "Reproducers”. Chapter “Egg incu-
bation” deals with some issues of egg transpor-
tation, hatchery handling and the incubation.
Periods of endogenic and active feeding are de-
scribed in chapter “Rearing of the free embry-
0s”. Chapters “Fry rearing” and “Parr and smolt
rearing” describe stages of mixed and active
feeding. Recommendations for proper hatch-
ery operations in salmonid rearing including
discussion on the main salmonid diseases and
control measures are given. The main distur-
bances of the biotechnique process of rearing
are given together with possible outcomes.



Vaivorykétinio upétakio Oncorhynchus mykiss
Walbaum veisimo biotechnika

Milda Zita Vosyliené

Rusies charakteristika

Vaivorykstinis upétakis
mykiss Walbaum) paplites Ramiojo vandeny-
no baseine nuo Aliaskos iki Kalifornijos. Ka-
nas verpsto formos, plokscias i$ Sony. Nugara
plieno spalvos, $onai sidabriski, déméti, pilvas
pilksvai baltas. Per nerstg i$ryskéja roziné juos-
ta kitno $onuose. Zvynai nedideli. Nuo margo-
jo upétakio skiriasi ilgesniu kanu, labiau jkirp-
tu uodegos peleku, neturi raudony démiy ant
kano. I$skiriamos trys $iy zuvy formos, géla-
vandené, sésli forma, gyvenanti mazose upése,
vadinama vaivorykstiniu upétakiu, eZeriné for-
ma, gyvenanti Saltuose ir giliuose eZeruose, ir
praeivé forma, migruojanti j jurg ir vandenyna,

(Oncorhynchus

vadinama plienagalve lasisa.

Kryzminant jvairias formas ir hibridus
Siaurés Amerikoje iSvesta daug vaivorykstiniy
upétakiy veisliy, kurios yra labai panasios, bet
skiriasi augimu, nersto laiku, vislumu, atspa-
rumu. Aklimatizuoti ir dauginami visuose pa-
saulio kontinentuose. | Lietuva, Traky Vokeés
Zuvivaisos tvenkinius pirma kartg (1885 m.) jas
atgabeno M. Girdvainis. Véliau daugelj karty jas
vez¢é i§ kaimyniniy $aliy - Latvijos, Rusijos, taip
pat i§ Danijos, Cekijos. Lietuvoje tvenkiniuo-
se auginami negrynaveisliai. UZauga iki 1 m
ir 6 kg. Dazniausiai auginami tvenkiniuose iki
0,2-0,5 kg. Subresta 3, reciau — 2 mety. Nersia
pavasarj. Lietuvoje — kova-geguze, kai vandens
temperatiira > 4-8°C. Ikreliai nelipnus, apva-
las, oranziniai ar geltoni, 4-6 mm. Vislumas —
0,5-2,5 takst. ikreliy. Embrionai vystosi apie
50-60 pary, 350-430 laipsniadieniy. I$siritusios
lervos 17-20 mm ilgio, storas pilkas kiinas, di-
delé galva, su didelémis tamsiomis akimis. Try-

-
nio maiSelis didelis, kiau$iniSkas, oranzinis arba
geltonas. Trynio maiSelis rezorbuojasi praéjus 2
savaitéms po issiritimo. Lervos, iki susiformuo-
jant mailiui, beveik nesiskiria nuo kity Lietuvoje
gyvenanciy $ios genties zuvy lervy. Mailiumi
virsta kai uzauga iki 25-35 mm. Nuo lasidy ir
margyjy upétakiy mailiaus skiriasi kino pi-
gmentacija ir kitais morfologiniais pozymiais,
budingais suaugusioms Zuvims. Jie gali gyventi
aukstesnéje temperatiroje negu vietiniai mar-
gieji upétakiai. Vaivorykstiniai upétakiai, jvezti i
Vakary Europg XIX a. aStuntajame desimtmety-
je, greit i$plito tvenkiniy Gkiuose. Lietuvoje Sias
Zzuvis augina keli Zuvininkystés tikiai — Zeime-
nos, Vasakny. Lietuvos tvenkiniuose pirmaisiais
gyvenimo metais (geguzé-gruodis) jie iSauga
vidutiniskai iki 25 g, Ziema (sausis-kovas) iki
40-50 g, o iki antry mety rudens per balandj-
spalj — iki 150 g. Tokio dydzio vaivorykstiniai
upétakiai realizuojami kaip prekiniai. Ziema
upétakiai maitinasi ir auga, jei vandens tempe-
ratiira aukstesné negu 3°C. Tokia vandens tem-
peratira biina, kai upétakiniai tvenkiniai gauna
vandenj i§ $altiniy, arba jei auginami uzdaro
tipo vandens sistemose. Ypal sparciai auga, jei
ziemga vandens temperatiira btina 8-15°C. Todél
intensyviam upétakiy auginimui ziemg gali bati
labai placiai panaudojamas $iluminiy elektriniy
ausinimo vanduo. Anksc¢iau tokiu bidu buvo
auginami upétakiai Kietaviskiy zuvininkystés
ukyje (Bukelskis ir kt., 1998; Virbickas, 1986).

Ankstyvoji ontogenezé

Zuvy ikrai nuo jy apvaisinimo momento
iki ritimosi palaipsniui vystosi, ir $iame peri-



ode yra keletas svarbiy etapy, vystymosi sta-
dijy.

Pirmasis etapas — animaliniame poliuje su-
sidaro perivitelino ertmé ir susiformuoja blas-
todiskas. Sio etapo trukmé, kaip ir visy kity,
priklauso nuo vandens temperatiros. Ypa¢ in-
tensyviai §is procesas vyksta per pirmasias 1-2
val. po apvaisinimo. Po to dirbant labai atsar-
giai ikrus galima transportuoti ir kelti j inku-
bacinius aparatus.

Antras etapas - blastodisko dalijimasis. Jis
gali prasidéti jau po 8 val. (jei vandens tempe-
ratiira 13°C). Blastoderma dalijasi j dvi Iasteles.
Po to Iasteliy skaicius palaipsniui dvigubéja.
Etapo pabaigoje riebaliniai laseliai persigru-
puoja, susilieja ir susikaupia animaliniame
poliuje. Sis etapas baigiasi epitalinés blastulés
susidarymu. Bendra $io etapo trukmé esant
6-7°C vandens temperatirai gali sudaryti 6
paras.

Trecias etapas — gastruliacija. Siam etapui
budingas intensyvus trynio apaugimas blasto-
disko Igstelémis - gastrula ir, uzémus 1/10 jo
pavirsiaus, susidaro gemalinis mazgelis ir pir-
minis pagrindiniy organy kompleksas. Apau-
gant ilgéja gemalo kanelis.

Ketvirtas etapas — embriono kinelio susi-
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darymas. UZsimezga ir diferencijuojasi atski-
ri organai, stuburo segmentacija. Formuojasi
smegeny, akies obuoliy, klausos ptslelés. Em-
briono kanelis uzima puse trynio tario.
Penktas etapas - blastoporo uzsidarymas
ir uodeginés dalies uzuomazgos atsiskyrimas.
Trynys visi$kai padengtas iSaugusiu blastodis-
ku. Sis etapas kiek trumpesnis nei ketvirtas.
Uzsimezga ziauniniai dangteliai, atsiranda
kratininiy peleky uzuomazgos, vystosi tiesus
$irdies vamzdelis, susidaro hemoglobinas eri-
trocituose, pastebimi embriono judesiai.
Sestas etapas — akiy pigmentacijos pradzia,
prasideda Sirdies susitraukimai, susidaro ke-
penys, formuojasi trynio maiselio kraujotaka.
Sio etapo pabaigoje formuojasi burnos plysys,
akys gerai pigmentuotos, ant kiino pastebima
pigmentacija, susidaro analiné anga. Praside-
da vadinamoji ,akutés“ stadija, maziau jautri
mechaniniams poveikiams. Siuo metu ikrus
galima atsargiai plauti, kiloti ir transportuoti
i kitus tkius. Siame periode susiformuoja gy-
vybiskai patys svarbiausi gemalo organai. Pul-
suoja Sirdis. Si stadija yra judraus embriono
stadija. Embrionui galutinai suaugus prasideda
aktyvi ritimosi liauky, kurios yra i$sidésc¢iusios
ant galvos, priekinéje trynio maiselio, kratini-

1 lentelé. Vaivorykstinio upétakio vystymosi stadijy trukmeé (Tutapes, 1980)
Table 1. Duration of the developmental stages of rainbow trout (Turapes, 1980)

o Laikas po apvaisinimo (paros) esant vandens temperatrai °C
Vystymosi stadija 6 7 3 9 10 12

1. Dalijimosi pradzia 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2 1-2
2. Dalijimasis 2-4 2-5 2-4 2-3 2-6 2-5
3. Blastuliacija 5-17 5-10 5-8 4-5 4-5 6-7
4. Apaugimo pradzia 11-21 11-17 8-13 6-8 6-8 7-9
5. Embriono formavimosi pradZia 13-23 13-18 13-15 9-12 8-10 8-13
6. Akiy ir klausos psleliy formavimasis 15-24 14-20 14-18 13-15 10-11 14-16
7. Stuburo segmentacija 16-22 14-22 14-19 13-15 11-12 15-17
8. Akiy pigmentacijos pradZia 26-32 26-38 19-28 24-27 17-25 20-21
9. Sirdies susitraukimy pradzia 30-34 27-30 21-28 21-24 18-20 21
13. Kano pigmentacijos pradzia 44-51 36-39 26-30 25-31 24-28 22
Ritimasis

pradzia 55 54 53 42 36 26

masiskas 63 57-59 58-61 44 39 29

pabaiga 68 64 64 53 50 32
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niy peleky dalyje, ant burnos, veikla. Siy liauky
sekretas pasizymi proteolitinémis savybémis
ir jo i$skyrimas, galbut, susijes su deguonies
kiekiu vandenyje. Deguonies triakumas sukelia
masinj embriony ritimasi.

Septintas etapas - ritimasis. Veikiant i$-
skiriamam ritimosi liauky fermentui, ikro
apvalkalélis plonéja ir plysta judant embrionui.
Prasideda ritimasis. Normalus embrionas per-
plésia apvalkalélj uodegos pagalba. Embrionai,
kurie perplésia apvalkalélj galva, véliau zava.
Ritimasis gali jvykti per tris dienas ir testis iki
ménesio. Sio etapo trukmei daugiausia reiks-
meés turi vandens temperatira bei hidrochemi-
nis rezimas. Siame etape i$sivysto burna.

Vaivorykstinio upétakio embrioninio vys-
tymosi priklausomybé nuo vandens tempera-
tiros yra pateikta 1 lenteléje.

Esant pastoviai temperatiirai upétakis vys-
tosi labiau tolygiai ir su mazesniais nukrypi-
mais (Tutapes, 1980).

Vaivorykstiniy upétakiy dirbtinis
veisimas zuvininkystés uikiuose

Vaivorykstinio upétakio dirbtinio augini-
mo biotechnika yra pakankamai gerai pareng-

ta, taciau lieka pagrindiniai uzdaviniai: iSeigos
ikry inkubacijos metu, lervy paauginimo ir
mailiaus auginimo metu didinimas. Biotech-
nika turi bati kompleksi$ka, jdiegiant naujg
jranga, didinant visy amziaus grupiy zuvy tan-
kj, geriau tiekiant vandenj, naudojant didelio
efektyvumo pasarus ir $érimo buadus.
Upétakiy ukiai priskiriami $altavandeniy
tipui. Upétakiams nepageidaujamos tiek Zemos
nataraliy vandens $altiniy temperatiiros Zziemg
(0,1-2°C), tiek aukstos (22-28°C) vasarg. Sie
reikalavimai stabdo $iy tkiy plétrg, nes vasarg
dél per aukstos temperataros gali zati zuvys.
Palankiausia temperatiira 15-18°C. Gamybi-
némis salygomis vaivorykstiniai upétakiai yra
auginami atviro ir uzdaro (recirkuliacinio) tipy
vandens apytakos sistemose. Uzdaro tipo van-
dens sistemose galima griez¢iau kontroliuoti
visus veisimo technologinius procesus bei uz-
tikrinti svarbiausiy veiksniy - vandens tempe-
rataros, deguonies koncentracijos vandenyje,
vandens kokybés kontrole ir pastovuma. Atviro
tipo vandens sistemoms, naudojan¢ioms nati-
raly pratekantj vandenj, reikia mazesniy gamy-
bos kasty. Vaivorykstinis upétakis dazniau yra
veisiamas atviro tipo vandens sistemose (Cain,
Garling, 1993; Szczerbowski, 1993; Hinshaw,
Thompson, 2000). Ta¢iau uzdaro tipo vandens

2 lentelé. Upétakiy tkiuose naudojamo vandens charakteristikos

Table 2. Water quality criteria for trout hatchery water supplies

Rodikls Dy :
(Shelton, 1993) ES direktyva 78/659/EWG*

Deguonies koncentracija 5 mg/l iki visisko prisotinimo 5mg/l >9mg/I
pH 6,5-9,0 6,0-9,0
Bendras Sarmingumas pagal (CaC0,) 10-400 ppm -
Kalcis 4-160 mg/| -
Manganas 0-0,01mg/I -
GeleZis (bendroji) 0-0,15mg/l -
Fosforas 0,01-3,0mg/l 0,2mg/l
Nitratai 0-0,3mg/l Nitritai < 0,01 mg/I
Amonio azotas mgN-NH /I <1,0 <1,0mg/l
Cinkas 0-0,05mg/l 0,3 mg/I
Varis - <0,04 mg/I
Temperatiira Priklausomai nuo auginimo etapo Priklausomai nuo auginimo etapo

*Telezinski, 2003.




sistemos gali buti sékmingiau naudojamos
pirmajame etape, t. y. mailiui ir $iymetukams
iSauginti. Tradici$kai upétakininkystéje yra su-
siklos¢iusi dvejy mety biotechnika, kai yra in-
kubacinis cechas su jvairiais aparatais ir basei-
nais visiSko biologinio ciklo nuo ikry paémimo
iki mailiaus iS$auginimo jvykdymui, tvenkiniai
ar kanalai Siymetuky ir prekiniy upétakiy is-
auginimui bei motininés bandos laikymui ir
auginimui. Lietuvoje toks visasisteminis tkis,
turintis reproduktoriy bands, sékmingai au-
ginantis ikrus ir Siymetukus jZuvinimui bei
prekinius upétakius, yra Zeimenos, moder-
nus upétakiy tkis yra ir Vasaknuose. Lenki-
jos specialistai nurodo, kad 2005 m. upétakiy
produkcija jy Salyje sieké 16124,3 t (tarp jy
jaunikliai — 815 t ir prekiniy zuvy - 15308,6 t)
(Bontemps, 2006). Lietuvos vandeny fiziniams,
cheminiams rodikliams nezymiai skiriantis
nuo Lenkijos vandeny rodikliy reikéty labiau
naudotis kaimyninés $alies Zuvininky patirtimi
ir daugiau auginti upétakiy.

Upétakiy ukiy vandens kokybé neturi Zy-
miai skirtis nuo 2 lenteléje pateikty reikalavi-
my ir temperatiiros (kuri yra skirtinga Zuvy
auginimo etapuose).

Dirbtinio veisimo biotechnikos
procesas

Upétakiy dirbtinio veisimo technologijos
procesas apima 5 pagrindines tarpusavyje su-
sijusias grandis: 1. Reproduktoriy atranka, 2.
Ikry inkubacija, 3. Laisvy embriony laikymas,
4. Lervuciy paauginimas, 5. Mailiaus ir jaunik-
liy auginimas. Grieztas biotechnikos laikyma-
sis ir kontrolé ypac yra svarbiis pradinése tech-
nologijos proceso grandyse, nes $iuo periodu
yra salygojama tolesné veisimo proceso sékmeé,
t. y. naujo organizmo formavimasis, vystyma-
sis, augimas.

M. Z. VOSYLIENE
Reproduktoriai

Biologiniy charakteristiky jvertinimas,
atranka, laikymas, stimuliacija
hormonais, anestezuojan¢ios medziagos,
subrendusiy lytiniy lasteliy surinkimas,
apvaisinimas, apskaita)

Reproduktoriy biologiniy charakteristiky
jvertinimas, atranka, laikymas.

Vaivorykstinio upétakio
banda turi bati sudaryta i§ 4-6 mety pateliy,
kuriy masé sudaryty 0,8-3 kg, ir 2-5 mety
0,4-1,5 kg patiny (3 lentelé). Patiny ir pateliy
santykis nebutinai turi bati 1:1, kadangi vieng
patina nersto metu galima naudoti keletg kar-
ty. Todél patiny kiekj pateliy atzvilgiu galima

reproduktoriy

sumazinti iki 30%. Tiek patinai, tiek patelés
turi bati jmite, pasizymeéti staigiais ir stipriais
judesiais bei rys$kiomis, budingomis nerstui,
spalvomis. Jiems augti ir i8laikyti tinkamiau-
si yra 500-1000 m’ tvenkiniai. Taciau Zuvy
tankis tvenkinyje jvairiuose tkiuose gali pri-
klausyti ir nuo vandens pratekéjimo greicio.
Normaliam reproduktoriy gyvybingumui i$-
laikyti ir i$vengti artimos giminystés individy
poravimosi (inbrydingo) karta per 3-5 metus
batina atgabenti i§ sveiky (neturinéiy ligos
protriukiy) tkiy ikrus, pienius ar apvaisintus
ikrus. Paprastai pirma kartg ner$iancius indi-
vidus nenaudoja ikry gavimui, nes i$ jy gauna-
mi smulkas ikrai ir silpnesnio gyvybingumo
palikuonys. Kai kuriy Zuvininky duomenimis,
reproduktoriy, laikyty specialiuose baseinuose
su pagerintu vandens pratakumu, palikuoniy
i$gyvenimas sudaré 79%, tuo tarpu $is rodiklis
reproduktoriy, laikyty prastesnés kokybés van-
denyje, sudaré 52% (Turapes, 1980).
Reproduktoriy bandoje turi vyrauti vidu-
tinio amziaus individai. Nerekomenduojama
leisti nersti pateléms ir patinams su galvos ir
kiino formos nukrypimais, nei$vystytais ziau-
niniais dangteliais, sutrumpinta, plona ar ne-
visiSkai i§sivys¢iusia uodega, stuburo iskrypi-



VAIVORYKSTINIO UPETAKIO ONCORHYNCHUS MYKISS WALBAUM VEISIMO BIOTECHNIKA

mais, ligotiems ar traumuotiems (Szczerbows-
ki, 1993). Paprastai yra pakei¢iama iki 20-30%
reproduktoriy.

Reproduktoriy traumoms sumazinti jy lini-
jinio ir svorio augimo vertinimg (bonitavima)
vykdo vieng kartg per metus jy priesnerstinio
vertinimo metu. Tikslesnei kontrolei butina
pasverti ir iSmatuoti ne maziau nei 20% indivi-
dy. Optimalios kokybés lytiniams produktams
gauti, reproduktoriy sveikatingumui i$sau-
goti zuvy pasaruose butina uztikrinti bating
mikroelementy, vitaminy ir baltymy kiekj.
Ypa¢ pateles butina saugoti likus ménesiui iki
nersto, vengti manipuliacinio streso poveikio
(perkélimo, transportavimo) (Siwicki ir kt.,
2006). Prie$ nerstg reproduktoriai yra laikinai
patalpinami j baseinus su didesne vandens kai-
ta - 6-12 karty per valandg, patinus ir pateles
atskirai. Subrendusios ar beveik subrendusios
upétakiy patelés talpinamos j 1-2 m?baseinus.
Vandens temperatiira negali buti zymiai dides-
né nei 5°C, pH 6-8. Siuo trumpu laikymo peri-
odu reproduktoriai nemaitinami. (Pirma karta
nersianciy reproduktoriy ikrus reikia i$spausti,
tac¢iau inkubuoti reikia atskirai, kadangi $iy
ikry gyvybingumas daug mazesnis.) Subrende
geros kokybés ikrai patelés kine i$silaiko 5-8
paras. Geros kokybés sperma patiny kane i$-
silaiko ilgiau. Reproduktoriy bandai jvertinti
gali bati naudojamos $ios svarbiausios biologi-
nés charakteristikos:

o kano ilgis (cm),
« kino masé (pateliy kiino masé Q, pries pa-

imant ikrus ir Q, po ikry paémimo g),

o amZius,
« vislumas - apskai¢iuojamas kiekvienai pa-
telei.

Upétakiy nersto stimuliacija hormonais

Anksc¢iau nebuvo taikoma taip placiai kaip
kitoms Zuvy rasims. Nersto stimuliavimas zu-
vininkams suteikia galimybe:

1. Reguliuoti nersto laikotarpj: spartinti ly-

tinj brendimg, arba reikiamu laiku gauti hibri-
dus su kitomis veislémis;

2. Gerinti ner$to efektyvumg, priverc¢iant
zuvis nersti reikiamu metu;

3 lentelé. Vaivorykstinio upétakio reproduktoriy charak-
teristikos (Tutapes, 1980)

Table 3. The characteristics of rainbow trout broodfish
(Turapes, 1980)

_ Svyravimy ribos
Rodikliai M+wm — =
maziausia didziausia

Keturmeciai
ligis cm 32,5+3,81 24,2 43,5
Masé g 417,5+1,13 200 900
Penkiameciai
ligis cm
Q 37,4+2,90 26,7 48,5
IS 34,1 £2,30 26,7 46,0
Mase g
Q 767,0 + 14,7 390 1460
J 531,54+ 19,3 250 1200
Sesiamediai
ligis cm
Q 41,722 33,0 59,1
IS 40,5+4,1 27,0 57,0
Masé g
Q 901,1 £14,9 330 2550
3 742,5+ 18,8 280 2040

Pastaba. M — aritmetinis vidurkis, m — paklaida.

4 lentelé. Vaivorykstinio upétakio reproduktoriy vislu-
mo ir lytiniy produkty kokybés rodikliai (Tutapes, 1980)
Table 4. Fecundity and sexual product quality parame-
ters of rainbow trout broodfish (Tutapes, 1980)

I Svyravimy ribos
Rodikliai M£wm — ——
maZiausia | didZiausia
Patelés
Vislumas vnt. 3016 £36 | 795 9120
Ikro skersmuo mm 4,61 +|3,8 5,3
0,01
lkro masé mg 59,3+0,2 32 90
Patinai
Spermos tiiris ml 6,76 +10,5 35
0,29
Spermijy aktyvumas s | 23,0 +[18 35
0,44
Spermoskoncentracija | 4,75 +(1,43 9,15
min. vnt./mm? 0,28

Pastaba: M — aritmetinis vidurkis, m — paklaida.




3. Maksimaliai padidinti i§gyvenima apvai-
sinty ir inkubuojamy embriony tkyje (Mittel-
mark, Kapuscinski, 2004).

Reprodukcijos stimuliavimui naudojama
keletas hormony, kurie yra sékmingai taikomi
su nedidelémis sagnaudomis (AquaTech.htm).

Liuteinizuojamojo islaisvinamojo hormo-
no analogas (LHRHa). Sj preparaty tirpina
distiliuotame vandenyje arba fiziologiniame
tirpale ir suleidZia j raumenis po 1-100 mkg/
kg Zuvies svorio.

Gonadotropinas. Sj preparatg tirpina disti-
liuotame vandenyje arba fiziologiniame tirpale
ir suleidzia j raumenis po 1-10 mg/kg zuvies
svorio. Butina démesingai sekti savo reproduk-
torius, kad jie buty atitinkamos buklés.

Yra keletas i$oriniy lytinio subrendimo po-
Zymiy.

Patelés
o DPilvelis apvalus ir minkstas;

o Genitaliné anga patinusi, pabrinkusi, pasi-
stuméjusi j priekj ir paraudusi;

« ISeinamoji anga taip pat patinusi ir parau-
dusi;

» Ryskiai iSreiksti antriniai lytiniai pozymiai.

Patinai
o Lengvai spusteléjus skiriasi pieniai;

o Ryskiai iSreiksti antriniai lytiniai poZymiai.

Su reproduktoriais reikia elgtis i$skirtinai
atsargiai, jie yra labai pazeidziami ir jautras.

Hormony injekavimas. Injekuojama j 2
zuvy kano vietas. | pilvo ertme injekuojama
pilvo srityje truputj Zemiau pilvelinio peleko.
] raumenis injekuojama vir$utinéje kano daly-
je kiek auk$ciau lateralinés linijos. Bet kuriuo
atveju adata turi praeiti Zemiau zvyno, o ne
per zvynus. Paprastai preparatai injekuojami
pakartotinai su pertrauka nuo 12 iki 24 val.
Parengiamoji dozé ruosia organizma nerstui, o
baigiamoji sukelia ovuliacija. Pirmoji dozé su-
daro 10% bendros dozés. Kai kurioms Zuvims
kartais reikia keleto pirminiy hormony doziy.
Lytinius produktus galima gauti po 6-12 val.
po injekcijos.
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Anestezuojancios (raminancios)
medziagos.

Prasidéjus ovuliacijai produktus rinkti rei-
kia kuo greic¢iau. Batina numatyti, kaip surink-
ti ikrus bei pienius, parinkti pakankama kiekj
smulkaus inventoriaus, be to, reikia patikrinti
inkubacinius aparatus.

Pateliy traumoms i$vengti jas persodinant,
negalima vienu metu imti daugiau kaip tris
Zuvis. Siekiant padidinti darbo naumg, suma-
zinti traumas, padidinti ikry ir spermos iSeiga
ir kokybe, reproduktorius, iki paémimo i$ jy
Iytiniy produkty, reikia uzmigdyti. Tam nau-
dojamos jvairios anestezuojancios medziagos
(AquaTech.htm).

Eugenolas (Gvazdiky aliejus) — nattiralus
trankvilizatorius, naudojamas jvairioms zuvy
rasims. Dél mazy doziy (30-50 mg/1) jis nekei-
¢ia zuvy skonio.

Trikainas metansulfonatas (MS-222) -
dazniausiai ir pla¢iausiai naudojamas aneste-
tikas. Medziagos dozavimas priklauso nuo
iStirpusio deguonies koncentracijos, vandens
kietumo bei temperatiiros, paprastai naudoja
25-300 mg/1.

2-fenoksietanolas - rekomenduojama kon-
centracija 0,2 ml/l. Labai stambioms Zuvims -
0,3 ml/L. Zuvys uzmiega per 5-10 min., perkélus
zuvis i $vary vandenj jos nubunda per 10 min.
(Velisek, Svobodova, 2004).

Propaksatas - naudojamas 2-4 mg/] kon-
centracijos. Yra ir kiti anestetikai - chinaldi-
nas, propiscinas (Kazun ir kt., 2002).

Raminanciy medziagy dozavimas priklau-
so nuo idtirpusio deguonies koncentracijos,
vandens kietumo ir temperatiros. | patogy
tarj (paprastai kvadratinj baseing) jpilama 100
1 vandens. Iki anestezavimo pradzios tirpalo
poveikis tikrinamas jleidus j jj vieng patiné-
lj. Jei Zuvis po 1-2 min. uzmiega, o perkélus
j $vary vandenj po 5 min. pradeda plaukioti,
$ios koncentracijos tirpala galima naudoti ma-
siniam zuvy migdymui. Upétakiai darbo metu
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gali ZGti ne nuo anestetiko toksiskumo ar jo per
didelés koncentracijos, o nuo deguonies stokos
vandenyje. Todél dirbant su $iomis medziago-
mis vandenj reikia nuolat aeruoti. Paprastai
esant vandens temperatirai 5-10°C anestetiko
tirpalas gali buti naudojamas keletg karty.

Subrendusiy lytiniy lasteliy surinkimas

1. Kaire ranka narkotizuota patelé imama
uz uodeginés dalies ir nuplaunamos narkoti-
niy medziagy liekanos. Atsargiai nusluostoma
sausu ar drégnu ranksluos¢iu. Jokiu badu ne-
galima naudoti pirstiniy su Siurks¢iu ar kietu
pavirSiumi, nes galima traumuoti reprodukto-
rius arba pazeisti zvynus, todél gali i§sivystyti
saprolegnija ir zati Zuvys. Perteklinj vandenj
nuo zuvies (pilvo puséje) pasalina minkstu au-
diniu, kad jis nepatekty ant ikry.

2. Po to uodegine dalj apvynioja minkstu
audiniu, zuvj pakreipia 45°vir§ ikry surinkimo
indo ir pradeda $velniai masazuoti patelés ar
patino pilva, pradedant nuo apacios ir palaips-
niui kylant j vir§y. Zuvies galva prispaudzia
prie desinés rankos alkainés, o plastaka Svelniai
spaudzia lytinius produktus. Draudziama lai-
kyti patele zemyn galva. Yra Zinoma, kad netei-
singai ar grubiai spaudziant, Zuviai véliau gali
prasidéti uzdegiminiai procesai pilvo ertméje,
sumazéti gaunamy ikry apvaisinimo procen-
tas ar net zati reproduktoriai. Subrendusioms
pateléms ikrai teka lygia srovele. Ikreliai, like
po paémimo patelés pilve (5-10%), yra nesu-
brende ir nereikia ypac stengtis juos i§spausti,
kadangi tai gali sukelti patelés vidaus organy
pazaidas. Like ikrai gali bati lengvai paimti po
2-3 dieny, kai jie visiskai subres.

Batina sekti, kad ikreliai slysty indo siene-
lémis, o ne kristy i§ 10-20 cm aukscio, nes tai
gali traumuoti ikrus ir sumazinti jy i$eigg inku-
bacijos metu. Todél patele stengiamasi laikyti
taip, kad analiné anga beveik siekty indo kras-
ta. Ikry rinkimui geriausia naudoti emaliuotus
ar plastmasinius indus su lygiais ir nuolaidziais

krastais. Yra nustatyta, kad geriausia ikry isei-
ga gaunama poruojant vidutinio amziaus re-
produktorius. Pirmg kartg ner$iancius patinus
galima naudoti vidutinio amziaus (4-6 mety)
pateliy apvaisinimui. Atskirai yra surenkami
nesubrende arba perbrende ikrai su gausiu pil-
vo ertmés skysciu ir ikrai su kraujingo skyscio
priemaisa. Tokie ikraj paprastai pasizymi mazu
apvaisinimo procentu. Su ikrais reikia elgtis
labai atsargiai. Sperma i§ patiny gauna anes-
tezuojant Zuvis arba be jo. Patiny pilva apsu-
ka sausu ranksluos¢iu. Véliau prie genitalinés
angos prideda sausg sterily mégintuvélj ir su-
renka i jj pienius, bet tik tirStos grietinés kon-
sistencijos, baltus ar $velniai rausvus. Pirmieji
ir paskutiniai spermos lasai neimami.

Ikry apvaisinimas

Surinkus lytinius produktus pradedamas
ikry apvaisinimas. Sékmingai ikrai apvaisi-
nami, kai vienam ikrui tenka 200 ttkst. sper-
matozoidy. Paprastai 1500 ikry naudojama 1
cm’ spermos. Taciau praktiskai ja panaudoja
5-10 pateliy ikrams apvaisinti (vienos patelés
vislumas 1,5-2,0 tikst. ikry). ] emaliuotg indg
surenkama 5-10 pateliy ikrus (20 tokst. ikry).
Kiekvieno patino sperma yra laikoma atskira-
me inde. Pienius prie ikry pila vienu metu i$ 3
stiklinaiciy, t. y. naudojami trijy patiny lytiniai
produktai. Tai daroma siekiant heterozigoti-
nio apvaisinimo. | ikrelius patenka aktyviausia
sperma, t. y. vyksta selektyvus apvaisinimas.
Kad spermatozoidai pasiskirstyty tolygiai,
ikrai ir pieniai ripestingai iSmai§omi. Po to
atsargiai jpilama vandens, kad vos padengty
ikrus (1 cm). Ikrai vél iSmaiSomi. Papildzius
vandens ikrai pradeda jj absorbuoti, brinksta ir
kietéja. Pagrindinis ikry brinkimas tesiasi apie
1,5—2,0 val. Po to ikrus galima atsargiai patal-
pinti j inkubacinius aparatus arba transportuo-
ti. Norint ikrus transportuoti dideliais nuoto-
liais juos reikia brinkinti apie 5 val. ir galima
transportuoti 48 val. po apvaisinimo.




Ikry apskaita

Priklausomai nuo temperattiros brinkini-
mo procesas gali testis iki 8 val. Iki pakraunant
i inkubacinius aparatus apskai¢iuojamas ikry
kiekis. Tai galima padaryti dviem budais: svo-
rio ir tario. Svorio budu pasveriama ne maziau
kaip 3 porcijy ikry po 10-20 g kiekviena. Nu-
statomas ikry skaicius kiekvienoje porcijoje ir
apskaiciuojamas ikry kiekio vidurkis 1 g. Ben-
dra ikry mase padauginus i$ ikriuky skai¢iaus
1 g gaunamas bendras ikry skaicius. Sio biado
tikslumo uztenka vykdant paprastus zuvivaisos
darbus. Vykdant apskaita tario bidu, imama ne
maziau kaip 3 ikry tariy po 10-50 ml kiekvie-
nas ir apskaic¢iuojamas ikry kiekis 1 ml. Bendra
gauty ikry tarj dauginame i$ gauto skai¢iaus ir
apskaiciuojame bendrg ikry skaiciy.

Tkry kokybé

Gamybinémis saglygomis vertinama ekspres
ir citologiniu metodais. Ekspres metodu ikry
kokybé jvertinama pageidaujamu vystymo-
si laikotarpiu, tadiau paprastai $is jvertinimas
atliekamas jau antra diena, kiekybiskai nusta-
tomas neapvaisinty ikry procentas. Ikrai pa-
talpinami j valgomosios druskos tirpalg. Esant
10% tirpalui besivystantys ikrai skesta, o negyvi
lieka tirpalo pavirsiuje. Jei skesta visi ikrai, rei-
kia didinti druskos koncentracija. Citologiniu
metodu ikry kokybés ir vystymosi jvertinimui
atliekama jy mikroskopiné analizé. Ikrai talpi-
nami j 10% acto ragsties tirpala, apvalkalélis
nuskaidréja ir per mikroskopg matyti embrio-
nas. Gemalinis diskas gerai i$vystytas, jame
per mikroskopg ryskiai matomi blastomerai.
Istiriama 100 ikry ir nustatomas apvaisinimo
procentas, kokybé ir vystymosi etapas.

Ikry inkubacija

Ikry perveZimas. Sperma ir ikrai upétakiy
ukiuose pervezami dazniausiai. Pastebéta, kad
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upétakiy ikry apvaisinimas sperma patiny, is-
auginty kitoje klimato zonoje, padeda gauti gy-
vybingesnius palikuonis. Spermos pervezimas
ekonomigkesnis uz patiny pervezimg. Neap-
vaisintus ikrus galima transportuoti 48 valan-
das po jy paémimo. Ikrus sudeda j sausg stik-
linj indg, pilnai jais uzpildo, sandariai uzdaro,
apvynioja marle ir jdeda j termosa be vandens.
Ikrai lieka vaisingi apie 3 paras. Paprastai to-
kius ikrus perveza tik nedideliais nuotoliais.
Sperma séklos skystyje yra neaktyvios bisenos,
0 Zemesné saugojimo temperatira pailgina jos
apséklinimo galimybe. Esant 5-6°C, be van-
dens priemaisy, upétakiy sperma bina gyvy-
binga 3 paras, o 0°C temperatiiroje - ilgiau nei
4 paras. Mégintuvélj su sperma uzdaro kams-
teliu, apsuka marle, pritvirtina etikete ir jdeda
i termosg, iki pusés pripildyta smulkaus ledo.
Taciau ikry nuostoliai pervezant po apvaisi-
nimo visada didesni, negu pervezant ,,akutés*
stadijos. Praéjus pradiniam 48 val. periodui,
ikrus negalima veZzti, kol jie nepasieks ,,akutés*
stadijos.

Apvaisintus ir besivystancius ikrus perveza,
kai jie maziausiai jautrtis mechaniniam povei-
kiui (dazniausiai ,akutés® stadijos). Dideliy
besivystan¢iy ikry partijy transportavimui
naudoja izotermines dézes. Transportavimo
dézés neturi buti didesnés nei 56 x 56 x 56 cm.
Pagal zuvininky rekomendacijas, perkant ikrus
reikia bati uztikrintam, kad jie néra uzkrésti li-
gomis, todél butina pirkti tik i§ akiy, turinciy
pazymas, garantuojancias ligy nebuvima uky-
je (Hinshaw, Thompson, 2000; Cay, Garling,
1993). Rekomenduojama nusipirkus juos ap-
doroti dezinfekuojanc¢iomis medZziagomis at-
sigabenus j savo ukj. Po transportavimo ikrai
turi palaipsniui prisitaikyti prie vietinés tem-
peratiiros. Ikrai perkeliami j $vary konteinerj
ir jpilama truputis vietinio vandens, Sitaip jie
laikomi nuo 30 min. iki 1 val. Retsykiais ikrai
turi bati atsargiai pamai$omi vandens cirkulia-
cijai uztikrinti.

Ikry dezinfekcijai gali baiti naudojami jodo
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turintys preparatai bei naujas ragstinis (viduti-
nio toksiskumo) preparatas Oxim (Grudniews-
ka ir kt., 2006).

Ikry inkubacija. Ikry paskirstymas j apa-
ratus. Ikrai paskleidziami ant inkubaciniy ap-
araty rémeliy. ] inkubacinius aparatus talpina-
ma rémeliy priklausomai nuo matmeny. Ikrai
inkubuojami skirtingos konstrukcijos apara-
tuose, kurie i§ esmés skiriasi vandens pratekeé-
jimo budu, t. y. ar vanduo béga horizontaliai,
ar vertikaliai. Dazniausiai taikomi aparatai, ku-
riuose 85 x 59 x 13 cm dézés, juose talpinama
10-12 taokstanciy ikry, vandens pratakumas
2-3 I/min. Jei dézés maZesnés (36 x 25 x 13
cm), ikry talpinama maziau - 6 takstanciai, o
vandens pratakumas 1 1/min. Viename aparate
talpinami ikrai, surinkti tomis pac¢iomis ar ar-
timomis dienomis.

Ikry inkubacijos metu bitina visg parg bu-
deéti. Reikia stebéti ir kontroliuoti:

o Vandens pratekéjima,

o Temperatara, kuri turi bati 8-12°C, geriau-
sia 9°C,

o Deguonies koncentracijg, kuri turi bati ne
mazesné nei 7 mg/l1 iki visisko prisotinimo.

Ikry busena stebima kas 4-5 dienos, atida-
rant aparaty dangdius ir ap$vie¢iant ikrus (lem-
puté ne daugiau kaip 20 W). Pirmas 3 inkuba-
cijos dienas galima atsargiai i§rinkti Zuvusius
(pabalusius) ikrus. Kruops¢iai ikrai atrenkami
tik ,,akutés® stadijos. Kartu ikrai atsargiai pra-
plaunami nuo susirinkusiy sanasy. Paprastai
zuve ikrai atrenkami specialiais pincetais su
vielinémis kilputémis galuose, arba stikliniu
vamzdeliu, jstatytu j gumine kriause. Zuvusiy
ikry skai¢ius zZymimas inkubacijos duomeny
registracijos zurnale kiekvienam rémeliui ir
aparatui atskirai. Inkubacijos laikas ir vidutinis
lervy issiritimo laikas bet kuriai upétakiy rasiai
yra nepastovus dydis esamai vandens tempera-
tarai. Laiko kaita gali sudaryti 6 dienas; tai pri-
klauso nuo abiejy reproduktoriy fiziologinés
busenos. Pasiekus ,,akutés” stadijg nustatomas

orientacinis lervuciy ritimosi pradzios laikas.

Esant tinkamoms salygoms per 35-50 in-
kubacijos dieny zuvusiy ikry turi bati ne dau-
giau kaip 15%. Taciau vandens temperatiiros
kaita, tar$a jvairiomis nuodingomis medziago-
mis (nitritai), mechaninis poveikis svarbiy vys-
tymosi stadijy metu, saprolegnijos atsiradimas
gali staigiai padidinti ikry Zuvimg (Goryczko,
1993; Kriiger ir kt., 1993).

Abiotiniy veiksniy jtaka: temperattros kai-
ta, deguonies koncentracijos sumazéjimas ar
kokiy nors toksiniy medziagy vandenyje atsi-
radimas sukelia jvairias kano formos anoma-
lijas: stuburo iSkrypimus, Ziauniniy dangteliy
nevisiS$ka i$sivystyma, analinio peleko neissi-
vystyma ir kt.

Laisvyjy embriony laikymas

Issirite laisvieji embrionai paprastai ramiai
guli aparaty dugne, arba kur nors netoli paju-
da. Kritusius embrionus ar su pazaidomis ba-
tina kasdien Salinti. Mazéjant trynio maiseliui
laisvieji embrionai tampa vis judresni, jiems
atsiranda elgesio reakcijos: neigiama reakcija i
$viesa, kurios jie vengia, kaupiasi j tankias gru-
peles, teigiamai reaguoja j tekantj vandenj ir
vienas kito prisilietimg.

Ka tik isiritusiy laisvyjy embriony dydziai
gali kiek svyruoti, tai priklauso nuo ikry dy-
dziy. Ilgis paprastai bina 10-19 mm, masé -
40-100 mg. Laisvieji embrionai turi didelj, su
gausia kraujotaka trynio mai$elj. Embrionams
vystantis didéja kvépavimo intensyvumas, me-
dziagy apykaitos produkty i$skyrimas, kraujo-
takos sistema tampa vis sudétingesné, laisvy-
jy embriony bisena tampa aktyvi. Augant ir
pereinant i lervutés stadija laisvyjy embriony
trynio maiSelis mazéja, o pigmentacija ryskéja.
Vandens sluoksnis laikant laisvuosius embrio-
nus turi bati ne daugiau kaip 10-15 cm storio
(Hinshaw, Thompson, 2000). Sumazéjus trynio
maiSeliui 2/3 savo pirminio dydzio, retsykiais
laisvieji embrionai pradeda pakilti j vandens




storyme ir j vir§y plaukiojimo puslés pripildy-
mui.

Laisvyjy embriony laikymo metu bati-
na kontroliuoti vandens hidrocheminj reZimg
(temperatiirg, istirpusio deguonies koncentra-
cijg, pratekéjimg, medzZiagy apykaitos produk-
tus —azoto junginius).

Siam tikslui reguliuojamas vandens prate-
kéjimas, nuolat matuojama deguonies koncen-
tracija, t. y. keleta karty per para, azoto jungi-
niy koncentracijos turi bati analizuojamos kas
2-4 paros. Deguonies koncentracija vandenyje
turi btiti ne mazesné nei 7 mg/l, o nitrity kon-
centracija — nevirsyti 0,1 mg/l. Vandens srovés
greitis negali buti per didelis, nes pazeisty em-
briony trynio maiselj. Ligy prevencijai visas in-
ventorius laikomas dezinfekuojanciuose skys-
¢iuose. Laisvyjy embriony buklé tikrinamas
kas 2-3 dienos, fiksuojami jy méginiai vysty-
mosi tempo analizei.

Lervy auginimas

Laisviesiems embrionams peréjus i lervu-
tés stadija toliau kinta jy iSoré, vystosi bei auga
vidaus organai. Lervutéms augant mazéja jy
trynio maielis. Trynio maiselio rezorbcija pri-
klauso nuo vandens temperataros ir gali kisti
nuo 7 iki 30 pary.

Kai pirmosios lervutés pakyla j vandens
pavirsiy, t. y. jos pradeda plaukioti, jas reikia
po truputj maitinti. Jy maiste turi bati apie
48-50% baltymy ir 12-15% riebaly. I$ pradziy
nedaug pirminiy pasary paskirstoma ant ba-
seino vandens pavirSiaus 3-4 kartus per diena.
Kai pradeda maitintis dauguma lervuciy, pasa-
rus bitina teikti dazniau (jei yra galimybé, kas
15 min., bet ne reciau nei kas valanda). Kai ler-
vutés pradeda aktyviai plaukioti ir gerai mai-
tintis, jos perkeliamos i baseinus paauginimui.
Kartu mazinamas jy tankis.

JAV Zuvininky nuomone, baseinuose turi
buati apie 1000-2000 lervuciy 0,30 x 0,30 m
(Shelton, 1993). Rusijos specialisty nuomone,
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tankis gali buti panasus arba didesnis — 10-20
takst. individy/m? Vis délto talpinimo tan-
kis labai priklauso nuo vandens pratekéjimo
grei¢io. Didziausias lervudiy tankis paprastai
buna apvaliuose baseinuose, kuriuose vanduo
tolygiai teka ratu. Tuo periodu lervy masé turi
sudaryti 50-200 mg. Jei jos buvo patalpintos i
apvalius baseinus, jy neperkelia, bet padidina
vandens tirj, kartu mazindami jy tankj.
Lervudiy auginimo metu daugiausia déme-
sio turi bati skiriama:
« Vandens temperatarai — optimali 15°C;
o Deguonies koncentracijai vandenyje, ne ma-
zesnei nei 7 mg/l iki visi§ko prisotinimo;
o Baseiny priezitrai ir valymui;
o Lervy tankiui baseine (iki 10000 vnt./m?).
Padidéjes lervuciy tankis gali sumazinti
deguonies koncentracija vandenyje ir padidin-
ti azoto junginiy kiekj. Sios salygos gali nei-
giamai veikti lervutes ir sumazinti jy augimo
tempus. IStirpusio deguonies koncentracija
turi bati tikrinama keletg karty per parg. Azo-
to junginiai tikrinami kas 2-4 paras. Nuolati-
né padidinta jonizuoto amonio koncentracija
(daugiau nei 0,03 mg/1) gali sumazinti augimo
greitj (Cain, Garling, 1993). Pradéjusios laisvai
plaukioti, gerai maitintis i$oriniais pa$arais ler-
vos gali buti perkeliamos j mailiaus baseinus.

Mailiaus auginimas

Lervudiy paauginimas baigiasi po 1,0-1,5
mén. Sis periodas gali biti ir trumpesnis, jei
temperatira nebus zemesné nei 15-16°C. Per
$j laikotarpj visiskai rezorbuojasi trynio maise-
lis, ant lervy kinelio atsiranda Zvynai: baigiasi
lervy periodas ir prasideda mailiaus. Siuo peri-
odu mailiaus masé sudaro 200-500 mg. Toliau
mailius auginamas tik jj iSrasiavus i 3 grupes
pagal jo ilgj ir mase ir sumazinus jo tankj ba-
seinuose. Zuvis riigiuoja specialiose risiavimo
dézése. I§rusiavus mailiy profilaktiskai maudo
druskos voniose ir, perkélus j atitinkamus ba-
seinus, augina iki $iymetuky. Patogiausi tam
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tikslui yra 2-4 m* baseinai, vandens aukstis

S$iuose baseinuose turi buti apie 40-60 cm.
Siuo auginimo periodu bitina:

o Palaikyti optimalia temperatiirg — 14-16°C;

o Reguliariai maitinti Zuvis, sekti deguonies
koncentracija vandenyje;

o Sistemingai valyti baseinus, kontroliuoti
mailiaus augima (kartu keisti maisto doza-
vimg ir Zuvy tankj).

Zuvims augant jos maitinamos reciau. Pa-
prastai, kai 50 zuvy masé sudaro 30 g, zuvys
maitinamos 6 kartus per dieng; kai 25 Zuvy
masé sudaro 30 g - 4 kartus; kai 3 Zuvy masé
sudaro 30 g - 3 kartus. Esant didesniam zuvy
tankiui jos nevienodai auga. Prancizijos
mokslininky darbai jtikinamai parodé, kad pa-
didéjes zuvy tankis neigiamai veikia upétakiy
augima dél sumazéjusios galimybés gauti mais-
ta (Boujard ir kt., 2002). Todél siekiant optima-
laus zuvy augimo, reikia vengti padidinto zuvy
tankio baseinuose.

Nuolatinis poveikis didesnémis amonio
koncentracijomis (0,03 mg/l) gali sumazin-
ti augimo greitj. Tai ypa¢ aktualu uzdaro tipo
zuvininkystés tkiuose, nes kuo daugiau karty
vanduo kei¢iamas, tuo didesné tikimybé, kad
$i amonio koncentracija vandenyje gali buti
pasiekta. Po 1,5-2 mén. auginimo Siymetukus
vél reikia rasiuoti. Paprastai vél rasiuojama i 3
dydziy grupes. Tuo padiu metu zuvis maudo
dezinfekcinése voniose (5% valgomosios drus-
kos tirpale) ar kt. Po i§rasiavimo $iymetukus
vél iSskirsto galutiniam auginimui. Paskutinj
kartg zuvys gaudomos temperatirai nukritus
iki 4-5°C. Esant reikalui Zuvis vél rasiuoja, ap-
skai¢iuoja bendra mase bei kiekj, po to jas au-
gina ziema. Auginimo salygos Ziema priklauso
nuo oro temperaturos.

Siymetuky ir metinuky maitinimas
Siymetukai maitinami taip pat, kaip ir mai-

lius, tik keidiasi maitinimo daznis ir maisto
kiekis. Ziema zuvys maitinamos esant Zemai

vandens temperatirai. Tokiu metu upétakiy
organizme létéja virS$kinimo procesas ir mais-
to jsisavinimas. Todél yra batina kontroliuoti
maisto sgnaudas ir didinti tarpus tarp maiti-
nimy, kartais iki 2- 3 dieny. UzZsalus upétakiy
tvenkiniams ar kanalams Zuvys nemaitina-
mos.

Upétakiy paSarai

Europos Sajungoje upétakiy granuliuoti
pasarai gaminami keliose Salyse (Danija, Vo-
kietija, Didzioji Britanija). Gamybinémis s3-
lygomis upétakiy lervutes maitina pradiniais
granuliuotais pa$arais, pasizyminciais dideliu
mitybos efektyvumu.

1. Upétakiy lervutéms, kuriy dydis apie 200
mg, yra skirti pradiniai pasarai. Padary dalelés
turi bati nuo 90 iki 800 mikrony. Parduodami
pasarai pagaminti i§ Zuvy mésos bei riebaly ir
jvairiy priedy. Pradiniais pasarais reikia maitinti
nuo 15-20 iki 30- 40 dienos po issiritimo.

2. Lervutéms, pereinanc¢ioms j mailiaus sta-
dijg, ir mailiui siiloma naudoti granuliuotus
pasarus, kuriy granuliy dydis nuo 0,08 iki 1,3
mm.

Paskutiniuose lervy augimo etapuose yra
sitloma naudoti vadinamuosius ,,lop$elinius®
pasarus. Juos sudaro 13% riebaly/62% balty-
my. Jie taip pat yra sudaryti i§ jarinés kilmeés
produkty lipidy ir baltymy, kurie butini mai-
liaus i$gyvenimui ir augimui. Sie pasarai taip
pat yra granuliuoti (0,4-1,8 mm). Jie taikomi
0,6-1,5 g Zuvims. Mailiui augant ir didéjant pa-
$arus reikia keisti. Jaunikliams (3-10 cm ilgio
ir 0,3-10 g masés) vél butina keisti pasarus.

Upétakiy ligos

Siuo metu zuvininkystéje daugiausia déme-
sio yra skiriama ne tiek jvairiy medikamenty
ar vakcinacijos panaudojimui tkiuose, kiek se-
lekcijai, teisingam zuvy $érimuli, jy atsparumui
ligoms didinti.




Ligos pradzioje paprastai stebimi elgse-
nos poky¢iai: apetito stoka, susikaupimas prie
vandens pavir$iaus, baseiny, tvenkinio krasty,
staigus plaukiojimas, sukimasis, lygsvaros pra-
radimas, silpnumas. I$oriniai ligy poZymiai: kai
kuriy kiino viety depigmentacija, uzdegiminiai
zidiniai, patinimai, augliai ant kiino ar zZiauny,
akys i$virtusios. Patys svarbiausi vidinés orga-
nizmo terpés pakitimy pozymiai yra: organy ir
audiniy spalvos poky¢iai, kraujosrtvos, skyscio
susikaupimas pilvo ertméje, organy ir audiniy
struktaros pakitimai.

Infekeiniy ligy sukéléjai gali bati virusai,
bakterijos, grybeliai ir vandens augalai. Viru-
sinés ligos yra pacios pavojingiausios vykdant
dirbtinj Zuvy veisima. Be to, ligy eiga ypac ap-
sunkina antrinés infekcijos, t. y. grybelinés ir
bakterinés infekcijos.

1. Pagrindinés virusinés upétakiy ligos yra
dvi:

Infekciné kasos nekrozé. Ligos sukéléjas —
Birnaviridae virusas. Labai lengvai uzsikre¢ia
mailius ir jaunos Zuvys (ne vyresnés nei 20 sa-
vai¢iy). Zista iki 100% zuvy. Suauge individai
taip pat gali sirgti, bet mirtingumas mazesnis.
Plinta su uzterstais ikrais. Néra efektyviy kovos
priemoniy, i$skyrus ikry jsigijima i§ sertifikuo-
ty dél zuvy ligy nebuvimo ukiy bei ,akutés*
stadijos ikry dezinfekcijg. Batinas 2-4 ir 8-10
savai¢iy amziaus zuvy virusinis tikrinimas. Pa-
plitusi Europoje, Siaurés Amerikoje bei Azijo-
je.

Virusiné hemoraginé septicemija (VHS).
Ligos sukéléjas — virusas Rhabdoviridae. En-
demiskai paplitusi visoje Europoje. Plinta per
vandenj, kuriame gyveno sergancios Zuvys, su
ikrais, inventoriumi ir t. t. Atlaiko uz$aldyma,
ilgai i$silaiko tvenkiniy dugne. Nuo jo zista
tiek jaunikliai, tiek suaugusios zuvys. Mirtin-
gumas siekia iki 80%. Yra Gminé ir létiné for-
mos. Sergancioms Zuvims stebimas iSoriniy
apdangaly patamséjimas, ivirte akys, anemi-
ja, i8sipuites pilvas, inksty ir nervy sistemos
pazaidos. Efektyviy gydymo priemoniy néra,
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iskyrus ikry jsigijimg i$ sertifikuoty ukiy bei
»akutés® stadijos ikry dezinfekcija.

2. Bakterinés ligos yra sukeliamos saprofiti-
niy organizmy, pladiai paplitusiy nataraliuose
vandens telkiniuose. Siy mikroorganizmy gali
bati ant kano pavir$iaus ar audiniy, iSoriskai
visiskai sveiky Zuvy, taip pat Zuvys suserga dél
streso.

Furunkuliozé. Sukéléjas Aeromonas, kuris
zava $variame vandenyje ir greitai dauginasi
uzter§tame. Liga prasideda nuo virskinamo-
jo trakto uzdegimo. Po to ant kano atsiranda
puliniai, jlems sprogus ten jsiveisia saproleg-
nija. Upétakiai kiek maziau jautras, nei kitos
lasisinés zuvys. Prevencijai butina dezinfekuoti
nupirktus ikrus, po to ,akutés“ stadijos ikrus,
sekti vandens kokybe.

Bakteriné inksty liga. Sukéléjas Renibac-
terium salmoninarum sukelia létinj infekcinj
susirgimg, kuriam badingi pilksvai balti dide-
li nekrotiniai puliniai pirmiausia ant inksty.
Praktiskai nepagydoma. Prevencijai butina
dezinfekuoti nupirktus ikrus, po to ,akutés"
stadijos ikrus.

Umine iSorine bakterine liga sukelia
Myxobacteria, kurios plinta tik esant auks-
tesnei nei 15°C vandens temperatarai. Be to,
labiausiai pazeidzia stresuojancias Zuvis. Pre-
vencijai rekomenduojama ankstyva $ios ligos
diagnozé, vandens temperatiros mazinimas,
zuvy maudymas dezinfekuojanciuose tirpa-
luose, vandens dezinfekavimas kvarco lempy
Sviesa.

3. Grybelinés ligos.

Saprolegniozé. Ligg sukelia vandens mik-
romicetai. Esant palankioms salygoms, pvz.,
ant pasilpusiy ar traumuoty Zuvy, jie labai
sparciai vystosi, sudarydami balty papurusiy
siily rezginj. Siy gryby spory visuomet yra
gamtoje ir vandenyje. Sunaudodama deguonj
ir hifais apraizgydama ikrus, saprolegnija gali
sukelti masi$kg ikry Zuvimg. Tamsoje sapro-
legnija vystosi blogiau nei $viesoje. Sis grybas
zista paveikus 0,5 mg/l vandens koncentracijos
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5 lentelé. Upétakiy dirbtinio veisimo normatyvai

Table 5. Artificial breeding criteria for rainbow trout

Pavadinimas Matavimo Reiksmé Pavadinimas Matavimo Reiksme
vnt. vnt.
Reproduktoriy dydzZiai ( 4-meciy vidurkis) Ikry apvaisinimas ir parengimas inkubacijai
Ilgis m Ikry apvaisinimo trukmé min. ~1
Patelés 37,7 Ikry laikymo ramybéje trukmé min. 5-10
Patinai 34,1 Ikry brinkimo trukmé po apvaisinimo val. 1,5-2
Masé 9 Apvaisinty ikry procentas % Ne maziau kaip 90
- Ikry inkubacija
Patelés 767
Vandens t° °C 8-10(9)
Patinai >30 Vandens sanaudos inkubacijos metu |/min. 2-3
Pateliy/patiny santykis 3:1 (1012 tiikst. ikry)
PrieSnerstinis reproduktoriy laikymas Deguonies koncentracija mg/| 8-10
Vandens t° °C 5 Ikry inkubacijos trukmé paros 30-35
Vandens sanaudos (keitimasis) val. 6-12karty Laisvy embriony iSeiga % ~85
Deguonies koncentracija mg/l 8-10 Laisvy embriony laikymas
oH 7-8 lgis mm 10-19
Talpinimo tankis: Mase mg 40-100
patinai nt./m? 15 Vandens it Laalt
Deguonies koncentracija mg/| 8-10
patelés nt./m’ 10 Nitrity koncentracija mg/| 0,1
Lytiniy produkty surinkimas Lervutiy paauginimas
Laikymo trukme paros 1 Tankis m 9-20 tikst.vnt.
Parengiamoji gonadotropino dozé mg/kg 03 Masé mg 40-100
Laikymo trukmé po parengiamosios val. 12 Vandens t° °C 15
injekcijos Deguonies koncentracija mg/l 8-10
Pagrindiné gonadotropino injekcija mg/kg 3 Amonio koncentracija ne daugiau nei mg/| 0,03
Laikymo trukmé po pagrindinés val. 12-24 Lervudiy iseiga % Ne maziau kaip 70
injekijos Mailiaus ir $iymetuky auginimas
Laikymo trukmé siekiant gauti likusius paros 2-3 Mailiaus masé mg 200-500
subrendusius ikrus Vandens t° o 14-16
Subrendusiy nerstui pateliy kiekis % 100 pH 7-8
Vidutinis ikry skaicius 1 patelei Takst. vnt. 1500-2000 Deguonies koncentracija mg/I 8-10
malachito Zaluma per 15-30 min. Taciau taiky- Literatura
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Artificial breeding of rainbow trout
Oncorhynchus mykiss Walbaum

Milda Zita Vosyliené
Institute of Ecology of Vilnius University
Summary

Contemporary approach of rainbow trout
artificial breeding in hatcheries is presented with
recommendations for the site selection and water
criteria for trout hatchery. The characteristic fea-
tures of species and early developmental stages of
rainbow trout are described. Inducing of fish re-
production by use of specific hormones, applying
of anesthetics during collection of eggs, and ma-
nipulation with fish, obligatory requirements to
egg incubation and for larvae and juveniles rea-
ring conditions are described together with the
requirements for appropriate food, and main
possible diseases of fish at all stages of develo-
pment. The normative requirements of rainbow
trout artificial breeding are presented.



Syko Coregonus lavaretus (L.)

veisimo biotechnika

Aleksej Guscin, Oleg Matasenko

Sykas (Coregonus lavaretus (Linnaeus,
1758)) - vienas vertingiausiy Kursiy mariy ir
Vistycio ezero akvatorijy zvejybos objekty. At-
sigano juroje, rudenj atplaukia j Kur$iy marias
ner$ti. Daugiausia syky buvo sugauta, pvz.,
1955 m. - 60 t. Yra duomeny, kad praéjusio
amziaus pradzioje Zvejybos laimikiai sieké apie
100 tony. Pagrindinés nersto vietos yra Kursiy
nerijos pakrantés gargzdo ir smélio seklumos,
akmeningi gruntai tarp Nidos ir Lesnoje gy-
venvieciy. Pastaruoju metu mariy Rusijos da-
lyje praktine reik$me turi tik dvi nerstavietés,
esancios ties Rybacij ir Kasyrsko gyvenvieté-
mis. Dél mariy eutrofikacijos ir Zmogaus tie-
sioginés tkinés veiklos nerstavieciy kiekis ir jy
plotai negailestingai mazéja.

Syko populiacija mazéja. AtlantNIRO
mokslininkai (CamoxsanoBa, 1989) atkreipé

démesj | tai, kad be Zmogaus pagalbos $iai ra-
$iai gresia iSnykimas. Panaudotos reguliavimo
priemonés laikinai pagerino situacija, taciau
véliau jie vél sumazéjo (1 pav.).

Jvairiuose syko auginimo etapuose reika-
lingi skirtingi hidrocheminiai rodikliai ir ruo-
$iant vandenj | tai reikia atsizvelgti (1 lentelé).

Praktiskai vienintelé galimybé syky istek-
lius atkurti yra dirbtinis Zuvy veisimas

Syko reproduktoriy paruo$imo
biotechnika

Masinis syko nerstas Kur$iy mariose ir Vis-
tycio ezere prasideda lapkric¢io viduryje ir bai-
giasi pirmaja gruodzio dekadg pries uz$glant.
Dabar mariy Rusijos teritorijoje yra dvi syko
nerstavietés: Kur$iy nerijos Kasyrso kopa ir

1 lentelé. Hidrocheminiy rodikliy normatyvai jvairiuose sykiniy Zuvy biotechnikos proceso etapuose

Table 1. Requirements for hydrochemical parameters in different stages of biotechnique process of whitefish

Rodiklai Reproduktoriy laikymas Ikry inkubacija Jaunikliy auginimas

norma leistina norma leistina norma leistina

Deguonis mg/| 8,0-10,0 3,5-4,0 10,0-14,0 70 7,0-9,0 6,0-6,5

Laisvas anglies dvideginis mg/I 5,0-10,0 30,0 5,0-10,0 40,0 50-150 10,0-20,0

Aktyvioji vandens reakcija (pH) 6,5-7,5 6,0-8,0 6,6-6,9 6,0-8,0 6,8-8,0 6,0-8,5

Amonio azotas mg/I 0,2-0,5 2,0 0,1-0,2 038 0,1-04 0,3-0,5

Nitrito azotas mg/I 0,001-0,005 0,02 0,001-0,005 0,01 0-0,005 0,01-0,02

Nitrato azotas mg/I 0,1-0,5 1,0 0,1-0,5 1,0 iki 1,5

Fosfatai mg/I 0,1-0,5 2,0 0,1-0,5 03 iki0,2

BDS, mg/l 0,5-1,0 2,0 1,0-5,0 3,0-7,0

Permanganatiné oksidacija mg0/! 5,0-10,0 30,0 4,0-10,0 20,0 15,0-30,0 20,0-50,0

Chloridai mg/| 5,0-10,0 150,0

Bendroji mineralizacija mg/I 100,0-300,0 700,0 100,0-250,0 600,0

Bendroji gelezis mg/| 0,001-0,01 0,5 0,001-0,01 0,1 iki1,0

Sulfatai mg/| 5,0-10,0 100,0 5,0-300,0

Kietumas (bendrasis) *Hem 1,0-2,0 10,0 0,8-2,8 5,0 daugiau 5,0

Sarmingumas mg-ekv/| nuo 1,5

Sieros vandenilis mg/I neturi bt neturi buti neturi bati neturi buti neturi bti neturi bti
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Fig. 1. Catches of whitefish in the Curonian Lagoon

ties Rybacij gyvenviete. Vistyc¢io ezere daugu-
ma nerstavieciy yra Lietuvos teritorijoje. Ners-
tavietése, kaip jprasta, pasitaiko 3-17 mety
individai, i§ jy 85% sudaro 5-7 mety: 32-59
cm, 380-3100 g patelés, 30-52 cm, 320-1980 g
patinéliai (Knnmos u gp., 1989). Patinéliai su-
bresta 3-4 mety amziaus, patelés ketvirtaisiais
gyvenimo metais (2 lentelé).

Individualus vislumas kinta nuo 11 iki 72
takst. ikreliy, santykinis — iki 43 ikreliy 1 g ben-

2 lentelé. Pagrindiniai Baltijos syko ekologiniai ir biolo-
giniai rodikliai

Table 2. Basic ecological-biological characteristics of
whitefish

Syko atplaukimas j Rugséjis—spalis
nerstavietes
Nersto terminai
Pradzia Lapkricio 12
Pabaiga Gruodzio 15
Masinis Lapkricio 17—gruodzio 5
Trukmé
Minimali 15 pary
Maksimali 30 pary
Vidutiné 25 paros
AmZius 3-17 mety, daugiausia 5-7 mety (85% bendrojo
kiekio)
Dydis / masé Patelés: KI 32—59 cm, masé 380-3100g
Patinéliai: Kl 30—52 cm, masé 320-1980 g
Lytiné branda Patinéliy 3—4 metais, pateliy 4-ais metais
Individualus vislumas | 11-72 tiikst. ikreliy
Darbinis vislumas 9-20 takst. ikreliy
Santykinis vislumas | 43 ikreliai 1 g bendrosios masés. Ikrelio vidutinis
dydis 2,5 mm (2,2-2,7 mm)
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drosios maseés. Ikrai mazai gleivéti, dugniniai.
Ikrelio vidutinis dydis 2,5 mm, kinta (2,2-2,7
mm). Inkubacijos trukmé gamtoje 150-160
pary. Jaunikliai bariuojasi i$ilgai mariy vakari-
nés pakrantés, kur ganosi iki rudens.

Baltijos sykas nersia ant $varaus smélio-
gargzdo grunto sutemus. Ner$to metu repro-
duktoriai nesimaitina.

Reproduktoriy gaudymas ir atranka. Re-
produktoriai atrenkami i§ statomyjy tinkly
laimikiy. Tinklai statomi ner$tavietése smélio
gargzdo seklumose. Siekiant atrinkti kuo stam-
besnius individus, pageidautina naudoti 55-65
mm akiy tinklus. Paprastai tokie individai jau
yra ne kartg ner$e. Reikia stengtis, kad nepatek-
ty pirma kartg nersiancios patelés, nes jy ikry
kokybé prastesné uz pakartotinai nersianciyjy.

Visi atrinkti reproduktoriai turi buti gy-
vybingi, netraumuoti. Subrendusios patelés,
kuriy brandas oocitai atsiskyre nuo gonady
stromos ir yra kiino ertméje, turi minksta pil-
velj, todél truputj paspaudus ikrai lengvai teka
pro lytine angg. Ikrai turi tekéti lygia srovele,
bati apvalios formos ir 2,2-2,7 mm dydzio.
Pageidautina, kad ikrai biity tamsiai geltoni
arba oranziniai. Jeigu ikrai teka gumulais, jie
nepilnai subrende¢. Perbrende ikrai yra skysti,
skaidras, daznai netaisyklingos formos. Tokiy
ikry apvaisinimui naudoti negalima. Be to, rei-
kia stebéti, kad ikruose nebuty kraujo kresuliy.
Patekes kraujas sumazina ikrelio galimybe ap-
sivaisinti.

Kokybiska patinéliy sperma yra gelsva, vi-
dutinigkai tirsta.

Subrendusiy lytiniy produkty
gavybos biotechnika, ikry
apvaisinimas ir inkubacija

Reproduktoriy laikymas prie$ nersta

Patirtis rodo, kad kokybiskiausi reproduk-
toriy ikrai gaunami tiesiog Zvejybos vietose,
taciau reproduktoriy atsargas reikia sukaupti
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tam atvejui, jeigu susidaryty nepalankios hid-
rometeorologinés salygos, dél kuriy nutrikty
ikry rinkimo darbai. Tam tikslui reikia atrinkti
nesubrendusius patinéliy ir pateliy individus
(1:1), kuriy kiekis leisty gauti 25% ikry inku-
bavimui.

Atrinkti reproduktoriai suleidziami j 50 I
plastikinius mai$us transportavimui. Maisai
sukraunami j dézes ir uzpildomi vandeniu i$
telkinio. ] kiekvieng mai$a jleidziama pagal
dydi po 4-6 reproduktorius. Kas pusvalandj
pakei¢iama 1/3 vandens. Zuvys gerai jauciasi
2-3 valandas transportuojant.

I cechy pristatytos Zuvys suleidziamos j
baseinus galutinai subresti. Patogiausia tam
tikslui naudoti 2000 | stiklo-plastiko baseinus.
Patinéliai ir patelés baseinuose laikomi atskirai.
Apgyvendinimo tankis priklauso nuo individy
dydzio - 15-18 vnt./1000 1 vandens. Kartg per
parg atrenkami subrende reproduktoriai. Rei-
kia atsizvelgti i tai, kad patinéliai apvaisinimui
gali bati panaudoti keletg karty.

Ikrams gauti atrinkti reproduktoriai talpi-
nami j 50-100 1 plastikinius maisus, kurie su-
kraunami j dézes. Vienu metu geriausia ikrus
imti i§ 7-9 pateliy. Tokiam pateliy kiekiui rei-
kia turéti 10-12 patinéliy. Sis reproduktoriy
kiekis, kai vislumas 9-20 takst. ikreliy, leidzia
gauti iSkart 90-120 takst. apvaisinty ikry.

Syko reproduktoriai nestimuliuojami, nes
nerStui tinkami individai atrenkami tiesiog
nerstavietéje ir turi subrendusius lytinius pro-
duktus.

Subrendusiy lytiniy produkty
gavimas, ikry apvaisinimas ir
lipnumo pasalinimas

Lytiniy produkty émimas ir ikry
apvaisinimas

Ikrus rekomenduojama imti taip: tekanti
patelé guldoma ant ranksluoscio, patiesto ant
kairés rankos, atidziai nuo pilvelio nuvalomos

gleivés ir vanduo, ypac prie genitalinés angos ir
analinio peleko. Tokiu biidu i§vengiama, kad §
dubenj su ikrais nepatekty purvo, véliau galin-
¢io sukelti susirgimus, ir vandens, sukelian¢io
prieslaikinj ikry aktyvuma, dél kurio ikrai ma-
Ziau apsivaisina.

Laikomos patelés galva prispaudziama prie
saves, kaire ranka uodegos stuburgalis laikomas
taip, kad ikrai tekéty j dubenj. Patelés kinas
truputj pilvo puse paspaudziamas j iSore, galva
palenkiama prie pilvo, ir ikrai i$tisa srove nute-
ka i dubenj. Galima pir$tais truputj paspausti
kratinés peleky srityje, ta¢iau pilvelio spaus-
ti nerekomenduojama, nes tai gali traumuoti
ikrus. Reikia atminti, kad geros kokybés ikrai
iSteka laisvai. Kad tekédami ikrai nesitraumuo-
ty, ju srovelé nukreipiama ant dubens $ono,
kuriuo ikrai nuslenka j dugna (2 pav.). ] dube-
nj surenkamy ikry sluoksnis ne storesnis kaip
3 cm. Labai patogu naudoti baltus plastmasi-
nius dubenis, kuriuose gerai matyti ikry spal-

2 pav. lkry émimas

Fig. 2. Collection of eggs




va. Ikry émimo operacija turi trukti ne ilgiau
kaip 5-7 minutes, uzsitesus ikry émimui mazé-
ja ikry apvaisinimo kokybé. Rekomenduojama
ikrus imti uZzuovéjoje esant +2 — +4°C, bet ne
aukstesnei kaip +6°C temperatarai.

Paémus ikrus imama sperma. Patinéliams,
kaip ir pateléms, sausu ranksluosciu nusluosto-
ma gleivés ir vanduo, po to kaire ranka laikant
uodegos stuburgalj de$ine spaudziama isilgai
pilvelio genitalinés angos kryptimi. Sperma
iSteka srovele arba lasais. Kai spermos konsis-
tencija gera, patinéliy, i§ kuriy paimta sperma,
kiekis lygus pateliy, i§ kuriy paimti ikrai, kie-
kiui. Ikrus apvaisinant ceche, patinélius galima
panaudoti kelis kartus su 1-2 dieny pertrauko-
mis tarp spermos émimy. Ikrai ir sperma at-
sargiai, bet kuo greiciau ir atidZiau, dubenyje
permai$omi Zgsies sparno plunksna.

Apvaisinimo procesas prasideda iskart po
to, kai j dubenj jpilama vandens. Vandens pila-
ma mazomis porcijomis tiek, kad jis tik uzdeng-
ty ikry sluoksnj. Vanduo aktyvuoja spermg ir
ikrus, prasideda apsivaisinimo procesas, kuris
trunka 5-7 min. Tuo laiku ikrai nelie¢iami.

Toks apvaisinimo biidas vadinamas sausuo-
ju. Jis duoda gerus rezultatus ir yra paplites.

Baigus apvaisinimg ikrai perplaunami. ]
dubenj labai atsargiai, pilant ant sienelés, po
truputj papildoma vandens ir létais judesiais,
sukant ratu ikrai permaiSomi. Kas 2-3 minu-
tés vanduo atsargiai nupilamas ir procediira
kartojama tol, kol vandenyje iSnyksta spermos
pédsakai. Tuo metu ikrai tampa lipnas. Kad
ikrai nesulipty j gumulus, jiems reikia pasalinti
lipnuma.

Plaunant ikrus reikia nepamirsti, kad tuo
metu ikrai yra labai jautris, jy apvalkalélis dar
nesustandéjes.

Ikry lipnumas pasalinamas per 30-40 mi-
nuciy. Per tg laika iSnyksta nedidelis lipnumas,
kuris badingas sykiniy Zuvy ikrams. Lipnumas
$alinamas nuolat kei¢iant vandenj dubenyje. At-
sargiai jpilamas vanduo, ikrai sukant ratu per-
maiSomi ir vanduo nupilamas, ir tai kartojama
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ne maZiau kaip 25-30 karty. Salinant lipnumg
ikrai pradeda brinkti ir jy apimtis padidéja.

Ikrai brinksta 6-7 valandas. Tuo metu ikry
apvalkalélis tampa standus, ikrelyje susidaro
periviteliné erdvé ir jo apimtis padidéja apie
tris kartus. Brinkstant vanduo dubenyje kei¢ia-
mas kas pusvalandj, atsargiai jpilant ir iSpilant.
Procediirai supaprastinti dubenyje galima pa-
naudoti silpng vandens tékme, bet periodiskai,
sukant ratu, ikrus reikia permai$yti, kad nelik-
ty sulipusiy.

Visy operacijy su ikrais metu vandens tem-
peratiira turi biti ne aukstesné kaip +4 - +5°C
ir oro temperatiira ne aukstesné kaip +10°C.

Gauty ikry apskaita ir kokybés
jvertinimas

Ikrams iSbrinkus, prie$ juos inkubuojant,
apskai¢iuojamas gauty ikry kiekis. Kai gauty
ikry apimtis yra didelé, jy kiekis apskaiciuoja-
mas matavimo stiklinaitémis. Prie§ pradedant
skai¢iuoti, nustatoma, kiek kiekvienos ikry
partijos ikreliy yra 1 cm®. Menziréle paimamas
bandomasis 5-10 cm®ikry méginys ir suskai-
¢iuojami visi ikreliai. Méginys kartojamas tris
kartus, apskai¢iuojamas vidutinis ikreliy kiekis
1 cm®. Pagal gautg koeficienta apskaic¢iuojamas
visy ikry skaicius. Po to nustatomas vidutinis
ikreliy skersmuo pagal 25 ikreliy skersmen;.
Gauty ikry kokybé vertinama po 2-3 dieny.
Tuo metu pagal skilimo pobudj jau galima nu-
statyti apvaisinimo procentg. Dalis syko neap-
vaisinty ikry toliau partenogenetiskai vystosi.
Taciau 4-iy blastomery stadijoje matyti, kad
neapvaisinti ikrai vystosi chaoti$kai. Blastome-
ros skiriasi tarpusavyje forma ir dydziu. Tai lei-
dzia tiksliau nustatyti apvaisinimo procents.

Syko ikry inkubacijos metodika

Ikrai inkubuojami Veiso aparatuose. Pato-
giausia naudoti 8 1 aparatus. Tokius aparatus
patogu prizitréti, atskirti Zuvusius ikrus. Ap-



SYKO COREGONUS LAVARETUS (L.) VEISIMO BIOTECHNIKA

arato veikimo principas pagristas tuo, kad dél
nuo aparato dugno kylancios vandens srovés
ikrai visg vystymosi laikg juda, todél jie lengviau
kvépuoja ir grei¢iau pasi$alina metabolizmo
produktai.

Veiso aparatai patogus ir tuo, kad atitinka-
mai sureguliavus galima automatiskai surinkti
lengvesnius sergancius ir Zuvusius ikrus. Kad
buty paprasciau priziaréti, dazniausiai apara-
tai montuojami j vieng stova. | kiekvieng apa-
ratg tiekiamo vandens kiekis gali bati reguliuo-
jamas. Kai reikia, galima sumazinti arba padi-
dinti vandens i$eiga. Labai patogu, kai aparato
Stuceris yra su apsauginiu voztuvu. Sutrikus
vandens tiekimui, voztuvas neleidzia ikrams
patekti j $tucerj ir i$plauti juos i$ aparato.

Vandeniui tiekti naudojamos jvairios konst-
rukcijos, ta¢iau praktiskiausia yra konstrukcija
su auksciau esancia talpa iki 1500 1, i§ kurios
vanduo savaime tekédamas patenka j apara-
tus. Turint tokia talpg, kai nutriksta bendras
vandens tiekimas, galima apripinti vandeniu
aparatus keletg valanduy, kol vyks vandentiekio
remonto darbai. Be to, turint tokig talpg, len-
gviau palaikyti stabilig vandens temperatiira.

[ aparatg dedama 200-220 tikst. ikreliy. Visi
ikrai dedami j aparatus, sustatytus j stova, i$sky-
rus vieng atsarginj sanitarinj aparatg. ] §j aparata
surenkami i$brokuoti ir atrinkti ikrai. Antrakart
perrenkant i$saugoma gerokai daugiau sveiky
ikry, pirmakart patekusiy kartu su Zuvusiais.

Kasdien tvarkoma Zuvusiy ikry apskaita
jrasant duomenis j darbo Zurnalg. Kas 10 die-
ny atliekama kontroliné ikry apskaita, todél
sustabdomas vandens tiekimas j aparatus ir
pamatuojamas ikry lygis aparate. Taip nustato-
mas turimy ikry kiekis.

Ikry vystymasis tiriamas kas 5 paros. Ikrai
apzitrimi per mikroskopg ir nustatoma jy vys-
tymosi stadija. Kasdien ne rec¢iau kaip 3 kartus
atrenkami zuve ir ligoti ikrai. Kai j aparatus
patalpintos nedidelés ikry porcijos, perrenka-
ma pipetés pagalba. Didelése porcijose reikia
sureguliuoti, kad Zuve ikrai pasiSalinty patys.

Tuo tikslu 25-30 min. padidinama vandens
srové iki 2,3-2,8 1/min. Stipresné srové i$ apa-
rato i$plauna zuvusius saprolegnijos paZeistus
ikrus. Reguliuojant aparatus ikry pasi$alinimui
reikia stebéti, kad ikrai vandens pavirsiuje tru-
putj judéty, bet nekunkuliuoty. Tadiau ir tokiu
badu dalis gyvy ikry i$plaunama, todél visi i§
aparaty i$plauti ikrai surenkami ir sudedami j
atskirg sanitarinj aparatg, kuriame pipete ir si-
fonu iSrenkami Zzuve ir ligoti ikrai. Sanitarinia-
me aparate ikrus galima laikyti ne ilgiau kaip
parg. Atsiradus saprolegnijos pazeisty ikry
gumuly, kuriuose yra gyvy ikry, pazeistuosius
ikrus reikia iskratyti per retg sietg. Ikry gumu-
lai iSsiskirsto, o gyvi ir zuve ikrai sudedami j
sanitarinj aparata.

I$valyti ir perrinkti gyvi ikrai grazinami j
inkubacijos aparatus. Siuo bidu inkubacijos
metu galima i§saugoti iki 10% ikry.

Inkubacijos metu zuvusiy dél traumy ir
nekokybisky ikry nuostoliai sudaro (I'ymus un
ap., 2000):

o pirmg parg iki 5% bendrojo ikry, Zuvusiy
per visa inkubacijos laika, kiekio,

 blastomery dalijimosi stadijoje 20-25%,

» nuo blastulés stadijos iki trynio maiso ap-

augimo 45%,

o neapvaisinty ikry zatis 35-40 parg 10-15%,
« akiy pigmentacijos stadijoje dél i$sigimi-
my ir savaiminio prieslaikinio i$siritimo

15-25%.

Grieztai laikantis biotechniniy reikalavimy
ikry prarandama zymiai maziau - 25-35% in-
kubuojamy ikry kiekio (3 lentelé).

Didziausi ikry nuostoliai stebimi 20-30
parg trynio maiSelio apaugimo stadijoje iki
trynio kamscio susijungimo ir dél neapvaisinty
ikry Zaties.

Nuo skilimo pradzios iki akiy pigmentaci-
jos pradzios ikrai labai jautrtis mechaniniam
poveikiui. Prasidéjus akiy pigmentacijai ikrai
tampa ypac atspariis mechaniniam poveikiui,
bet darosi reiklesni deguonies kiekiui vande-




3 lentelé. Ikry Zuvimas inkubacijos metu (penkiadie-
niais, %)
Table 3. Dead eggs % during the incubation period
(5-day)

Inkubacijos -
Ménuo Penkiadienis trukme ( dierjlomis) ZLuvusiy ikry %
Gruodis I 5-10 1,1
I 10-15 2,2
v 15-20 9,6
) 20-25 36,6
Vi 25-30 27,9
Sausis | 30-35 6,9
Il 35-40 36
{1 40-45 2,7
v 45-50 18
v 50-55 14
Vi 55-60 14
Vasaris | 6065 14
Il 65-70 14
I 70-75 08
v 75-80 0,7
) 80-85 03
Vi 85-88 0,2

nyje, todél net trumpalaikis jo stygius gali tapti
Zties priezastimi.

Vandens i$eiga inkubacijos metu. Vandens
iSeiga vienam aparatui, priklausomai nuo ikry
vystymosi stadijos, padidéja nuo 1,8 iki 2,8 I/min.
Tai susije su tuo, kad embrionui augant sunaudo-
jamos maisto medziagos ir padidéja ikrelio lygi-
namasis svoris. Todél didZiausia vandens iSeiga
numatoma paskutinése inkubacijos stadijose.

Inkubacijos pradzioje, kai vandens iseiga
1,8-2,0 I/min., ikrai silpnai maisosi veikiant
kylanciai vandens srovei. Reikia vengti inten-
syvaus maiSymosi, nes tai gali traumuoti ikrus
ir padidinti jy zatj.

Ikry inkubacijos metu galimos vandens tie-
kimo avarijos. [vykus avarijai, dél kurios keleta
pary nutrukty vandens tiekimas, ikrai i$imami
i§ aparaty ir supilami ant rémeliy ne didesniu
kaip 5 cm sluoksniu.

Ikrai per parg keletg karty palaistomi van-
deniu ir uzdengiami marle, kad neapdziuty.
Tuo metu temperatiira ceche turi bati ne auks-
tesné kaip +4°C.
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Inkubacijos temperatiros rezimas. Inku-
bacijos metu j aparatus patenkancio vandens
temperatira turi bati +0,5 - +4,5°C. Tempera-
tara ceche +2 - +6°C. Reguliuojant vandens
temperatiirg galima keisti ikry inkubacijos tru-
kme ir reikiamu laiku gauti lervutes (4 lentelé).

Reikia nepamirsti, kad vir$ijus tempera-
taros rezimo vir§uting ribg, ypac per pirmaji
vystymosi periodg iki akiy pigmentacijos sta-
dijos, gali padaugéti embriony apsigimimy ir
zuvimo atvejuy. Akutés stadijos syko embrionai
parodyti 3 pav.

4 lentelé. Syko ikry vystymosi stadijy trukmé (paromis)
priklausomai nuo ikry inkubacijos temperaturos

Table 4. Duration of eggs stages development (in
24-h) in correlation with temperature of incubation of
whitefish eggs

L Temperatira °C
Vystymosi stadija
2,0-3,0 | 3,0-40

Stambiy lasteliy morulé 5-6 4-5
Blastulé 7-10 6-7
Trynio apaugimas blastoderma, chordos, 18-30 | 10-26
muskulatros susidarymas
Uodegos dalies atsiskyrimas 25-36 | 22-32
Akiy pigmentacijos pradZia ir Sirdies pulsacija 35-53 | 32-46
Ritimosi pradZia 92 70
Masinis ritimasis 102-110 | 98-106

Inkubacijos laikotarpis priklauso nuo tem-
perataros, dazniausiai trunka 70-170 pary.

Ritimasis

Likus 1,5-2 savaitéms iki ritimosi pradzios
inkubacinéje sistemoje tolygiai keliama van-
dens temperatira, todél ritimasis trumpesnis
ir masiskesnis. Dél pailgéjusio nusitesusio riti-
mosi kyla §érimo problemy.

Prie§ ritimasi sureguliuojama vandens $a-
linimo i§ aparaty sistema. ISsiritusiems lais-
viesiems embrionams priimti geriausiai tinka
standartinis zuvivaisoje naudojamas lovelis.
Lovelis jtaisomas ant Zuvivaisos baseino. ] lovelj
nukreipiamas vanduo i§ inkubacijos aparaty, su
vandeniu i lovelj patenka laisvieji embrionai ir
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ikreliy apvalkaléliai. Tokia konstrukcija leidzia
atskirti embrionus nuo ikry apvalkaléliy. Van-
duo i$ lovelio j baseing nukreipiamas per vamz-
dj, imontuotg lovelio vandens $alinimo angoje.
Kad laisvieji syko embrionai nepatekty j basei-
na, ant virSutinés vamzdzio dalies uzdedamas
filtras, pagamintas i§ ichtioplanktonui skirtos
medziagos. Filtrg butina periodiskai valyti, nes
jis uzsitersia ikreliy apvalkaléliais.

3 pav. Akutés stadijos syko embrionai

Fig. 3. “Eyed” embryos of whitefish

Kai lovelis prisipildo embriony, jie i$semia-
mi dubeniu ir paskirstomi j baseinus paaugi-
nimui. Uzpildant baseinus, reikia kontroliuoti
paleidZiamy j baseinus embriony kiekj. Kon-
troliuojama ikry kiekis aparatuose, be to, skai-
¢iuojama etaloninio dubens embriony kiekis.

Jaunikliy auginimo biotechnika

Syko laisvyjy embriony laikymas baseine

Baseiny jrengimas. Syko laisvyjy embrio-
ny ( 4pav.) laikymui patogiausia naudoti stiklo-
plastiko baseinus, kuriy vieno dydis 1,0 x 1,0 ir
gylis 0,6 m. Baseinuose jrengiami fleitos tipo
vamzdeliai vandens tiekimui ir kiekvienam
baseinui individualus vandens nutekéjimas.
Galima jrengti vandens nutekéjima per dugna,
taciau tokiu atveju jo groteles biitina apsaugoti
ichtioplanktonui skirta permatoma medziaga.
Jeigu jrengiamas virSutinis, lygmeninis van-

dens nutekéjimas, tai patogu pradinése paau-
ginimo stadijose ir sumazinamas embriony
iSplovimas. Taciau jj taip pat butina apsaugoti
ichtioplanktonui skirtos medziagos tinkleliu.
Baseine palaikomas 35-40 cm vandens lygis.

4 pav. I$siritusios syko lervutés

Fig. 4. Whitefish larvae after hatching

1 lervuciy paauginimo etapas

Lervudiy ir mailiaus paauginimui baseinai
naujai nejrengiami.

Aps$vietimas. Kad lervudiy maitinimas
baty sékmingas, baseinus butina reikiamai
apsviesti. Vir§ kiekvieno baseino 2 m aukstyje
jrengiamas dviejy lempy dienos $viesos $vies-
tuvas. Apsvietimo trukmé 12-14 valandy. Po
paskutinio maitinimo ap$vietimas isjungia-
mas.

Maitinimas. Lervutés pradedamos maitin-
ti praéjus 3-6 dienoms po issiritimo, dar esant
trynio maiso liku¢iams (4-5 pav.). Kad jos pra-
deéty iSoriskai maitintis, butina naudoti gyvus
pasarus. Patogiausia tuo tikslu naudoti arte-
mijos metonauplijus. Artemijos metonauplijai
gaunami gana paprastai, procesas nereikalauja
dideliy i8laidy, i$skyrus artemijos kiausinéliy
jsigijimg. Maitinimo pradzioje geras efektas

5 pav. ISorinés mitybos stadijos syko lervuté
Fig. 5. Whitefish larvae in the stage of transfer to exter-
nal feeding



gaunamas artemijg prisotinus pradiniu pasaru.
Artemija - lyg kostuvas, ja galima naudoti kaip
tam tikrg apvalkalélj. Pusvalandj prie$ $érimg
j talpa, kurioje laikomos artemijos, jpilama
dulkiy pavidalo pradinio pasaro frakcija ir per
pusvaland]j artemijy pilveliai bana pripildyti
$io pasaro. Tokiu bidu pavyksta ne tik pagerin-
ti artemijy pasarine verte, bet ir supaprastinti
peréjima prie maitinimosi negyvu pasaru. Po
poros dieny pradéjus naudoti artemijas kartu
jpilama dulkiy pavidalo pradinio pasaro frak-
cija, todél lervutés greitai pripranta prie naujo
pasaro ir lengvai maitinasi tik juo.

Pirmas dvi dienas $eriama 2 kartus per die-
ng duodant po 10-15 ml filtruoty artemijos
nauplijy. Véliau Seriama 4-6 kartus per dieng
kaskart duodant po tiek pat pasaro.

Baseiny valymas. Baseiny valymas labai
atsakingas lervudiy paauginimo biotechnikos
etapas. Valoma kartg per parg, dazniausiai va-
kare po paskutinio $érimo.

Valymui naudojami sifonai su minkstos
Zarnos antgaliu, nupjautu 45° kampu. Antgalis
tvirtinamas 70-80 cm ilgio ir 15-20 mm skers-
mens storasienio stiklinio vamzdelio gale. Ant
kito vamzdelio galo uzmaunama 2-2,5 m ilgio
Zarna. Sifonas ir Zzarna uzpildomi vandeniu,
stiklinis vamzdelis su antgaliu nuleidziamas
j baseing, o laisvas galas - i kibirg. Stikliniu
vamzdeliu nuo baseino dugno renkami nesva-
rumai ir $iukslés, kurios kaupiasi kibire. Kar-
tais kartu su $iukslémis jsiurbiamos ir lervutés,
kurios turi bati grazinamos j baseing. Siekiant
i$vengti bereikalingy nuostoliy, valant basei-
nus patartina lervutes $viesos srautu sutelkti
viename baseino kampe.

Baigus valyti, atliekose suskaiciuojamos Zu-
vusios lervutés ir jraSomi duomenys j Zuvivai-
sos zurnalg.

2 lervuéiy paauginimo etapas

Pagrindinis syko lervudiy paauginimo
antro etapo tikslas yra pakankamai maitinti
kombinuotaisiais pasarais, stabilus augimas iki
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30-50 mg. Tokios masés lervutes jau galima
naudoti jveisimui.

Syko lervuciy paauginimo antrame etape
salygos, skai¢iuojant 1 baseinui, pateikiamos 5
lenteléje.

5 lentelé. Syko lervuciy paauginimo antrame etape saly-
gos, skai¢iuojant 1 baseinui

Table 5. Conditions of growing whitefish larvae in the
second period

Parametras Rodiklis
Pradiné masé mg 12-15
Auginimo periodas paromis 20-25
Tankis tikst. vnt./m? 100
Temperatiiros rezimas °C 10-16
Optimali temperatra °C 14
Deguonis (02) mg/I min 6,5
Vandens pratekéjimas pradZioje I/min. 25
Vandens pratekéjimas pahaigoje I/min. 4
Vandens lygis baseine cm 30-45
Lervutés galutiné masé mg 30-50
13eiga % 85

Maitinimas. Syko lervutés pirmasias 6
paras maitinamos prisotintais artemijos me-
tanauplijais, pirmasias dvi paras maitinama 6
kartus per dieng, kitas dvi paras - 4 kartus, 5-6
parg - 2 kartus. Dazniausiai maitinimas gyvais
pasarais tuo ir baigiamas, taciau gery rezulta-
ty pasiekiama, kai artemija maitinama dar 2-3
paras duodant pasaro kartg per dieng. Vien-
kartiné dozé 10-15 ml filtruotos artemijos.

Mikrogranuliuoto pradinio kombinuotojo
pasaro (daleliy dydis 0,1-0,2 mm) duodama
ne maziau kaip 3% lervuciy masés nuo paaugi-
nimo pradzios kas pusvalandj per visa §viesyji
paros perioda. Baseinai valomi kartg per para
po vakarinio maitinimo.

Dirbtinis ap$vietimas 14 valandy, $viesos
srautas ne maziau kaip 1000 liuksy.

3 lervuciy paauginimo etapas

Per trecigji paauginimo etapg baigia for-
muotis lervudiy organai ir fiziologinés-bioche-
minés sistemos, ir lervuté tampa 200 mg mai-
liumi. Tokio svorio jaunikliais galima jveisti
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vandens telkinius. Syko lervuciy paauginimo
antrame etape salygos pateikiamos 6 lenteléje.

6 lentelé. Syko lervuciy paauginimo treciame etape sa-
lygos

Table 6. Conditions of growing whitefish larvae in the
third period

Parametras Rodiklis
Pradiné masé mg 30-50
Auginimo periodas paromis 20-25
Tankis takst. vnt./m? 25-30
Temperatiros rezimas °C 10-17
Optimali temperatira °C 16
Deguonis (OZ) mg/I min 6,5
Vandens pratekéjimas pradZioje |/min. 10
Vandens pratekéjimas pabaigoje I/min. 20
Vandens lygis baseine cm 45-50
Lervutés galutiné masé mg 200-250
13eiga % 75

Maitinimas. [vairiy sudéc¢iy granuliuo-
tais kombinuotaisiais pasarais (daleliy dydis
0,2-0,4 mm) maitinama kas 45-60 minuciy
per visa $viesyjj paros perioda. Pasaro kiekis
priklauso nuo lervuéiy masés, laikymo tempe-
rataros ir pasaro receptiros.

Baseiny valymas. Kartg per parg po vaka-
rinio §érimo.

Apsvietimas. 14 valandy, ne maziau kaip
1000 liuksy.

Mailiaus auginimas iki 1 g

Mailiaus paauginimo iki 1 g etape galutinai
susiformuoja syko organizmas, jis tampa gyvy-
bigkas ir i§tvermingas. Jaunikliai pasiekia 1 g
mase ir jais galima jzuvinti vandens telkinius ti-
kintis didelés verslinés iSeigos koeficiento arba
naudoti kaip mailiy prekybinei Zuvivaisai.

Syko lervudiy paauginimo tre¢iame etape
salygos pateikiamos 7 lenteléje.

Maitinimas. Granuliuotu kombinuotuoju
pasaru (daleliy dydis 0,3-0,6 mm) maitina-
ma 10-8 kartus $viesiuoju paros metu. Pasaro
kiekis priklauso nuo mailiaus masés, laikymo
temperatiiros ir pasaro receptiiros.

7 lentelé. Syko mailiaus paauginimo iki 1 g salygos

Table 7. Conditions of growing whitefish fry till 1 g

Parametras Rodiklis
Pradiné masé mg 200
Auginimo periodas paromis 30
Tankis takst. vnt./m?, kai kiino masé g:

0,2-0,7 10-15

0,7-1,0 1,5-2,5
Temperatros rezimas °C 14-18
Optimali temperatiira °C 16
Vandens pratekéjimas pradZioje I/min. 20
Vandens pratekéjimas pabaigoje I/min. 30
Vandens lygis baseine cm 30-50
Lervutés galutiné masé mg 1000
1Seiga % 85

Baseiny valymas. Karta per parg po vaka-
rinio maitinimo.

Rasiavimas. Auginant syko jauniklius bana
akivaizdus jy masés skirtumas. Smulkesni indi-
vidai tampa priklausomi nuo stambesniy zuvy
mitybos ir teritorinio spaudimo. Kad nesuma-
zéty spaudimo veikiamy zuvy augimo tempas,
rekomenduojama jas i$rasiuoti pagal dydj. Pa-
lankiausias tam laikotarpis, kai jaunikliy viduti-
né masé apie 400 mg (Kusasesa u mp., 1995).

Rasiavimui naudojama rasiavimo dézé,
kurioje vietoje dugno yra jmontuotos rasiavi-
mo $ukos. Rasiavimo $ukos daromos i§ 15-20
mm skersmens plastiko vamzdeliy. Vamzdeliai
tvirtai jmontuoti paliekant tarp jy 3,5 mm tar-
pelius. Dézé plaukioja grimzdama j vandenj ne
daugiau kaip 2/3 savo aukscio.

Rasiavimui naudojami du uzpildyti 4/5
vandens baseinai be Zuvies. Dézé nuleidzia-
ma j baseing, kuriame telksis mazesnés zuvys.
Jaunikliai, sugauti 11-15 numerio sieteliu i§
permatomos medziagos, suleidziami j kibirg
(jaunikliai : vanduo 1:10) ir greitai perneSami
j rasiavimo vietg. Vanduo su jaunikliais labai
atsargiai perpilamas j rasiavimo déze. Mazesni
kaip 400 g jaunikliai pralenda pro $uky ply-
$ius, o stambesni lieka ant $uky arba jstringa
jy tarpuose. Rasiavimo dézé su stambiais jau-
nikliais pernesama j kitg baseing, apveré¢iama




dugnu aukstyn, panardinama 5-10 cm j van-
denj ir staigiai pakeliama vir§ vandens lygio.
Jaunikliai, buve ant rasiavimo S$uky, issilais-
vina. Ciklas kartojamas, kol jaunikliai visiskai
i$rasiuojami. I§rasiuoti jaunikliai suleidziami j
baseinus pagal tankio baseinuose normatyvus.

Rusiuoti geriausia ryta prie§ maitinima. Po
rasiavimo maitinti pradedama po 2-3 valandy.

I$rasivoti smulkds jaunikliai netrukus pra-
deda sparciai augti. I$rasiavus geriau panau-
dojamas pasaras, o tiksliau parenkant granuliy
dydj ir nemazai sutaupoma. Jaunikliy nuosto-
liai ras$iavimo metu ne didesni kaip 1-2%.

Mailiaus auginimas iki 3 g

Vidutini$kai 300 mg syko jaunikliai suskai-
¢iuojami ir paleidziami j 1 ir 2 bary baseinus ne
didesniu kaip 10 tikst. vnt./m? tankiu. Paaugin-
tos Zuvys skai¢iuojamos etalony metodu. Syko
paauginimo iki 300 mg laikotarpiu 1 ir 2 bary
baseinai funkcionuoja kaip nepriklausomos sis-
temos su skirtingo tipo vandens tiekimu ir tem-
perattiros salygomis. Tuo laikotarpiu vandens
tiekimas 2 baro baseinams - recirkuliacija pa-
pildant arteziniu vandeniu, vandens temperata-
ra periodo pabaigoje - 16°C. Vandens tiekimas
1 baro baseinams - uzdaras, naudojant biologinj
vandens valymga, vidutiné vandens temperati-
ra — 18°C. Iki paauginty Zuvy paleidimo j basei-
nus uzdara sistema dirba fono rezimu, todél kai
kuriuose jaunikliy skyriaus baseinuose laikomas
tam tikras syko metinuky kiekis. Sios Zuvys Se-
riamos atitinkamais dirbtiniais pasarais.

Prie§ paleidziant syko jauniklius vandens
temperatira 1 ir 2 bary baseinuose suvienodi-
nama, po to 2 baro baseino vandens tiekimas
prijungiamas prie 1 baro uzdaros vandens tie-
kimo sistemos. Visg tolesnj jaunikliy ir $iyme-
tuky auginimo laikotarpj 1 ir 2 bary baseinai
funkcionuoja kaip vieninga uzdaro ciklo van-
dens tiekimo sistema. Vandens temperatiira
per visg tolesnj auginimo laikotarpj yra vidu-
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tiniSkai 18°C, nors per parg ji gali kisti: naktj
nukrinta iki 17°C, dieng pakyla iki 19°C.

Syko mailiui pasiekus apie 2 g vél suskai-
¢iuojamos paaugintos zuvytés ir tankis vande-
nyje sureguliuojamas iki 5 takst. vnt./m?® Tam
naudojami 3 baro baseinai, kurie esant reikalui
prijungiami prie funkcionuojancios uzdaro
vandens tiekimo sistemos. Syko jaunikliy pa-
auginimas nuo 300 mg iki 2 g uztrunka apie 28
paras. Per kitas 7 paras auginant nurodytomis
salygomis syko jaunikliai pasiekia 3 g.

Kai syko mailiaus svoris 300 mg, bendras
vandens pratekéjimas 12 baseiny dirbant uzda-
ros sistemos rezimu sudaro 36 m’/val. ir 64,8
m?/val,, kai syko mailius sveria 3 g ir sistemoje
sujungta 18 baseiny. Syko mailiaus paaugini-
mo nuo 300 mg iki 3 g trukmé nurodytomis
salygomis sudaro 35 paras. Mailiaus nuostoliai
per $j laikotarpj - iki 7%.

Per visa mailiaus auginimo laikotarpj kas-
dien valomi baseinai ir vienetais skai¢iuojamos
kritusios zuvytés.

Siymetuky auginimas iki 20 g

Syko Siymetukai auginami iki 20 g, tam nau-
dojami 1, 2 ir 3 bary baseinai, sujungti j vienin-
ga uzdaro ciklo vandens tiekimo sistema.

Auginamy 10 g ir didesniy Zuvy¢iy tankis ba-
seine palaipsniui mazéja, nes dalis jaunikliy regu-
liariai i8leidziama j marias. Jaunikliams pasiekus
10 g tankis vandenyje sudaro apie 2,5 tikst. vat./
m?, 0 20 g jaunikliy - apie 1,7 takst. vat./m’.

Auginant $iymetukus vandens temperati-
ra, kaip ir ankstesniame periode, palaikoma vi-
dutiniskai 18°C, per parg kinta nuo 17 iki 19°C.
Bendra vandens iSeiga uzdaro vandens tiekimo
ciklo baseinuose (1, 2 ir 3 barai) sudaro 64,8
m>/val. per visg likusj auginimo laikotarpj.

Syko mailiaus ir Siymetuky auginimo nuo 3
iki 20 g nurodytomis salygomis trukmeé sudaro
57 paras. Zuvy nuostoliai per §j auginimo lai-
kotarpj - iki 5%.
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Syko jaunikliy ir Siymetuky
jveisimas j Kur$iy marias

I Kur$iy marias numatoma ileisti syko jau-
niklius, sverian¢ius 10 g. Pirmakart jaunikliai
iSleidziami j marias liepos pradzioje, véliau — re-
guliariai kas 3-4 paras (8 lentelé). Siekiant pa-
didinti syko jaunikliy i$gyvenima po paleidimo
i marias, numatyta suformuoti jaunikliy gyny-
binius refleksus j baseinus jleidZiant po vieng ar
du smulkius plésrianus (eSerius arba sterkus).

8 lentelé. Syko jaunikliy ir Siymetuky jveisimo Kursiy
mariose grafikas ir numatoma versliné iseiga

Table 8. Schedule of introduction of whitefish juveniles
and fry into the Curonian Lagoon and forecast of
prospective industrial yield

AmZius paromis Vidutiné masé g Versliné iseiga %
114 10,4 10,0
7 13 1,23
121 12,7 13,18
124 13,7 14,82
128 15,2 15,00
131 16,5 15,00
135 18,2 15,00
139 20,0 15,00

Syko jaunikliai suskai¢iuojami, pakraunami
i polietileno maisus, kurie 2/3 uzpildomi de-
guonimi, ir transportuojami j gamtinius gania-
vos plotus, kur ir paleidziami pakrantés zonoje
(6 pav.). Didelés jaunikliy partijos i iSleidimo
vietas transportuojamos gyvos Zuvies pervezi-

6 pav. Syko jaunikliy paruosimas transportavimui pries
paleidima

Fig. 6. Preparation of whitefish packet for transportation
before the introduction

mo konteineriuose. Siekiant neprivilioti plés-
rany, jaunikliy paleidimo vietos kartkartémis
kei¢iamos. Prie§ paleidziant syko jauniklius j
marias busimose iSleidimo vietose rekomen-
duojama profilaktiskai ,apzvejoti“ plotus.
Versliné iSeiga nuo 10,0% - 10 g jaunikliy
iki 15% - 20 g Siymetuky. Laikinosios syko bi-
otechninés normos pateikiamos 9 lenteléje.
9 lentelé. Laikini syko dirbtinio veisimo normatyvai (pa-
gal Guscin ir kt., 2000, 2006)

Table 9. Temporal normative requirements of whitefish
artificial breeding (from Guscin et al., 2000, 2006)

Rodikliai | Dydis
Reproduktoriy laikymas pries nerta

Vidutinis darbinis syko pateliy vislumas takst. vnt. 14,5
Vidutiné syko pateliy masé kg 1,74
Vidutiné syko patinéliy masé kg 1,15
Reproduktoriy nuostoliai transportavimo metu % 3,0-5,0
Pateliy nuostoliai laikymo metu % 10,0
Patinéliy nuostoliai laikymo metu % 50
Pateliy subrendimas % 90,0
Reproduktoriy laikymo baseinuose tankis kg/m? 60,0
Pateliy ir patinéliy santykis 1:3
Laikymo prie$ nersta trukmé paromis 1-30

Ikry inkubacija

Ikry sudéjimas j 8 | Veiso aparatus tikst. vnt. 160,0-180,0

lkry apsivaisinimas % 95,0

Gyvy embriony iSeiga per inkubacijos laikotarpj % 65,0-75,0
Vandens temperatra nuo inkubacijos pradzios iki 3040 15-20
paros °C o
Vandens temperatra nuo inkubacijos 40 iki 80 paros °C 3,0-4,0
Vandens temperatira nuo inkubacijos 85 paros iki

igsiritimo °C 60-80
Ikry inkubacijos trukmé paromis 95-110
Lervuciy paauginimas

Lervudiy vidutiné masé mg

laikotarpio pradzioje 8
laikotarpio pabaigoje 300

8 mg lervudiy laikymo baseinuose tankis takst. vnt. 50,0
200-300 mg lervuciy laikymo baseinuose tankis takst. 100
vnt.

Vandens temperatira 8—15 mg lervutéms °C 8-12
Vandens temperatiira 20—50 mg lervutéms °C 14-15
Vandens temperatiira 50—300 mg lervutéms °C 15-16
Dirbtiniy pasary sanaudy koeficientas 2,0-2,5
Auginimo trukmé paromis 40
Lervudiy i3gyvenimas per laikotarpj % 60
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Rodikliai Dydis
Mailiaus auginimas

Mailiaus vidutiné masé
laikotarpio pradzioje 0,30
laikotarpio pabaigoje 3,0
200-300 mg lervuciy laikymo baseinuose tankis tukst. 100
nt.
1,5 g mailiaus laikymo baseinuose tankis tikst. vnt. 5,0
Vandens temperatira °C 17-19
Dirbtiniy pasary sanaudy koeficientas 1,7-2,0
Auginimo trukmé paromis 35
Jaunikliy iSgyvenimas per laikotarpj % 90
Siymetuky auginimas
Vidutiné masé g
laikotarpio pradZioje 3,0
laikotarpio pabaigoje 20,0
10-20 g mailiaus laikymo baseinuose tankis tiikst. vnt. 15
Vandens temperatra °C 17-19
Dirbtiniy pasary sanaudy koeficientas 15-17
Auginimo trukmé paromis 60
Siymetuky igyvenimas per laikotarpj % 95
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Summary

The article deals with the artificial breeding
of whitefish, one of the most valuable specimen
of ichthyofauna of the Curonian Lagoon and
Vistytis Lake. Presently the species is in decline
and without a man stepping in is doomed to ex-
tinction under the anthropogenic pressure. Des-
cription is given of main ecological-biological
characteristics of whitefish as well as methods of
catch and selection of brood-stock for artifici-
al breeding, obtaining mature sexual products,
fertilization and incubation of eggs, rearing free
embryos, raising of fry and smolt under artifici-
al conditions and introduction of fry to natural
water bodies. A diagram of introduction of whi-
tefish fry to the Curonian Lagoon is shown to-
gether with a corresponding industrial yield for
every batch of the introduced fish. Figures of the
industrial yield: whitefish juvenile weight 10 g -
10%, whitefish fry yearlings - 20 g - 15%.
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Vandens telkiniuose zooplanktonu dau-
giausia maitinasi pradiniy i$sivystymo stadijy
zuvy jaunikliai, todél jis yra panaudojamas
nevisiSkai. Geresniam pasary bazés panaudoji-
mui eZeruose tikslinga jveisti vertingas plank-
tofagines Zuvy rasis, tarp jy sykines. Telkiniuo-
se, kuriuose zooplanktono biomasé siekia 0,5
g/m?, $iy zuvy metiné produkcija gali sudaryti
27-28 kg/ha, o kuriuose ji siekia 2-3 g/m® - net
98-170 kg/ha (PppkkoB, 1987). Viena sykiniy
Zuvy rasiy — paprastoji seliava. Ji pasizymi ge-
romis maistinémis savybémis. Riebalai raume-
nyse sudaro 6,5% (CyxoBepxos, 1963). Dau-
gelyje Europos $aliy seliava labai vertinama
kaip prekiné zuvis, sudaranti nemazg versliniy
laimikiy dalj ezeruose. Todél $iy zuvy istekliai
nuolat gausinami jas veisiant dirbtiniu badu.

Paplitimo arealas, gyvenamoji aplinka.
Seliavos arealas apima Baltijos ir Siaurés jiry
baseinus, aptinkama Barenco ir Baltosios jiry
baseiny vandenyse. Ji gyvena Kolos pusiasalio,
Karelijos, Volgos aukstupio baseino ezeruose,
Estijos, Latvijos, Lietuvos, Baltarusijos, Kali-
ningrado srities, Siaurés Lenkijos, Vokietijos,
Danijos eZeruose, pietinés Norvegijos, Svedi-
jos, Suomijos vandens telkiniuose, kai kuriuo-
se Didziosios Britanijos eZeruose, rytuose jos
arealas tesiasi iki Pecioros upés.

Seliava - $altavandené, deguoniui reikli
zuvis, laikosi buriais pelaginéje eZero dalyje.
Gyvena dideliuose giliuose ezeruose, vasaros
terminés stagnacijos laikotarpiu islaikanc¢iuose
$alto vandens mases su fiziologiskai joms opti-
maliomis (t < 15°C) temperataromis. Paprastai
$iuose ezeruose gyvena ledynmecio reliktiniai
véziagyviai Mysis relicta ir Pallasea quadrispi-
nosa (Bukelskis ir kt., 1998). Seliavos vengia

temperatiiry, aukstesniy negu 16-18°C, kritiné
23,5-24°C. Vasarg, vandens temperatirai paki-
lus iki 20°C, leidziasi gilyn, dél to sumazéja jy
mitybiniai plotai. Nors tai eZery Zuvis, taciau
aptinkama ir upiné-ezeriné jos forma bei pu-
siau praeivé forma, gyvenanti Suomiy jlankoje,
apystriame vandenyje, plaukianti nersti i upes.
Seliavos jautrios deguonies trakumui. Jo kon-
centracija vandenyje vasarg turi bati per 5-6
mg/l, o zZiemg - per 4 mg/l, optimali - apie 10
mg/1 (PpKKoB, 1987).

I$vaizda. Seliava pana$i j silke. Nugara
pilk$vai melsva ar Zalsva, $onai sidabriniai,
pilvas baltas, nugarinis ir uodeginis pelekai
pilksvi, kiti skaidriis. Galva maza, akys didelés.
Burna vir$utiné. Turi riebalinj peleka. Zvynai
vidutinio didumo, lengvai i$krintantys. Danty
neturi.

Mityba. Tai planktofaginé Zuvis, todél pa-
grindine jos maisto dalj visuose gyvenimo eta-
puose sudaro zooplanktonas, reciau fitoplank-
tonas, nors kartais maitinasi ir bentosiniais
organizmais (chironomidais). Intensyviausiai
seliavos minta pavasarj ir rudenj iki nersto. Dél
maisto konkuruoja su stintelémis ir aukslémis.

Amzius ir augimo tempas. Seliavos -
trumpo amziaus ciklo Zuvys. Gyvena iki 6-7
mety (Pemrernnkos, 2003). Kaip matyti 1 len-
teléje, laimikiuose dazniausiai vyrauja 2+ ir 3+
mety seliavos. Zuvy, sulaukusiy 6-7 mety, pa-
sitaiko labai retai.

Seliavy augimo tempas labai priklauso nuo
ezero hidrologiniy savybiy, pasary bazés. To-
dél vienuose ezeruose jos uzauga tik iki 30-40
¢ (Bukelskis ir kt., 1998), o kituose net iki 406 g
(Balkuviené ir kt., 2003). Geriausi seliavos au-
gimo rodikliai yra termiskai giliuose ezeruose,
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1 lentelé. Seliavos amziaus strukttra (%) jvairiuose Lietuvos ezeruose (i$ Balkuviené, Kesminas, 1998)

Table 1. Vendace age structure (%) in various lakes of Lithuania (from Balkuviené, Kesminas, 1998)

; AmZius metais
Ezeras
0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+
Tauragnas 0,4 2,1 704 254 13 04
Baluosas 1,9 57,6 22,0 51 34
Dusia 19,5 43 67,3 8,6 03
Plateliai 6,8 37,0 54,8 14
Dringis 93 435 323 12,9 2,0

kuriuose terminé zona t < 10°C, vasaros termi-
nés stagnacijos metu sudaro daugiau nei 50%
bendro ezero vandens masiy tirio (Pernaravi-
¢iaté, Balkuviené, 2000). Stambiy seliavy augi-
mo tempas Tauragny eZzere, kuriame gaudomi
reproduktoriai dirbtiniam $iy Zuvy veisimui,
parodytas 1 pav. Jame 3+ mety amziaus zuvy
vidutinis kano ilgis yra 20,7 cm, masé - 116 g,
o to paties amziaus smulkios seliavos i§ Alauso
ezero vidutinis kino ilgis yra 15,4 cm, masé -
28,0 g (Bagdzius, 1962).

30 7250
1 kanoiilgis o

51 —O— mase 1200

20
g 1150 2
= 2
= 15 =
S +100
>=10

i 150

0 0

M+ 4 5t

AmZius metais

1+ 2+ 6+

1 pav. Seliavos augimo tempas Tauragny eZere (i$ Balku-
viené ir kt., 2003)

Fig. 1. Vendace growth rate in Tauragny lake (from Bal-

kuviené et al., 2003)

Nerstas. Seliavos subresta dvejy mety am-
ziaus. Lietuvoje ner$ia lapkritji-gruodj, kai
vandens temperatiira nukrenta Zemiau kaip
4-5°C. Tuo tarpu Karelijos eZeruose jos nersia
apie tris ménesius, nuo rugséjo pabaigos iki
sausio pradzios, o Sibire, Kolymos upéje, $iy
zuvy nerstas prasideda jau rugséjo pabaigoje ir
trunka 10-15 dieny (Maptbies ir kt., 1959).
Seliavy nerstavietés yra ezero litoralinéje zono-
je arba seklumose 1,5-3 m gylyje. Nersia jos ant
kieto, $varaus, sméléto, Zvirgzdéto dugno. Kuo-
met eZero pakra$ciai yra uzauge povandenine
augmenija, ant jos taip pat aptinkami i§nersti
seliavy ikrai. Esant stipriam véjui Zuvys nersia
gilesnése vietose. Jy ikrai aptinkami net 6-15
m gylyje ant gyvy ar mirusiy dreiseny koloni-
jy. Ikreliai gelsvi, 1,2-1,4 mm skersmens, du-
gniniai, mazai lipnas, nukrite ant dugno, prie
substrato neprilimpa. Seliavy vislumas labiau
priklauso nuo jy dydzio, negu nuo amziaus.
Pavyzdziui, Luodzio eZere 3 mety 16 cm ilgio
(1) seliavos absoliutus vislumas 4,4 tukst. ikre-
liy, o Dusios ezere to paties amziaus, bet 20 cm
ilgio seliavos - 8,3 tikst. ikreliy (2 lent.).

2 lentelé. Seliavos absoliutus vislumas Lietuvos ezeruose (i$ CuHasuutoc, 1972)
Table 2. Vendace absolute fecundity in Lithuanian lakes (from Cunsasuutoc, 1972)

Amzius Kino ilgis cm | Masé g | Vislumas takst. ikreliy

Dusia

2 18,7 729 6,7

3 20,0 88,1 83

4 20,5 102,2 11,0

5 21,7 117,0 10,6
Luodis

2 15,0 32,0 2,7

3 16,0 42,0 44
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Ikry ir lervuciy vystymasis natiiraliomis
salygomis. ISnersti ikrai vystosi 4-5 ménesius.
Per §j ilga laikotarpj juy labai daug zava (dalj
sunaikina pagzliai). Remiantis literattiros duo-
menimis, iSgyvena vos 0,5-10,4% nataraliai
i$nersty ikry (Zuromska, 1970). Kova- balan-
dj pradeda ristis lervutés. Jos skaidrios, labai
plonos, gelsvai pilkos, didele galva ir didelémis
juodomis akimis. Jy ilgis (L) - 7,5-8,0 mm.
Trynio mai$elis mazas, kiausinio formos. I$siri-
tusios seliavy lervutés bureliais laikosi vandens
vir$utiniame sluoksnyje, priekrantés zonoje ir
atvirose ezero dalyse. Po 12 dieny, pasiekusios
9-12 mm ilgj, lervutés pradeda iSoriskai mai-
tintis, tac¢iau trynio maiselis visi$kai rezorbuo-
jasi tik 21-22 dieng.

Istekliai ir laimikiai Lietuvoje. Seliavy
gausumg ir biomase ezeruose pirmiausia lemia
pasary bazés buklé ir veisimosi salygos, todél
mezotrofiniuose ezeruose seliavos santykinai
gausesnés, nei mezooligotrofiniuose ir mezo-
eutrofiniuose ezeruose. Lietuvoje kai kuriuo-
se mezotrofiniuose seliaviniuose eZeruose jy
biomasé sudaro per 50% visy Zuvy biomasés
(Kaupinis, Bukelskis, 1999). Sio tipo ezeruose
galima pasiekti iki 10 kg/ha seliavy versling
produkcija (Cxopynckac, 1986).

Lietuvoje seliavos buvo zvejojamos 53 eZe-
ruose. Daugiausia jy sugauta 1964 m. - 51,3 t,
o tai sudaré 9,4% viso ezeruose sugauty zZuvy
kiekio (Bruzinskiené, Virbickas, 1988). Pasta-
ruoju metu $iy zuvy laimikiai trigubai mazesni.
Kvalifikuotas ezery jveisimas i$inkubuotomis
seliavy lervutémis neabejotinai padés padidin-
ti seliavos isteklius daugelyje Lietuvos ezery, o
Dusios ezere juos atkurti (Sinevic¢ius, 2006).

Dirbtinis veisimas

Reproduktoriy gaudymas. Seliavos dirb-
tiniam veisimui ezeruose pradedamos gaudyti
apie lapkricio vidurj, kuomet vandens tempe-
ratira nukrenta iki 4-5°C. Kartais per seliavy
ner$tg ezery pakras¢iuose jau buna ledukas.

Kiekvienais metais, priklausomai nuo mete-
orologiniy salygy, $iy Zuvy nerstas gali prasi-
deéti skirtingu laiku. Todél, siekiant nustatyti
jo pradzig, jvairiose vietose keliais seliaviniais
statomaisiais tinklaiciais atliekami kontroliniai
apgaudymai.

Nerstui zuvys susitelkia j burius, taciau,
esant dideliems nerStavie¢iy plotams, gali
pasklisti po visa eZero litorale, todél labai pa-
sunkéja jy gaudymas. Reproduktoriy gaudy-
mui geriau naudoti seliavinius statomuosius
tinklai¢ius (priklausomai nuo Zzuvy dydzio
22-28 mm akytumo), nes traukiamaisiais tin-
klais sunaikinama daug jau i$nersty ikry. Tin-
klai statomi seliavy susitelkimo vietose (ners-
tavietése, duobése). Jas lengviausia nustatyti
echolotu. Kadangi Zvejojama esant Zemoms
vandens temperatiroms, tinklai tikrinami vie-
ng karta per diena.

Nersto pradzioje daugiau sugaunama pa-
tinéliy, o jo pabaigoje — pateliy. Subrendusios
zuvys sudaro apie 60-90%. Seliavos i§ tinkly
iSiminéjamos jy traukimo metu, dar valtyje. |
atskiras talpas dedami patinéliai, patelés ir ne-
gyvos jau sustingusios zuvys. Seliavos yra labai
jautrios, todél iSimtos i§ tinkly greitai Ztva.
Ikrai gali bati imami ir i§ negyvy, bet dar nesu-
stingusiy Zuvy.

Ikry apvaisinimas. Ikry paémimas ir ap-
vaisinimas atliekamas prie ezero, kur organi-
zuojamas reproduktoriy gaudymas. Labiausiai
yra paplites sausasis ikry apvaisinimo metodas.
] $vary, sausg emaliuotg dubenj atsargiai i$ ke-
liy centimetry aukscio i$spaudziami ikrai. Jie
turi bati subrende, sveiki ir §varts. Pasirodzius
kraujui, ikry émimas nutraukiamas. Kartais
ikrai bina vandeningi. Tai rodo, kad jie yra
perbrende. Tokie ikrai dirbtiniam veisimui ne-
tinka, nes labai maza jy iSeiga. Ikry surinkimas
turi bati atliekamas per kuo trumpesnj laika,
nes praéjus 2 val. po zuvy i§émimo i$ tinklo ap-
sivaisina 52-63% ikry, praéjus 3 val. - 3-14%
ikry, o po 4 val. - 0-1,6% ikry (Creddenc,
1985). Po apsivaisinimo ikrai pradeda brinkti




ir jy taris padvigubéja, todél j kiekvieng dube-
nj surenkama 1-2 litrai ikry. Jiems apvaisinti
uztenka paimti pienius i§ 15-20 patinéliy. Ka-
dangi spaudziant patinéliai duoda labai ma-
Zai pieniy, jie yra skrodziami. I§ pilvo ertmés
i$imti pieniai turi bati $varas, be kraujo. Jie
sudedami i dvigubg marle ir i$spaudziami ant
ikry. Po to pauksc¢io plunksna ikrai ir pieniai
gerai sumaiSomi ir tik tada ant jy uzpilamas
keliy centimetry vandens sluoksnis. Vél viskas
gerai sumai$oma. Tik uzpylus vandens, jvyks-
ta ikry apsivaisinimas. Esant 4°C temperatrai
spermatozoidai vandenyje i$lieka judris apie 2
min. Taigi ikry apsivaisinimo procesas yra la-
bai trumpas.

Kartais ikrus tenka rinkti minusinéje tem-
perataroje. Tuomet, jei apvaisinimas vykdomas
sausuoju badu, dubuo, j kurj spaudziami ikrai,
jstatomas j kitg, didesnj, dubenj su vandeniu.
Taip ikrai apsaugomi nuo prialimo prie indo
sieneliy. Norint i$vengti neigiamos minusinés
temperattros jtakos ikreliams, gali buti tai-
komas slapias apvaisinimo metodas. Tuomet
ikrai spaudziami  dubenj su vandeniu. Pridé-
jus pienius, viskas gerai sumai$oma.

Kartais nersto pabaigoje gali pritrakti pa-
tinéliy, todél jais apsirGipinama i§ anksto. Ze-
mose temperatirose (1-2°C) pieniai islieka
gyvybingi 2 dienas (Creddenc, 1985).

Ikry plovimas, brinkimas, pervezimas.
Praéjus kelioms minutéms po ikry apvaisi-
nimo, ikrai plaunami. Plaunant pasalinamos
gleivés ir dalinai ikry lipnumas. Ant ikry buves
vanduo nupilamas, o j dubenj atsargiai, liejant
ant jo krasto, pripilama $viezio ezero vandens.
Ikrai kelias minutes létai mai$omi, po to palie-
kami nusistovéti ir tada vél viskas kartojama i§
pradziy. Kadangi seliavy ikrai néralabailipnds,
jie plaunami apie pusvalandj. Plauti baigiama,
kai nupilamas vanduo buina visai $varus. Tuo-
met indai su ikrais, ant kuriy uZpiltas keliy
centimetry vandens sluoksnis, sustatomi ezero
pakrastyje tarp virSvandeniniy augaly ir palie-
kami 5-6 val. brinkti. Indams lengvai supantis

V. ZILIUKIENE, V. ZILIUKAS

ant vandens pavir$iaus, iSvengiama dar visis-
kai nei$nykusio ikry sulipimo. Kadangi brin-
kimo metu ikrai intensyviai naudoja deguonj,
induose kas 40-60 min. kei¢iamas vanduo. I§-
brinkusiy ikreliy dydis siekia 1,6-2,4 mm.

Pasibaigus brinkimo procesui ikrai atsar-
giai supilami | talpas su vandeniu, skirtas jy
pervezimui. Kuomet kelioné iki veislyno trun-
ka iki keliy valandy, ikry turi buti ne daugiau
kaip 30% vandens tirio. Pervezant ikrus apie
7 val. 4-6°C temperatiiroje, litrui ikry reikia 6
litry vandens (Creddenc, 1985). Ikrai taip pat
gali buti pervezami ant rémeliy (Zr.: ,Peledés
veisimo biotechnika“).

Ikry inkubavimas. Seliavos ikrai inkubuo-
jami Veiso aparatuose (2 pav.). [ juos i§ tven-
kiniy ar nataraliy vandens telkiniy tiekiamas
vanduo pirmiausia praleidziamas pro mecha-
ninius filtrus, kad apsivalyty nuo dumblo ir
kitokiy priemaisy, galin¢iy suzaloti ikrus (3
pav.). Vanduo pakankamai gerai apsivalo te-
kédamas pro jvairaus smulkumo Zvyra. Taip
pat filtrai gali bati daromi i$ stipriai suspausty,
zvejybai nebetinkamy tinkly, plausiniy.

Veiso aparatai, prie§ uzpilant juos ikrais,
pripildomi vandeniu. Jo temperatiira nuo tem-
peratiiros, kuriai esant buvo vezami ikrai, gali
skirtis 1-2°C. Jei §is skirtumas didesnis, jas rei-
kia suvienodinti. Tuo tikslu geriausia indus su

2 pav. Veiso aparatuose inkubuojami seliavos ikrai (H. Sa-
kalausko nuotr.)
Fig. 2. Incubation of vendace eggs in Weiss jar (Photo by
H. Sakalauskas)
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3 pav. Mechaninio vandens valymo schema: 1 - atitekan-
tis vanduo; 2 - filtras; 3 — pertvara, 4 - iStekantis vanduo

Fig. 3. Scheme of mechanical water treatment: 1 - inco-
ming water; 2 — filter; 3 — partition; 4 — outcoming water

atveztais ikrais jstatyti j didesnes talpas, pripil-
dytas reikiamos temperataros vandeniu.

I kiekvieng 8 litry Veiso aparatg pripilama
iki 3 litry i$brinkusiy ikry. Jy tariui i$matuo-
ti naudojamas graduotas indas su skylutémis
dugne vandeniui iSbégti. Suskaiciavus, kiek
ikry yra 10 ml, nustatomas jy kiekis viename
litre. Viename litre jy btina apie 180 takst.

Vandens tiekimas j Veiso aparatus turi bati
tolygus, kad visi ikreliai vienodai maisytysi. Jo
srovés greitis, priklausomai nuo ikry kiekio,
siekia 2—-6 1/min. | aparatus atitekanc¢iame van-
denyje turi bati ne maziau kaip 7-10 mg/1 i§-
tirpusio deguonies. Susidarius ikreliy sangra-
doms, negaunantys deguonies ikreliai po 2-3
val. ZGva. Optimali temperatiira seliavos ikry
vystymuisi yra 1°C.

Inkubacijos eigoje dalis ikreliy zava. Blogai
apvaisinti ar negyvi ikrai pabala, todél juos leng-
va plika akimi atskirti nuo gyvuyjy, kurie visada
buna skaidras (4 pav.). Po kurio laiko negyvus
ikrus apninka grybelis Saprolegnia. Jie pasidaro
tarsi plaukuoti. Kad saprolegnija neisplisty,
pastebéjus grybelio apniktus ikrelius, butina
juos kuo grei¢iau pasalinti i§ aparaty. Sie ikreliai
yra lengvesni uz gyvus ikrelius, todél vandens
srové juos iSkelia j pavirsiy. Tada ikreliai yra
paprasciausiai nusiurbiami gumine Zarnele.
Tokiu pat biidu pasalinami ir kiti negyvi ikreliai.
Kai laikomasi visy dirbtinio veisimo biotech-
nikos reikalavimy, nuolat $alinami negyvi ikrai,
saprolegnija nesukelia didelio pavojaus.

4 pav. Negyvi balti ikrai aiskiai matyti tarp gyvy akutés
stadijos seliavos ikry (H. Sakalausko nuotr.)

Fig. 4. Dead white eggs clearly visible among alive eyed
stage eggs (Photo by H. Sakalauskas)

Kadangi Veiso aparatuose gyvi ir negyvi
ikrai blogai sluoksniuojasi, pastaryjy nusiurbi-
néjimas yra ilgas ir varginantis darbas. Todél,
jei yra daug Zuvusiy ikreliy, juos nuo gyvujy
galima atskirti pasitelkus druskos tirpalg. Sis
budas taikomas tik kai ikreliai jau buna aku-
tés stadijos. ] nuo vandens tiekimo atjungta
Veiso aparatg su apacioje jmontuotu nuleidi-
mo ¢iaupu pripilama 9% valgomosios druskos
tirpalo (90 g NaCl itirpinta 1 litre vandens).
Ikreliai, perkelti j §j tirpala, greitai susisluoks-
niuoja i gyvus apacioje ir negyvus virSuje (5
pav., A) (Szczerbowski, 1993). Atsukus ¢iaupa,
gyvi ikrai i$leidZiami i indg ir supilami atgal j
inkubavimui skirtus Veiso aparatus. Kuomet
paruosiamas 12% valgomosios druskos tirpa-
las (120 g NaCl istirpinta 1 litre vandens), tuo-
met negyvi ikrai baina apacioje, o gyvi virsuje,
5 pav., B (Creddenc, 1985). Jei kartais ikrai
blogai sluoksniuojasi esant 12% druskos tirpa-
lui, dar pripilama 20% druskos tirpalo (nuolat
maiSant ikrus), kol jo koncentracija pasiekia
15,5% (Rudnicki, 1965). Ikrai druskos tirpale
laikomi 3-5 min. Ilgesnis laikymas gali jiems
pakenkti.

Kitas budas, leidziantis greitai ir gerai at-
skirti gyvus akutés stadijos ikrus nuo negy-
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vy, — tai jy perkélimas i Veiso aparatus su jsta-
tytais piltuvéliais, turinciais kelias eiles 1 mm
skersmens skyluciy (Ziliukiené, Ziliukas, 1997;
2002). Juose ikrai yra mai$omi ne vienos pla-
¢ios srovés, o daugelio plony sroviy. Tokiuose
modifikuotuose Veiso aparatuose savaime su-

A B c/n\
Vanduo
9% Nadl 12% NaCl T T
tirpalas tirpalas Negy}iikrai
Negyvi ikrai T |Gr: T
) Gyvi
Gyvi ikrai t:s
ikrai 2iEs

5 pav. Modifikuoti Veiso aparatai negyviems ikrams
atskirti nuo gyvuju: A - 9% valgomosios druskos (NaCl)
tirpale; B — 12% valgomosios druskos (NaCl) tirpale;
C - Veiso aparate su jstatytu piltuvu, pro kurio skylutes
tekédamas vanduo susiskaido j daug smulkiy sroviy

Fig. 5. Modified Weiss jar for separation of dead and
alive eggs: A — in 9 % salt (NaCl) solution; B —in 12 % salt
(NaCl) solution; C - in Weiss jar with a funnel where water
coming through small holes makes many tiny streams
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sidaro apacioje gyvy ikry sluoksnis, o virsu-
je — negyvy, kuriuos per kelias minutes galima
lengvai nusiurbti, net nesustabdzius ikry mai-
$ymosi (5 pav., C).

Esant 1°C temperatirai seliavos ikrai in-
kubuojasi 160 dieny, t. y. 160 laipsniadieniy (3
lent.). Praéjus 64-86 dienoms po apvaisinimo
jie jau biina akutés stadijos. Jvairiy i§sivystymo
stadijy ikreliai parodyti 6 pav. Kuomet embri-
ony akyse atsiranda pigmento, ikreliai pakei-
¢ia spalva — i§ gelsvos | gelsvai pilka. Lervutés
dazniausiai i$sirita po 135-147 dieny. Jy iSeiga
50-80%.

ISsiritusiy lervuciy laikymas. ISsiritusios
seliavy lervutés beveik neturi ramybés stadijos.
Vienos lervutés ikart pradeda aktyviai plau-
kioti, kitos — po valandos. Tekédamas vanduo
jas i$nesa i§ Veiso aparaty. Todél, baigiantis

3 lentelé. Seliavos ikry vystymosi trukmé esant skirtin-
goms temperatdroms

Table 3. Duration of vendace eggs development at dif-
ferent temperatures

Vandens vidutiné Ikry vystymosi trukmé .
o - — Autorius
temperatira°C | dienos | laipsniadieniai
1 160 160 Bukelskis ir kt., 1998
3,1 110 350 Kokurewicz, 1971
7,0 65 460 Kokurewicz, 1971

6 pav. |vairiy iSsivystymo stadijy seliavos
ikreliai: 1 - apvaisinti ikreliai po 10 min,;
2 - po 40 min.; 3 - po 9 pary (9,8 laipsnia-
dienio) blastulés stadijos; 4 - po 88 pary
(82,6 laipsniadienio) akutés stadijos (i$
CuHasuutoc, 1975)

Fig. 6. Vendace eggs at different develo-
pment stages: 1 - fertilized eggs after 10
min.; 2 — after 40 min.; 3 - after 9 days in
blastula stage; 4 - after 88 days in eyed sta-
ge (from CuHasunutoc, 1975)
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ikry inkubavimosi periodui, i§ aparaty ite-
kantis vanduo yra nukreipiamas j vonias, skir-
tas lervuciy paauginimui (7 pav.). Esant 5-6 1/
min. vandens pratekéjimui, viename m? galima
laikyti iki 1 mln. seliavos lervuciy. Deguonies
jame turi bati ne maziau kaip 5 mg/l. Voniose,
ant vandens i$tekéjimo angy, uzdedami meta-
liniai karkasai, aptraukti smulkiaakiu (0,5 mm
akytumo) tinkleliu, neleidzian¢iu lervutéms is
jy i$plaukti (8 pav.). Tinkleliai nuolat valomi,
kad neuzakty.

Praéjus 11 dieny po lervudiy i$siritimo
rezorbuojasi apie 50% trynio mai$o, o dvylik-
ta dieng jos pradeda iSoriskai maitintis, nors
trynio maiSe esanc¢iomis maisto medziagomis
dar maitinasi iki 21-22 dieny amziaus (Szczer-
bowski, 1993).

Seliavy, pradéjusiy iSoriSkai maitintis,
auginimas. Siekiant gauti didesnj seliavy jvei-
simo efektg, jos paauginamos voniose apie 50
dieny kol pasiekia 1,3-1,6 cm ilgj. I$oriskai be-
simaitinancios lervutés pradedamos maitinti
smulkiu zooplanktonu (verpetémis, Bosmina,
Chydorus, Artemia nauplijais), kurio dydis
0,1-0,3 mm. Pirma savaite viena Zuvyté per
dieng suéda 40 planktoniniy organizmy, ant-
rg savaite — 80, trelig savaite — 150. Seliava,
kurios ilgis 3 cm, per dieng suéda apie 10000
zooplanktoniniy organizmy. Taigi 2 mln. 1-3
cm dydzio seliavy per dieng reikia apie 100 1
iskosto gyvo zooplanktono arba 5 kg sauso zo-
oplanktono (Creddenc, 1985). Jo duodama
kelis kartus per dieng. Paauginty seliavy iSeiga
75%.

Zooplanktono gaudymas, ypa¢ ankstyva
pavasarj, sunkus ir varginantis darbas. Todél
seliavos lervutés gali bati maitinamos dirbti-
niais pasarais. Pirmas 10 dieny jos maitinasi
pasyviai, ¢iumpa tik arti esantj maista (apie
30% pasary yra nepanaudojama). Tod¢él i§ pra-
dziy kartu su dirbtiniais pasarais rekomenduo-
jama duoti ir zooplanktono - 20% raciono kie-
kio. Lervutés $eriamos $viesiu paros metu, kas
valanda ar dazniau. Dirbtiniy pasary granuliy

7 pav. I$siritusiy lervuciy perkélimo i$ Veiso aparato j vo-
nig schema: 1 — vandens tiekimas; 2 -Veiso aparatas; 3 -
nuvedamasis vamzdis; 4 — vonia; 5 —apsauginis tinklelis,
sulaikantis lervutes vonioje; 6 — vandens istekéjimas

Fig. 7. Scheme of moving larvae from Weiss jar to a con-
tainer: 1 — water supply; 2 - Weiss jar; 3 - directing tube;
4 - container; 5 - protective net to keep larvae in the
container; 6 — water outflow

8 pav. Paauginimo vonioje ties vandens istekéjimo anga
uzdétas metalinis karkasas, aptrauktas smulkiaakiu tin-
kleliu, kuris neleidzia lervutéms isplaukti (H. Sakalausko
nuotr.)

Fig. 8. In the container, metal framework at the water
outflow opening with tiny net mesh size preventing the
escape of larvae (Photo by H. Sakalauskas)




dydis 0,1-0,2 mm. Po 20-30 pary, pasiekusios
25-50 mg mase, seliavos virsta mailiumi ir gali
bati pradétos maitinti tradiciniais lasiSoms
skirtais dirbtiniais pasarais, 8-10 kartus per
dieng. Seliavy, auginamy baseinuose, mitybos
koeficientas - 2,5-3 (Kaungpes u np., 1987).
Baseinai nuolat valomi, i§ jy pasSalinamos
maisto liekanos.

Seliavos iki $iymetuky taip pat auginamos
tvenkiniuose kuriy vidutinis gylis 1-1,2 m,
didZiausias - 3 m. Jie turi bati maitinami Zemos
temperattros, deguonimi prisotintu $altiniy
vandeniu. Dél staigaus temperatiiros pakilimo
per 20-22°C ir deguonies sumazéjimo iki 3,5
mg/l, o tai daznai pasireiskia karpiniuose tven-
kiniuose, masiskai ziiva seliavos. Tvenkiniuo-
se jveisiama 3-6 tukst. lervu¢iy/ha. Kadangi
seliavos lervutés plaukia pasroviui, ménesiui
uzdaromas vandens pratekéjimas. Seliavos
vasarinuky masé apie 1,5 g, ieiga— 50%,
$iymetuky masé - 10-20 g, ideiga — 30%, o ju
produkcija — 30 kg/ha. Tvenkiniai i§gaudomi,
vandens temperattrai nukritus iki 4°C.

Seliavos, kaip ir kitos sykinés zuvys, gali
bati paauginamos tinklinése (1 mm akytu-
mo) varzose, jrengtose eZeruose ar vandens
talpyklose, naktj panaudojant povandeninj
ap$vietima zooplanktonui privilioti.

Pervezimas ir jveisimas.
ezerai jveisiami i$siritusiomis lervutémis, tuo
geresnés joms bitna susidariusios mitybos
salygos, o tai turi didelés reik§més seliavy pri-
gijimui. Lervutes geriausia isleisti, kuomet ant
ezery nebéra ledo. Iki verslinio dydzio (100 g)

Kuo véliau
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iSgyvena 0,3% jveisty seliavos lervuciy (Szczer-
bowski, 1993).

Seliavos lervutes geriausia pervezti, praéjus
4-5 dienoms po i$siritimo (CyxoBepxoB, 1953).
Jos atsargiai i§ nedidelio auksc¢io supilamos j
dvigubus polietileninius mai$us su vandeniu
(trecdalis), kurio temperatira tik keliais laip-
sniais gali skirtis nuo temperattros, kurioje
buvo auginamos lervutés. Mai$y paruo$imas
zuvy pervezimui parodytas 9 pav. Esant iki
12°C vandens temperatarai, 1000 lervuliy rei-
kia 1-2 1 vandens, jei kelioné trunka ne ilgiau
kaip 6 val. Naudojant deguonj, tame paciame
vandens kiekyje galima pervezti dvigubai dau-
giau lervuciy. Vandens, reikalingo $iymetuky
pervezimui, kiekis pateiktas 4 lenteléje.

9 pav. Maidy paruosimas lervuciy pervezimui: A - be
deguonies; B - su deguonimi

Fig. 9. Preparation of sacks for larvae transportation: A-
without oxygen; B — with oxygen

4 lentelé. Vandens, reikalingo 1 kg seliavos siymetuky pervezti, kiekis

Table 4. Amount of water necessary for transportation of 1 kg of young vendace

o . . Vandens temperatiira °C
Pervezimo bdas Pervezimo trukmé val.
3-5 6-10 11-15
Be deguonies <2 14 2 40
2-4 17 26 65
4-6 20 30 70
6-8 23 34 75
Su deguonimi <6 7 10 18
6-12 10 14 30
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Pries§ isleidZiant seliavas j vandens telkinj,
suvienodinamos temperatiiros. Zuvys isleidzia-
mos jvairiose ezero vietose, jei nebéra ledo - is
valties, kur néra didelio bangavimo.

Jau daugelj mety seliavy veisimu uzsiima
Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir Zuvininkys-
tés tyrimy centro Ignalinos filialas (10 pav.).
Lietuvoje, pagal 2004 m. nustatytus normaty-
vus, j hektarg ezery, tinkamy seliavoms gyventi
ir daugintis, turi bati jveisiama 10-20 takst. $iy
zuvy lervuciy.

Seliavy dirbtinio veisimo ir paauginimo
laikinieji normatyvai pateikti 5 lenteléje.

10 pav. Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir zuvininkystés
tyrimy centro Ignalinos filiale kiekvienais metais inku-
buojami seliavos ikrai (H. Sakalausko nuotr.)

Fig. 10. Vendace eggs annually incubated at Ignalina
branch of Lithuanian State Pisciculture and Fisheries Re-
search Centre (Photo by H. Sakalauskas)

Literatara

1. Bagdzius B. 1962. Seliava — vertingas miisy ezery
planktofagas. Zuvininkysté vidaus vandenyse. Vilnius.
Nr. 1(2). P. 15-23.

2. Balkuviené G., Kesminas V. 1998. Seliavos (Coregonus
albula (L.)) augimas Baluoso, Dringio, Dusios, Taura-
gno ir Plateliy ezeruose. Zuvininkysté Lietuvoje. Vil-
nius, 1998. T. II1. P. 97-110.

3. Balkuviené G., Kesminas V., Virbickas T. 2003. Fish
diversity and growth in lakes of Aukstaitija National
Park. Acta Zoologica Lituanica. Vol. 13. P. 355-371.

4. Bruzinskiené A., Virbickas J. 1988. Versliné ir mégéjis-
ka zvejyba. Vilnius. 172 p.

5. Bukelskis E., Kesminas V., Repecka R. 1998. Lietuvos
zuvys. Gélavandenés zuvys. Vilnius. 118 p.

6. Kaupinis A., Bukelskis E. 1999. Lietuvos seliaviniy
ezery ichtiocenozés. Ekologija. Nr. 1. P. 32-36.

7. Kokurewicz B. 1971. Warunki termiczne a rozrdd i
rozwdj niektérych gatunkéw ryb. Brosz. IRS. Vol. 47.
Wroclaw.

5 lentelé. Seliavy dirbtinio veisimo ir paauginimo laiki-
nieji normatyvai

Table 5. Temporal normative requirements of vendace
artificial breeding and growing

Rodiklis Mato vienetas Norma
Ikry surinkimas

Nersto pradzia mén. lapkricio
vidurys

Vandens temperatira nerto pradzioje °C 4-5

Pateliy (kino ilgis15,0—20,5 cm) takst. vnt. 2,7-1

absoliutus vislumas

Ikry inkubavimas

I8brinkusiy ikry kiekis 1 litre tikst. vnt. 180

ISbrinkusiy ikry kiekis Veiso aparate | <3

Tiekiamo vandens kiekis I/min. 2-6

Deguonies koncentracija vandenyje mg/| 7-10

Optimali vandens temperatira °C 1

Ikry vystymosi trukmé laipsniadieniai 160

Lervuciy laikymas ir paauginimas baseinuose

ISsiritusiy lervudiy iSeiga nuo % 50-80

inkubuojamy ikry

13oriskai nesimaitinanciy lervuciy dienos 12

laikymo trukmé

Tiekiamo vandens kiekis I/min. 5-6

Lervudiy tankis min. vnt./m? 1

Paauginimo trukmé iki 1,3-1,6 cm dienos 50

kino ilgio

Mitybos koeficientas 2,5-3

I3eiga % 75

Seliavy auginimas iki Siymetuky tvenkiniuose

Zuvy tankis tikst. vat./ha 3-6

Siymetuky vidutiné masé g 10-20

Gaunama produkdija kg/ha 20

1Seiga % 30

Seliavy pervezimas

Lervuiy kiekis 0,5-6 | vandens (su nt. 2000

deguonimi)

Siymetuky kiekis 10 1 vandens (su kg 1

deguonimi)

8. Pernaravic¢iuté B., Balkuviené 2000. G. Influence of
physical water parameters on the growth and abun-
dance of vendance and smelt under natural and ther-
mogradient conditions. Acta Zoologica Lituanica. Vol.
10. No. 4. P. 24-31.

9. Rudnicki A. 1965. Hadowle ryb w stawach. Warszawa.
635s.

10. Sinevicius P. 2006. Issaugokime seliavas (Coregonus
albula (L.)) Dusios ezere. Zuvininkysté Lietuvoje. Vil-
nius. T. VL. P. 172-174.

11. Szczerbowski J. 1993. Rybactwo srédladowe. Olsztyn.
569 s.




82

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Ziliukiené V., Ziliukas V. 1997. Dirbtinis lydeky veisi-
mas. Vilnius. 36 p.

Ziliukiené V., Ziliukas V. 2002. Lydeka. Biologija, dirb-
tinis veisimas. Vilnius. 62 p.

Zuromska H. 1970. Zagospodrowanie jezior sielawg.
Brosz. IRS, 40. Olsztyn.

Kanugpves A. M., lampbirun E. A., ITonamopes C. T.
1987. VHCTpyKumsi 10 GMOTEXHVIKe BBIPAIVBAHNUA
Mosoau curosbix pui6. Tpyner BHUMIIPX. MockBsa.
1lc.

Maprtbimes @. I, Jlaiiman 3. M., Ipunesckuit @. M. n
ap. 1959. Ilpynosoe ppiboBoacTBo. Mocksa. 349 c.
Pewernuxos 0. C. 2003. Ar/1ac npecHOBOJHBIX PbIO
Poccun. Mocksa. T. 1. 378 c.

PsokkoB JI. I1. 1987. O3epHoe TOBapHOe pPBHIOOBOA-
cTBO. MockBa. 336 c.

Cunsasnytroc I1. 10. 1975. brnonormyeckas xapakre-
PUCTMKA M COCTOSTHME 3aIlacoB pAMymKM o3. Hyca
JIurosckoit CCP. (Pykonmch KaHAMATCKON Ayccep-
Tanun). 189 c.

Cuusisuuioc I1. F0. 1972. OcobeHHOCTH pasMHOXe-
HUA pANyKY. Bonpockl pasBefeHns puib u pakoo-
6pasHbIx B Bogoemax JIutssl. Bumbhioc. C. 183-194.
Creddenc B. 1985. MInpycTpuanbHble METO/bI BbIpa-
myBanys ppiosL. Mocksa. 383 c.

CyxosepxoB ®. M. 1963. IIpynoBoe pbI6OBOACTBO.
Mocksa. 423 c.

Ckopymckac 9. ®. 1986. Pri6oxo3aiicTBeHHasA OlleHKa
o3ep 1 BojoxpaHuaui,. BunpHioc. 94 c.

V. ZILIUKIENE, V. ZILIUKAS

Artificial breeding of vendace
Coregonus albula (L.)

Vida Ziliukiené, Valdemaras Ziliukas

Institute of Ecology of Vilnius University

Summary

in water bodies zooplankton as feeding re-
sources is not used to the full. It is worthwhile
to introduce valuable fish species feeding on
plankton, Coregonidae among them. Vendace
is considered one of the most valuable fish
of Coregonidae known for its good taste. Fat
amount in body muscles makes 6.5%. In many
European countries vendace is a commercial
fish, therefore, its resources are sustained by
artificial breeding. The work gives description
of fish biology, technology of catch of repro-
ducers, formation of brood-stock, selection of
sexual products, artificial fertilization and in-
cubation of eggs, larvae rearing, growing of fry
and juvenile, introduction of vendace to water
bodies. Also, biotechnique normative require-
ments for growing juveniles are provided.



Peledeés Coregonus peled

(Gmelin) veisimo biotechnika -

Valdemaras Ziliukas, Vida Ziliukiené

Peledé - verslinés Zvejybos ir tvenkininés
zuvininkystés objektas. Tai sparciai auganti,
pasizyminti geromis maistinémis savybémis
(riebalingumas 13%) Zuvis. Kadangi maitinasi
zooplanktonu, tai ji, jveista ezeruose, vandens
talpyklose, kaip ir seliava, pagerina pasary ba-
zés panaudojima. Pastaraisiais metais vis labiau
domimasi pelede. Vis dazniau $ig Zuvj vandens
telkiniuose, tinkamuose jai gyventi, pageidauja
jsiveisti jy naudotojai. Lietuvos klimato salygo-
mis peledé nesiveisia, todél batinas jos dirbti-
nis veisimas.

Paplitimo arealas, gyvenamoji aplinka.
Peledé paplitusi Siaurés Ledjiirio baseino upé-
se ir eZeruose nuo Mazenés upés iki Kolymos.
Pastaruoju metu peledés arealas Zymiai iSsi-
plété dél jos introdukcijos i daugelj vandens
telkiniy. Peledés naujasis arealas tesiasi nuo
Murmansko srities $iauréje iki Tadzikistano
pietuose ir nuo Vokietijos vakaruose iki Uzbai-
kalés ir Mongolijos rytuose.

Peledé gyvena upése ir ezeruose. Lyginant
su kitomis sykinémis Zuvimis, pasizymi dideliu
ekologiniu plastiskumu. Optimali temperatiira
$iai Zuviai — 15-16°C, taciau gerai auga ir esant
Zymiai auk$tesnei temperatarai — 20-26°C. Pa-
kelia deguonies kiekio sumazéjima iki 2,5-3
mg/l, todél gali gyventi eutrofiniuose vandens
telkiniuose. Gerai jauciasi $arminiame vande-
nyje, kurio pH 9,2, bei riigs¢iame vandenyje,
kurio pH 5,3 (Brmacos, 1983).

I$vaizda. Peledé panasi j syka. Kanas auks-
tas, i§ Sony plokséias. Jo aukstis sudaro iki
25-30% zuvies ilgio (Virbickas, 2000). Galva
maza, burna galiné. Tarp nugarinio ir uode-
ginio peleky yra mazas riebalinis pelekas. Nu-
gara tamsi, Sonai tamsiai sidabriski. Ant Zvyny

yra juody taskeliy, todél jie tamsoko atspalvio.
Zvynai vidutinio dydZzio. Nugarinis ir uode-
ginis pelekai tamsiai pilki, analinis, pilvinis ir
kratininis pelekai pilksvi, jy krastai patamséje.

Gyvensena. Gyvena dideliais bariais. Lai-
kosi ezery atviruose plotuose. Peledés jaunik-
liai turi savybe plaukti pasroviui, todél, jveisti i
ezerus ar vandens talpyklas, gali i$ jy iSplaukti
upe Zemyn. Taip $ios zuvys i§ tvenkiniy ir eZery
pateko i Kauno ir Kur$iy marias, kur septintg-
astunta deSimtmetj daznai pasitaikydavo vers-
liniuose laimikiuose (Bup6uikac, Maniokac,
1972; Gaigalas, 2001).

Augimo tempas. Peledés gyvena iki 13
mety, taciau daugumoje populiacijy Zzuvys,
vyresnés nei deSimties mety, aptinkamos retai
(Pemrernmkos, 2003). Uzauga iki 55-60 cm il-
gio ir 4-5 kg masés, bet dazniausiai sugauna-
mos 0,3-0,5 kg masés (Bukelskis ir kt., 1998).
Peledés augimo tempas jos natiiraliame papli-
timo areale pateiktas 1 lenteléje. Lietuvoje, pa-
vyzdziui, Ziezulinio eZere, 1+ amzZiaus peledziy
vidutinis ilgis yra 29,2 ¢cm, o vidutiné masé
330 g, 2+ amziaus - atitinkamai 32 cm ir 450
g, 3+ amziaus - 42 cm ir 720 g (Bup6bmukac,
Manrmokac, 1972). Taigi introdukuotos zuvys
pasiZymi net geresniu augimo tempu negu gy-
venancios nataraliame areale.

Nerstas. Lietuvoje peledés nenersia, nors
pavieniy atvejy pasitaiko. Pavyzdziui, Balcio
ezere (plotas 50 ha) 2 m gylyje buvo aptikti pe-
ledés ikreliai, ta¢iau dauguma jy buvo negyvi
(Bupburikac, Maniokac, 1972). Peledés dirbti-
nis veisimas, kaip ir kity Zuvy, remiasi jy ners-
to ekologija. Nattraliame paplitimo areale gy-
venancios peledés pradeda nersti 3-5 metais,
tuo tarpu jveistos Europinés dalies vandens
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1 lentelé. Peledés augimo tempas natdraliame paplitimo areale (i$ PeweTtHukoB, Myxaues, 1989)

Table 1. Peled growth rate in the natural distribution area (from, PelueTHukos, Myxaues,1989)

Augimo tempo AmZius metais

grupeés 1+ 2+ 3+ | 4+ | 5+ | 6+ 7+ | 8+ | 9+
IIgis (L) mm
Labai geras 190 310 340 380 410 440 470 500 540
Geras 160 220 270 320 350 390 420 450 480
Vidutinis 120 160 200 240 280 310 350 390 430
Létas 920 130 160 200 240 270 310 350 390
Labai létas 70 90 130 160 200 230 270 300 330
Masé g
Labai geras 110 400 600 850 1050 1250 1550 2150 2700
Geras 80 270 450 650 800 1000 1200 1400 1800
Vidutinis 60 210 300 450 280 700 800 950 1200
Létas 40 80 150 220 320 450 550 700 850
Labai létas 10 20 50 80 100 150 200 350 500

telkiniuose jos subresta anks¢iau - 2-3 metais,
badamos 25-27 c¢m ir 300 g (Bukelskis ir kt.,
1998; PerretHukos, 2003). EZzerinés peledés
ner$ia dazniausiai lapkritj-gruodj, vandens
temperatiirai nukritus iki 3-5°C, ant sméléto,
zvirgzdéto dugno 1,2-4 m gylyje. Nersto pra-
dzioje patiny buina 2-4 kartus daugiau negu
pateliy, be to, nerstavietése jie pasirodo pir-
mieji, nersto jkarstyje pateliy ir patiny santykis
vienodas, o ner$to pabaigoje vyrauja patelés.
ISnerSusios Zuvys pasitraukia i§ nerstavieciy
ir pasklinda po visg vandens telkinj. Peledziy,
kaip ir daugumos sykiniy Zuvy, nerstas vyksta
naktj (PemetHukos,1980). Nors $iy zuvy ners-
tas palyginti iStestas, gali trukti 1,5-2 méne-
sius, taciau per 12-15 pary iSner$ia dauguma
(65-75%) reproduktoriy. Pateliy vidutinis ab-
soliutus vislumas jy nattiraliame areale siekia
20-50 takst. ikreliy. Priklausomai nuo Zuvies
dydzio jis kinta nuo 3,6 iki 185 takst. ikreliy
(PemetHnkoB, Myxaues, 1989). Kirgizijoje
aklimatizuotos patelés, sveriancios 3,9 kg, vislu-
mas sieké net 300 ttkst. ikreliy. Ikreliai $viesiai
gelsvi, smulkas, 1,2-1,7 mm, dugniniai, mazai
lipniis. Nerstavietése jy skai¢ius 1 m* kinta nuo
1 iki 200 vnt. (PemeTHNKOB, Myxades, 1989).
Ikry ir lervuciy vystymasis nataraliomis
salygomis. Ikreliai vystosi 150-170 dieny, arba

246-360 laipsniadieniy. Vandens temperatiira
turi bati ne aukstesné kaip 7-8°C, optimali -
1,5-5°C. Issiritusiy lervuciy vidutinis ilgis jvai-
riose populiacijose kinta nuo 8 iki 11 mm. Jos
maziau jautrios temperatiirai negu embrionai ir
pakelia svyravimus nuo 2 iki 20°C (PereTH1KOB
u fip., 1989). Mailiumi virsta, pasiekusios 28-29
mm ilgj (Ziliukas ir kt., 1983).

Mityba. Peledé - planktofaginé Zuvis, min-
tanti zooplanktonu. Lervutés i$oriskai pradeda
maitintis 5-15 dieng po i$siritimo. Tac¢iau kurj
laikg dar naudoja trynio maiSe esancias maisto
medziagas. VisiSkai iSoriskai pradeda maitintis
badamos 15-25 dieny amziaus (PemeTHuKOB,
2003). Nors peledé planktofaginé zuvis, taciau
tarp maisto komponenty pasitaiko ir bentosi-
niy organizmy. Maitintis nenustoja ir Ziema.

Istekliai ir laimikiai Lietuvoje. Peledés
Lietuvoje introdukuotos 1960-1962 m. [veistos
97 ezeruose, daug kur i$nyko arba retai sugau-
namos. Septintajame de$imtmetyje daug pele-
dziy buvo suleista i nedidelius ezerus, prie$ tai
specialiai juose i$nuodijus kitas Zzuvis. Siuose
ezeruose i$ 1 ha buvo sugaunama daugiau kaip
po 100 kg peledziy. Intensyviausiai peledés
buvo veisiamos ir Zvejojamos 1967-1977 m. Jy
laimikiai sieké 100-130 cnt per metus. Tadiau
1982 m. $iy zuvy laimikiai jau tesudaré 1,5 cnt,
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0 2005 m. jie sumazéjo net iki 0,68 cnt. Kur-
$iy mariose ir Nemuno Zemupy pastarajj de-
$imtmetj peledés priskiriamos prie atsitiktiniy
zuvy (Gaigalas, 2001).

Dirbtinis veisimas

Motininés bandos formavimas. Motininé
peledziy banda gali bati lengvai suformuota ir
laikoma bet kuriame veislyne, kur auginamos
dvimetés zuvys. Iki 70-80% tvenkiniuose gerai
auginamy peledziy subresta jau antrais gyveni-
mo metais, bidamos 19-20 mén. amziaus. Ta-
¢iau veisimui geriau tinka 2+ (31-32 ménesiy)
ir 3+ (43-44 ménesiy) amziaus patelés, kadangi
jos duoda daugiau ir kokybiskesnius ikrus negu
pirma kartg ner$iancios zuvys. Rudeninio tven-
kiniy apgaudymo, kuris dazniausiai atliekamas
rugséjo pabaigoje-spalj, metu atrenkami patys
didziausi ir sveikiausi individai. Atrinktos vei-
simui peledés laikinai perkeliamos j nedidelius
gerai apgaudomus tvenkinukus. Apie lapkricio
vidurj zuvys i$ $iy tvenkiniy (patelés atskirai
nuo patinéliy) perkeliamos i veislyne jrengtas
talpas (baseinus, vonias ar kt.) galutiniam ikry
ir pieniy subrandinimui. Siuo metu patinélius
nuo pateliy jau lengvai galima atskirti. Patiné-
liai bana pasidenge smulkiomis karputémis.
Paspaudus jy pilva, pasirodo pieniai. Repro-
duktoriy, sverianciy 400-500 g, tankis talpose
100-120 vnt./ m* (Tonoskos, KyspmuH, 1963).

Po ikry ir pieniy surinkimo peledés 1-2
dienas dar palaikomos talpose, kad buty ga-
lima jvertinti jy gyvybingumg. Zuvys, kurios
gerai jauciasi, perkeliamos i Ziemojimo tvenki-
nius, o pavasarj j ganyklinius tvenkinius kartu
su prekiniu karpiu. Kadangi peledé maitinasi ir
Ziemay, tai esant galimybéms, jas geriau iskart
rudenj perkelti j ganyklinius tvenkinius, kurie
po rudeninio Zuvy i$gaudymo vél bina uzpil-
domi vandeniu. Siuose tvenkiniuose peledés
laikomos iki kito rudens. Ziemga tvenkiniuo-
se deguonies turi biiti ne maziau kaip 3 mg/l
(Maprsiiues, 1973). Motininés bandos, susi-

dedancios i§ 2 takst. reproduktoriy (1 takst.
pateliy ir 1 takst. patiny), sveriandiy 450-500
g, laikymui kartu su prekiniu karpiu reikia apie
25 ha tvenkiniy (TonoBkos, KyssmnH, 1963).

Kiekvienais metais apie 30% ir daugiau
motininés bandos Zuva, todél ji nuolat atnau-
jinama.

Ikry surinkimas. Vandens temperatirai
nukritus iki 6°C pradeda subresti pavienés pa-
telés. Kuomet vandens temperatiira nukrenta
iki 3°C ir Zemiau, patelés pradeda masiskai
bresti. Talpose laikomos patelés tikrinamos kas
2-3 dienas. I§ subrendusiy pateliy imami ikrai,
o likusios paliekamos tolesniam ikry brandini-
mui. Patelés tikrinamos labai atsargiai, kad kuo
maZiau susizeisty. Be to, per stipriai paspau-
dus pilvelj gali traumuotis dalis ikreliy. Imant
ikrus, reikia turéti omeny, kad ne visi tekantys
ikrai bina jau visiskai subrende. Kai kurios pa-
telés duoda ikrus, nors jie dar biina nevisiskai
subrende. Kadangi perbrende peledés ikrai dar
kelias dienas apsivaisina, tai geriau juos per-
brandinti negu nesubrandinti. Tkry rinkimas
tesiasi apie ménesj. Pavyzdziui, lapkric¢io 21 d.
i$ 86 pateliy nebuvo nei vienos subrendusios, o
gruodzio 6-30 d. kas 2-3 dieng ikrus duodavo
nuo 2 iki 11 pateliy, 9 Zuvys visai nesubrandi-
no ikry (2 lent.). I§ viso buvo surinkta daugiau
kaip milijonas ikry.

Patelés, kurios amzius 2+ metai, 0 masé
450-500 g, darbinis vislumas apie 25 tikst.
ikreliy (Kosnos, A6pamosuy, 1980). Darbinis
vislumas - ikry kiekis, gautas i§ vienos patelés
dirbtiniam apvaisinimui. Jis truputj maZesnis uz
absoliutyjj vislumg. Viename litre yra 160-212
takst. (vidutini$kai 200 takst.) neiSbrinkusiy
ikreliy (TonmoBkoB, Kyssmus, 1963).

Ikrai spaudziami j emaliuotg dubenj, i$
nedidelio, keliy centimetry, aukscio, pridéjus
lyting angg prie indo krasto. Patelé paprastai
laikoma vertikaliai, o jos uodeginé dalis nezy-
miai atlenkiama atgal. Tkrai turi buti skaidras,
nekraujuoti, §varis. ] vieng dubenj i§spaudzia-
my ikry sluoksnis - apie 5 cm.



2 lentelé. Ikrus duodanciy peledés pateliy, laikomy veis-
lyno talpose, dinamika (i$ fonoskos, Ky3bmuH, 1963)

Table 2. Peled mature female dynamics in tanks of
hatchery (from lonoskoB, Ky3bmuH, 1963)

Data Vandens temperatira | Subrendusiy pateliy
°C skaicius vnt.
lapkricio 21 38 -
gruodZio 6 2,0 1
gruodzio 9 2,0 10
gruodzio 12 21 10
gruodzio 14 2,0 2
gruodzio 16 24 5
gruodzio 19 3,0 10
gruodzio 21 28 8
gruodzio 23 2,0 8
gruodzio 26 2,0 9
gruodzio 30 2,0 4
I3 viso 77

Ikry apvaisinimas. Kaip ir daugeliui kity
Zuvy, taikomas sausasis ikry apvaisinimo me-
todas. I§spausti pieniai surenkami pipete ar tie-
siai  mégintuvélj. Po to jais apslakstomi ikrai.
Tie patys patinéliai gali buti panaudoti kelis
kartus su 2-3 dieny pertrauka. Kadangi spau-
dziant pilvelj patinéliai duoda labai mazai pie-
niy, jie kartais skrodziami. I§ pilvo ertmés i$-
imti pieniai visi yra tinkami ikry apvaisinimui.
Jie turi buti $varis, be kraujo. Pieniai sudedami
i dvigubg marle ir i§spaudziami ant ikry. Siuo
atveju patinéliy reikia daug maziau. Litrui ikry
apvaisinti uztenka 10-15 lasy pieniy.

Ikrai su pieniais gerai sumai$omi paukscio
plunksna ir tik tada ant jy atsargiai, per dubens
krastg uzpilamas keliy centimetry vandens
sluoksnis. Vél viskas gerai sumaiSoma. Tik
uzpylus vandens, ikrai apsivaisina. Spermato-
zoidai 4°C temperattiros vandenyje islieka ju-
dras apie 2 min. (Creddenc, 1985). Taigi ikry
apsivaisinimo procesas yra labai trumpas. Su-
maisyti su vandeniu ikrai kelias minutes palie-
kami ramiai stovéti, po to perplaunami $variu
vandeniu.

Ikry plovimas, brinkimas, perveZimas.
Apvaisinti ikrai pradeda brinkti. Sis procesas
1,2°C temperatiroje trunka apie 1,5-2 val.
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(Tonosxos, KyspmuH, 1963). Be to, apvaisin-
ti ikrai pasidaro lipniis, todél yra plaunami. |
indg su apvaisintais ikrais atsargiai jpilama
$varaus vandens, keleta minudiy létai plunks-
na pamai$oma, po to palaukiama kol jie nusi-
stovés, tada susidrumstes vanduo nupilamas ir
procesas pakartojamas (1 pav.). Kai i$siplauna
visos gleivés, pieniy likuciai, indai su ikrais ir
ant jy uzpiltu vandeniu yra sustatomi j dides-
nes talpas su vandeniu. Pladuriuojantys indai
kartkardiais sujudinami, kad ikreliai nesulipty,
o kas 30-40 min. pakei¢iamas ant jy esantis
vanduo. Taip ikrai laikomi apie 5-6 val. Per
ta laikg jie beveik visiSkai nebetenka lipnumo,
todél gali bati perkeliami j Veiso aparatus.
Vanduo Veiso aparatuose ir ant ikry turi bati
tos pacios temperatiiros arba nezymiai skirtis.
Priesingu atveju jas reikia suvienodinti.

1 pav. lkry plovimas

Fig. 1. Eggs rinsing

Kartais apvaisintus ikrus tenka pervezti
i kita vieta. Jy paruosimas pervezimui paro-
dytas 2 pav. Ant medinio rémelio, aptraukto
smulkiaake tinkline medziaga, uzdedama dré-
gna marlé ir ant jos keliais sluoksniais i$pila-
mi ikrai. Po to jie uzklojami marlés krastais,
kad nei$dziaty. Rémeliai su ikrais sudedami j
$ilumos nepraleidziancia déze su Saldymo ele-
mentais ir sandariai uzdaroma. Sausuoju badu
apvaisintus ikrelius galima vezti iki 7 val. (Szc-
zerbowski, 1993). Siuo bidu taip pat perveza-
mi ir akutés stadijos ikreliai (kelionés trukmé
iki 48 val.).
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Rémeliai

Déze

2 pav. lkry pervezimas ant rémeliy: 1 — smulkiaakis tinklelis; 2 — medinis rémelis; 3 — ikreliai; 4 — marlé; 5 - dézé su
putplascio sienelémis; 6 — mediniai rémeliai su ikrais; 7 — $aldymo elementai

Fig. 2. Transportation of eggs on the frames: 1 - tiny-mesh net; 2 - wooden frame; - 3 — eggs; 4 — gauze; 5 - box; 6 -

wooden frames with eggs; 7 - freezing elements

Atvezti ikreliai atsargiai nuo marlés nu-
plaunami j dubenj su vandeniu, kurio tempe-
ratlra atitinka ikreliy pervezimo temperatiirg.
Po to ji suvienodinama su Veiso aparaty van-
dens temperatura ir tik tada j pastaruosius su-
pilami ikreliai.

Ikry inkubavimas. Seliavos ikrai, kaip ir
kity sykiniy zuvy daZniausiai inkubuojami
Veiso aparatuose. | juos tiekiamas vanduo i$
tvenkiniy ar nataraliy vandens telkiniy pir-
miausia praleidziamas pro mechaninius filtrus,
kad apsivalyty nuo dumblo ir kitokiy priemai-
8y, galin¢iy suzaloti ikrus.

I kiekvieng 8 litry Veiso aparatg pripilama
iki 3 litry i$brinkusiy ikry. Jy tariui i$matuo-
ti naudojamas graduotas indas su skylutémis
dugne vandeniui i$bégti. Suskaiciavus, kiek
ikry yra 10 ml, nustatomas jy kiekis viename
litre. Ikreliai, kurie prie§ apvaisinimg buvo
1,4-1,6 mm, po brinkimo padidéja iki 1,8-2,1
mm (Ziliukas ir kt., 1981). Viename litre yra
apie 120 tukst. i$brinkusiy ikreliy (Creddenc,
1985).

Vanduo j Veiso aparatus turi buti tiekiamas
tolygiai, kad visi ikreliai vienodai maisytysi.
Susidarius ikreliy sangradoms, negaunantys

deguonies ikreliai po 2-3 val. Zava. | aparatus
vandens tiekiama 3-4 1/min. Deguonies kie-
kis jame turi buti ne mazesnis kaip 7-8 mg/lL.
Optimali temperatira peledés ikry vystymuisi
0,2-0,8°C (T'onoskos, KyspmuH, 1963).
Ikreliai vystosi 160-180 laipsniadieniy
arba 130-150 dieny. Esant vidutinei vandens
temperattrai 0,9°C, gastruliacija prasideda
14-15 diena, o tai sudaro 14,4 laipsniadienio.
Praéjus 72 dienoms (vidutiné vandens tem-
peratara 0,6°C) po ikry apvaisinimo jau gerai
matyti embriony akys. Kuomet ikry inkubavi-
mosi metu vidutiné vandens temperatiira yra
1,2°C, masinis lervuciy ritimasis prasideda 137
diena, t. y. ikreliai vystosi 165,4 laipsniadienio.
Taigi ikry inkubavimas daZniausiai trunka iki
balandzio pabaigos. Jy iSeiga 50-80%.
Inkubacijos eigoje dalis ikreliy ziva. Blogai
apvaisinti ar negyvi ikrai pabala, juos apninka
grybelis Saprolegnia. Kad saprolegnija neisplis-
ty, negyvus ir ypac grybelio pakenktus ikrelius
batina kuo grei¢iau pasalinti i§ aparaty.
I8siritusiy lervuciy laikymas. I$siritusios
peledés lervuciy vidutinis ilgis (L) kinta nuo
8 iki 11 mm. Lietuvoje veisiamy peledziy jis
yra 8,5 mm (3 pav.). Lervutés iskart pradeda




aktyviai plaukioti, todél vandens srovés yra
iSne$amos i§ Veiso aparato j vonia, kurioje jis
btna sumontuotas (4 pav.). Jei Veiso aparatai
btna sumontuoti ne pa¢iose voniose, o $alia jy,
tuomet baigiantis ikry inkubavimosi periodui,
i§ aparaty iStekantis vanduo iSleidziamuoju
vamzdziu yra nukreipiamas j vonias ar kitas
talpas, skirtas lervuciy laikymui.

3 pav. ISsiritusi peledés lervuté - ilgis (L) 8,5 mm (i$ Zi-
liukas ir kt., 1983)

Fig. 3. Newly hatched peled larva - length (L) 8.5 mm
(from Ziliukas et al., 1983)

4 pav. Veiso aparatai, sumontuoti peledés lervuciy pa-
auginimui skirtose voniose

Fig. 4. Weiss jar installed in containers for peled larvae
growing

Esant 5-6 1/min. vandens pratekéjimui,
viename m’ galima laikyti iki 1 mln. peledés
lervuciy. Deguonies jame turi bati ne maziau
kaip 5 mg/l (optimali koncentracija 7-10 mg/1).
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Vonioje, prie$ vandens nutekéjimo angg ar ant
jos uzdedamas smulkiaakis (0,5 mm akytumo)
tinklelis, neleidziantis lervutéms i$plaukti. Jis
nuolat valomas, kad neuzakty.

Peledés lervutés voniose laikomos apie 5-7
dienas, kol maitinasi trynio maise esan¢iomis
medziagomis.

Peledziy, pradéjusiy iSoriskai maitintis,
auginimas. Pasiekusios 9,0-10 mm ilgj, pele-
dés lervutés pradeda isoriskai maitintis, nors
dar kurj laika naudoja ir maisto medziagas,
likusias trynio mai$e (5 pav.). Tokiomis lervu-
témis dazniausiai jveisiami vandens telkiniai,
arba jos perkeliamos j tvenkinius tolesniam
auginimui iki $iymetuky.

i MM—-M: ""‘":’:{'{‘f

5 pav. Sesiy dieny peledés lervuté — ilgis (L) 9,8 mm (i$
Ziliukas ir kt., 1983)

Fig. 5. 6-day larva - length (L) 9.8 mm (from Ziliukas et
al., 1983)

Esant galimybéms, peledés lervutes, besi-
maitinandias iSoriskai, geriau dar apie 3 savai-
tes paauginti talpose. Jy tankis sumazinamas
iki 100 takst.vnt./m®. Vandens pratekéjimas
padidinamasiki 10 1/min. Lervutés maitinamos
zooplanktonu, dirbtiniais pasarais, kuriy dale-
liy dydis 0,1-0,2 mm. Maistas duodamas kas
0,5-1 val. $viesiu paros metu. Jis i$barstomas
po visg vandens pavir$iy rankomis ar automa-
tinémis $éryklomis. Pirmomis dienomis lervu-
tés dirbtiniais pasarais maitinasi neintensyviai,
¢iumpa tik $alia esandias maisto daleles, dél to
prarandama apie 30% pasary. ISorinés mitybos
pradzioje kartu su dirbtiniais pa$arais reko-
menduojama duoti ir smulkaus zooplanktono
(verpeciy, Bosmina, Chydorus, Artemia salina
nauplijy). Suintensyvéjus lervuciy mitybai, jos
$eriamos apie 10 karty per dieng. Kaip matyti 3
lent., paros maisto norma priklauso ne tik nuo
zuvy dydzio, bet ir nuo vandens temperatiros.
Trynio maidas visi$kai rezorbuojasi, kai lervu-
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3 lentelé. Jvairaus dydzio peledziy jaunikliy paros maisto norma, % nuo kiino masés (i$ Kanngbes ir kt., 1987)

Table 3. Food norm of various-size peled juveniles, % from body mass (from KaHugbes et al., 1987)

Vandens Zuvy masé g
temperatiira °C iki 0,02 0,02-0,05 0,05-0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1,0
2 14,0 9,4 78 5.2 39 2,7
3 15,2 10,1 8,4 56 4,2 29
4 16,7 11,2 93 6,2 4,6 3,2
5 17,8 11,9 9,9 6,6 48 34
6 194 13,0 10,8 7.2 49 3,7
7 211 14,0 n,7 78 54 4,0
8 22,7 151 12,6 8,4 6,3 44
9 243 12,2 13,5 9,0 6,7 4,7
10 26,5 17,6 14,7 98 73 51
n 28,6 19,1 15,9 10,6 79 56
12 30,8 20,5 17,1 114 8,5 6,0
13 335 223 18,6 124 9,3 6,5
14 36,2 241 20,1 13,4 10,1 7,0
15 38,9 25,9 21,6 14,4 10,8 7,6
16 41,6 27,7 231 15,5 11,5 8,0
17 448 29,9 249 16,6 124 8,6
18 47,5 31,7 26,4 17,6 13,2 9,1
19 50,2 335 27,9 18,7 13,9 9,6
20 53,5 35,6 29,7 19,8 14,8 10,1

tés pasiekia 11,2 mm ilgj, praéjus vidutiniskai
18 dieny nuo issiritimo (6 pav.).

6 pav. Astuoniolikos dieny peledés lervuté - ilgis (L)
11,2 mm (i§ Ziliukas ir kt., 1983)

Fig. 6. 18-day larva - length (L) 11.2 mm (from Ziliukas
etal., 1983)

Mailiumi peledés lervutés virsta biadamos
28-31 dienos amziaus, pasiekusios 29 mm ilgj
ir 25-50 mg mase. Jy kiinas pasidengia Zvynais,
pranyksta plaukiojamoji plévé, o jos vietoje su-
siformuoja pelekai, burna jgauna suaugusiy
zuvy forma (7 pav.). Mailius jau gali buti mai-
tinamas standartiniais lagiSinéms zuvims skir-
tais kombinuotaisiais pasarais.

Tvenkiniuose peledés iki Siymetuky augi-
namos monokultaroje arba polikultaroje su
karpiais, re¢iau su kitomis Zuvimis. Jy gylis turi
siekti 2-3 m. Uzdumbléjimas reikémeés neturi,
nes peledés iSeina kartu su iSleidziamu vande-
niu anksciau karpio. Dvi savaites prie§ sulei-
dziant lervutes tvenkiniai kalkinami, tre$iami

ir uzpildomi vandeniu, kad suspéty i$sivystyti
pasary bazé. Vandens temperatira turi bati ne
aukstesné kaip 27°C, optimali — Zemiau kaip
22°C. Optimalus deguonies kiekis vandenyje
6-7 mg/1 (Kosnos, A6pamosuy, 1980). Peledés
turi savybe plaukti pasroviui, todél tvenkiniuo-
se su peledés lervutémis dviems ménesiams
uzdaromas vandens pratekéjimas. Jei to nega-
lima padaryti dél blogo dujinio rezimo, $iyme-
tuky iSeiga gali sumazéti iki 10%. Véliau ties
wvienuoliu“ uzdedamas apsauginis tinklelis,
kad esant silpnam vandens pratekéjimui, neis-
plaukty paaugusios zuvys.

I tvenkinius suleidziama po 20-25 tikst.
peledés lervuciy/ha. Siymetuky masé siekia
20-25 g, o jy iSeiga sudaro 40-50%. Gaunama

7 pav. Devyniasdesimt Sesiy dieny peledés mailius - il-
gis (L) 46 mm (i$ Ziliukas ir kt., 1983)

Fig. 7. 96-day peled fry - length (L) 46 mm (from Ziliukas
etal., 1983)




peledziy produkcija — 200-250 kg/ha (Kosnos,
A6pamosuy, 1980). Sie skai¢iai yra orienta-
ciniai. Peledé yra labai plastiska Zuvis, todél,
priklausomai temperaturos,
dujinio rezimo, mitybos salygy, Zuvy tankio,
$iymetuky dydziai labai skiriasi. Vienuose
tvenkiniuose jie iSauga nuo 24 iki 40 g, kituo-
se — nuo 120 iki 170 g. Pavyzdziui, Latvijos
tvenkiniuose $iymetuky masé kinta nuo 24,5
iki 120 g (Maptsiutes, 1973). Kitas pavyzdys:
peledés $iymetukai, auginami po 10-12 takst.
vnt./ha kartu su karpiukais, pasieké 17 g mase,
o jy produkcija sudaré 150 kg/ha, tuo tarpu
auginami po 2 tikst. vnt./ha iSaugo iki 28-50
g, taciau jy produkcija buvo Zymiai mazesné
negu pirmu atveju (Brmacos, 1983).

Siymetukai i$ tvenkiniy iSgaudomi, kai van-
dens temperatara nukrenta iki 4-5°C. Vanduo
nuleidinéjamas palaipsniui, prie§ iSmetamajj

nuo vandens

kanalg jrengus tinkline apsaugine pertvara.
Siymetukais jveisiami vandens telkiniai, arba
jie toliau paauginami iki metinuky. Rekomen-
duojama per ziema peledes auginti Ziemojimo
tvenkiniuose atskirai nuo karpiy. SuleidZiama
iki Siymetuky 100-120 takst. $iymetuky/ha
(TonoBkoB u ap., 1964; Szczerbowski, 1993).
Deguonies vandenyje turi bati ne maziau kaip
4-5 mg/l. Peledés nenustoja maitintis per visa
7iema. Jy masé nuo spalio iki balandZio padi-
déja 30-35%. Peledés perziemoja labai gerai.
Metinuky ideiga siekia 85-90%. Daugiausia
peledziy zana dél patirty traumy apgaudymo
ir perkélimo metu.

Perziemoje¢ peledés metinukai perkeliami
i ganyklinius tvenkinius (apie 500 vnt./ha),
kur jie auginami kartu su prekiniu karpiu ar
kitomis bentofaginémis zuvimis, nes atskirai
auginti nerentabilu. Per vasarg ziiva apie 15%
peledziy. Rudenj jos pasiekia 220-400 g mase,
kartais net 500-700 g ir realizuojamos kaip
prekinés zuvys. I§ stambiy ir sveiky Zuvy for-
muojama motininé banda arba jomis papildo-
ma senoji banda. Karpiy tvenkiniuose gauna-
ma papildoma 150 kg/ha peledziy produkcija.
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Pazymétina, kad peledés yra atsparios kar-
piy raudonligei.

Peledziy auginimas varZose. Lenkijoje nuo
1965 m. sykinés Zuvys auginamos iki vasarinu-
ky ar $iymetuky ne tik tvenkiniuose, bet ir tink-
linése varZose, jrengtose ezeruose, panaudojant
elektros $viesa nakties metu zooplanktonui
privilioti (Uryn, Brylinski 1974 a, b; Brylinski
ir kt., 1975 a, b, ¢; Szczerbowski, 1993). Paly-
ginus su tvenkiniais, §is metodas turi nemazai
privalumy. Visa jranga yra nesudétingos konst-
rukcijos, lengvai pagaminama ir sumontuoja-
ma. Zuvys maitinasi zooplanktonu, kurj naktj i
varzy vidy pritraukia po vandeniu jjungta $vie-
sa. Jo biomasé ap$viestose varzose biina apie 20
karty didesné, negu vandens telkinyje. I varzy
bet kuriuo metu galima lengvai i$gaudyti visas
Zuvis jy netraumuojant. Sunkumy susidaro tik
tuo atveju, jeigu pavasarj varzas tenka jrenginé-
ti, kai ant ezery dar yra ledas.

Peledés lervutés, kuriy mityba iSoriné au-
ginamos 2 m’ varZose. Varzy apatiné dalis
siuvama i§ 0,4 mm akytumo audinio, o vir-
$utiné - i§ 1,2 mm akytumo audinio (8 pav.).
Varzy apacioje ir virSuje pririSami metaliniai
rémeliai, pagaminti i§ 10 mm skersmens arma-
tarinés vielos. Kadangi pavasarinio zooplank-
tono biomasé vandens telkiniuose dar yra
maza, daznai nesiekia 1 g/m?, i kiekvieng varza
suleidZiama po 5 tikst. lervuciy/m?. I$ pradziy
i vandenj panardinama smulkioji varzy dalis.
Kadangi ji greitai uzauga, turi biti valoma be-
veik kiekvieng dieng. Po 2 savaiciy j vandenj
nuleidziama visa varza. Paaugusios lervutés
per 1,2 mm akytumo tinkling medziagg nebe-
pralenda. Jg reikia reciau valyti. Be to, lervuciy
tankis beveik dvigubai sumazéja. Panaudojant
varzas, pagamintas i§ skirtingo akytumo audi-
niy, iSvengiama vieno lervuciy perkélimo - is
smulkesnio akytumo varzy j didesnio akytumo
varzas. Peledziy mailius auginamas 8 m’ var-
zose, kuriy akytumas 3 mm, po 2 tukst.vnt./
m’, vasarinukai - tokio pat dydzio varzose, bet
6 mm akytumo, po 0,5 tikst.vnt./m’.
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8 pav. Varza peledés lervuciy auginimui iki mailiaus sta-
dijos: 1 - virSutinis metalinis rémas; 2 - 1,2 mm akytumo
tinkliné medziaga; 3 - 0,4 mm akytumo tinkliné medzia-
ga; 4 — apatinis metalinis rémas

Fig. 8. Cage for peled larvae growing up to stage of fry:
1 — upper metal frame; 2 - 1.2 mm mesh size net material;
3 - 0.4 mm mesh size net material; 4 — lower metal frame

Patogiausia varzas i vandenj nuleisti nuo
plausto (9 pav.), kuris gaminamas jvairiy kons-
trukcijy ir dydziy, atsizvelgiant | tai, kiek var-
Zy prie jo tvirtinama. Plaustui pastatyti eZere
parenkama vieta, kurioje net puciant stipriam
véjui néra didelio bangavimo.

9 pav. Varzos j vandenj nuleidziamos nuo plausto
Fig. 9. Cages go down to the water from the raft

Varzoms ap$viesti j vidy nuleidziami po-
vandeniniai $viestuvai (10 pav.). Jy gamybai
tinka 12 V, 60 arba 100 W lemputés. Transfor-
matorius, sumazinantis 220 V jtampg iki 12 'V,
pastatomas krante, kuo arc¢iau vandens telki-
nio. Vienai 2 m® varzai ap$viesti reikia dviejy
60 W lempuciy, o 8 m® varzai ap$viesti — dviejy
100 W lempuciy. Ap$vietimo sistema turi ati-
tikti saugumo technikos reikalavimus. Sviesa
jjungiama vakare prie$ saulei nusileidziant, i$-
jungiama - ryta saulei patekéjus. Plausto, var-
zy ir ap$vietimo sistemos pajungimo schema
parodyta 11 pav.

10 pav. Povandeninis Sviestuvas varzoms apsviesti nak-
ties metu
Fig. 10. Underwater source of light at nighttime

Peledéms auginti varzose tinkamiausi eu-
trofiniai ezerai, kuriuose zooplanktono bioma-
sé vasarg buna per 2 g/m®. Varzas galima jreng-
ti ir dideliuose tvenkiniuose, kuriy gylis siekia
2-3 m, jei prie jy yra privesta elektra.

Zuvys intensyviausiai maitinasi naktj. Die-
ng varzose beveik visas zooplanktonas bina i$-
édamas. Todél, kad peledés geriau augty, $vie-
siu paros metu jas galima papildomai maitinti
dirbtiniais pasarais, pritaisius vir§ varzy auto-
matines $éryklas (Mamecarz, Kozlowski, 1989).
Seliavinio tipo eZere jrengtose varzose tik zo-
oplanktonu mintancios peledés rudenj pasie-
kia apie 15 g (12 pav.). Jy iSeiga siekia 70-80%
(Kwnmrokac, Bonbekuc, 1980).

Varzose auginamy peledziy iSeigai jtakos
turi uzsikrétimo Argulus foliaceus intensyvu-
mas. Sis parazitas aptinkamas jau ant peledés
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11 pav. renginys peledziy auginimui varzose. 1 — inkaras; 2 - medinis rémas; 3 — povandeninis Sviestuvas; 4 — varza;
5 - elektros kabelis; 6 — elektros skirstytojas; 7 — elektros tiekimo kabelis; 8 — statiné; 9 — transformatorius

Fig. 11. Equipment for peled growing in the cages: 1 - anchor; 2 - wooden frame; 3 - underwater source of light;
4 —cage; 5 - electric cable; 6 - electric spreader; 7 - electric supply cable; 8 — barrel; 9 — transformer
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12 pav. Varzose iSaugintas peledés Siymetukas - masé
14,79

Fig. 12. Peled fry grown in a cage- mass 14.7 g

lervudiy, kuriy ilgis 20 mm. Apsisaugoti nuo jo
nepavyksta net toliau nuo augaly zonos jren-
gus varzas. Arguliusg pernesa laukinés Zuvys,
kurios naktj susitelkia aplink jas. Be to, $is pa-
razitas, kaip ir zooplanktonas, reaguoja j §viesa
(Bayep, 1959). Arguliusu uzsikrétusiy pele-
dziy, auginamy varzose, jrengtose jvairiuose
ezeruose, kiekis pateiktas 4 lenteléje. Norint i§
dalies apsisaugoti nuo jo, saulétomis dienomis
reikia pradZiovinti varzy sieneles, po vieng i$-
traukiant i§ vandens, kad zity ant jy sudéti pa-
razito kiausinéliai. Taciau geriausias rezultatas
gaunamas peledes maudant 0,01% chlorofoso
voniose. Dalis Zuvy i§gaudoma i varzos, supi-
lama j paruostas talpas su chlorofoso tirpalu,
palaikomos jame apie 20 min. (kol nukrenta
parazitai), po to perkeliamos j naujai paruosta
varzg. Taip iSmaudomos visos peledés. Tvenki-
niuose, kur yra kiry, daug peledziy uzsikre¢ia
akies parazitu Diplostomum spathaceum, kuris

4 lentelé. Peledziy, auginamy varzose, uzsikrétimas
Argulius foliaceus

Table 4. Peled reared in cages infected with Argulius fo-
liaceus

Ezeras Vandens tirty Zuvy | Zuvy ko | Uzsikrétusiy
temperatira°C | kiekisvnt. | ilgismm 2uvy %

Skaistis 12,6 10 20-23 20
18,6 1085 27-46 13,8
19,1 1000 30-44 13,5
17,9 2980 48-54 15

Zelva 17,0 1000 38-40 2,0
20,0 380 57-73 80,5

Siesartis 17,8 270 35-46 37,0
174 150 43-45 33
19,0 120 45-55 25,0

sukelia Zuvy parazitinj katarakts. Varzose au-
ginamoms peledéms, kuomet kirai nepripran-
ta tupéti ant plausto, $is susirgimas nesukelia
pavojaus.

Pervezimas ir jveisimas. Reikiamas pe-
ledziy lervuciy jveisimo kiekis i tvenkinius,
nepriklausomai nuo to, ar jos bus auginamos
monokulttiroje, ar su karpio metinukais, ap-
skai¢iuojamas pagal formule (ToroBkoB u p.,

1964):
P xS
N= QTZ x100;
¢ia N — peledés lervuciy kiekis (vnt.);
P - planuojama gauti peledés produkcija (kg/ha);
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S — tvenkinio plotas (ha);
Q - planuojama Siymetuky masé (g);

Z — planuojama Siymetuky iseiga (%).

Vandens telkiniai dazniausiai jveisiami pe-
ledés lervutémis ir $iymetukais. Tinkamiausi
peledéms karsinio ir sterkinio tipo eZerai. Selia-
vinio tipo eZeruose jos produkcija gali sudaryti
1-5 kg/ha, seliaviniuose-karsiniuose - 7-9 kg/
ha, karsiniuose - 20-50 kg/ha, o sterkiniuose -
10-20 kg/ha (Cxopymckac, 1986). Kad eutrofi-
nio tipo ezere gautume 1 kg/ha verslinio dydzio

5 lentelé. Peledziy veisimo ir paauginimo laikini normatyvai

peledziy, jame reikia jveisti 213 vnt./ha peledés
lervuciy, 125 vnt./ha vasarinuky ar 38 vnt./ha
$iymetuky (Guidelines for stocking corego-
nids, 1992). Lietuvoje, pagal 2004 m. nustaty-
tus normatyvus, ezeruose, kuriuose planuoja-
ma vykdyti peledziy versling zvejyba, jveisiama
5-10 takst. vnt./ha lervuciy arba 0,5-1 takst.
vnt./ha Siymetuky. 2006 m. valstybinés reiks-
més vandens telkiniuose buvo jveista 100 tikst.
peledés lervuciy.

Ikry pervezimas buvo aprasytas anksciau.
Peledés lervutés, kaip ir kity zuvy lervutés,

Table 5. Temporal normative requirements of peled breeding and growing

Rodiklis | Mato vienetas | Norma Rodiklis Mato vienetas Norma
Ikry surinkimas Gaunama produkdija kg/ha 250
Nerdto pradzia mén. lapkricio ISeiga % 40-50
vidurys PeledZiy auginimas iki metinuky
Vandens temperatiira nersto pradZioje °C 5-6 Zuvy tankis tikst. vnt./ha 100-120
Pateliy 2+ (masé 450-500 g) takst. vt. 25 Deguonies kiekis vandenyje mg/| >4-5
absoliutus vislumas Kino masés padidéjimas % 30-35
Ikry inkubavimas eiga % 85-90
Neisbrinkusiy ikry kiekis 11 takst. vnt. 200 Peledziy auginimas iki prekinio dydzio
ISbrinkusiy ikry kiekis 11 tikst. vnt. 120 Zuvy tankis vnt./ha 500
I8brinkusiy ikry kiekis Veiso aparate | <3 Zuvy vidutiné masé g 220-500
Tiekiamo vandens kiekis |/min. 3-4 Gaunama produkcija kg/ha 150
Deguonies koncentracija vandenyje mg/l >7-8 Beiga % 85
Optimali vandens temperatira *C 0.2-08 Peledziy auginimas varzose iki Siymetuky
Ikry vystymosi trukmé laipsniadieniai | 160-180 Vandens telkinio zooplanktono g/im =2
Lervudiy laikymas ir paauginimas baseinuose biomasé vasara
I3siritusiy lervudiy i3eiga nuo % 50-80 Varzy akytumas lervuciy paauginimo mm 0,4-1,2
inkubuojamy ikry pradzioje—pabaigoje
1Soriskai nesimaitinanciy lervuiy dienos 5-7 Lervudiy tankis takst.vnt./m? 5
laikymo trukmeé Varzy akytumas mailiaus auginimo mm 3
Tiekiamo vandens kiekis |/min. 5-6 metu
Lervudiy tankis min. vnt./m’ 1 Mailiaus tankis takst.vnt./m? 2
Paauginimo trukmé iki mailiaus (kiino dienos 28-31 Varzy akytumas vasarinuky auginimo mm 55
ilgis 29 mm) iki Siymetuky metu
Zuvy tankis tukst. vnt./m? 100 Vasarinuky tankis tikst.vnt./m? 0,5
Paros maisto norma (5-10°C, Zuvy % nuo Zuvy 11,9-17,6 Siymetuky masé g 15
masé 0,02-0,05 g) masés Eeiga % 70-80
PeledZiy auginimas iki Siymetuky tvenkiniuose Peledziy pervezimas
Tvenkiniy gylis m 23 Ant rémeliy apvaisinty (akutés val. 7(48)
Vandens temperatiira optimali (kritiné) °C <22(>27) stadijos) ikry vezimo trukme
Deguonies koncentracija vandenyje mg/| >7(<5) Lervudiy kiekis 11vandens (su takst. vnt. 7-10
optimali (kritiné) deguonimi), T—5-7°C
Zuvy tankis takst. vnt./ha 20-25 Siymetuky masés ir vandens santykis 1:15
Siymetuky vidutiné masé g 20-25
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vezamos dvigubuose polietileniniuose mai-
$uose, tre¢daliu pripildytus vandeniu, kurio
temperatiira tik keliais laipsniais gali skirtis
nuo temperatiiros, kurioje buvo auginamos
lervutés. Esant 5-7°C vandens temperatirai,
mai$uose su deguonimi, 7-10 tikst. lervuciy
reikia 1 1 vandens. Vezant Siymetukus, Zuvy
masés ir vandens santykis turi bati 1:15 arba
1:20 (ToroBKOB 1 fip., 1964).

Peledziy dirbtinio veisimo ir paauginimo
laikinieji normatyvai pateikti 5 lenteléje.
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Artificial breeding of peled
Coregonus peled (Gmelin)

Valdemaras Ziliukas, Vida Ziliukiené

Institute of Ecology of Vilnius University

Summary

The work deals with peled, a valuable ob-
ject of lake and pond fishery. Peled is charac-
terized by high rate of growth and good quality
as food. Peled is also used as an object of poli-
culture for elevation of utilization of resources
of natural fodder base of a water body. The
work gives description of fish biology, technol-
ogy of obtaining of reproducers, formation of
brood-stock, selection of sexual products, ar-
tificial fertilization and incubation of eggs, lar-
vae rearing, growing of fry and juvenile, intro-
duction of peled into water bodies. Also, bio-
technique normative requirements for growing
juveniles are provided.



Lydekos Esox lucius L.
veisimo biotechnika

Vida Ziliukieneé, Valdemaras Ziliukas

Lydeka -spar¢iai auganti Zuvis, vertingas
verslinés ir mégéjiskos zuklés objektas bei ge-
ras biomelioratorius, todél siekiama pagausinti
jos isteklius. Si Zuvis pasizymi geromis mais-
tinémis savybémis — priskiriama prie dietiniy
produkty. Jos raumenyse yra 0,5% riebaly,
18,4% baltymuy, 1,8% mineraliniy medziagy ir
79,3% vandens (Virbickas, 1969).

Paplitimo arealas, gyvenamoji aplinka.
Jos paplitimo arealas, apimantis Siaurés Ame-
rika, Europg ir Azija (i$skyrus $iauriausius ir
piediausius rajonus), - vienas didziausiy tarp
gélavandeniy Zuvy. Lydeka priskiriama prie
dazniausiai aptinkamy ir Zinomiausiy Baltijos
jaros baseino vandenyse gyvenanciy zuvy.

Lydekos — stovinciy ar létai tekanciy van-
deny zuvys. Gyvena ne tik géluose, bet ir
apysiriuose vandenyse, kuriy druskingumas
3—7%o (Lind, Kaukoranta, 1975). Jos nereiklios
gyvenimo salygoms: pakelia deguonies kiekio
sumazéjima iki 2—-3 mg/l (OKykos, 1988), letali-
né - 0,2-0,5 mg/l (Doudoroft, Shumway, 1970),
gerai jauciasi $arminiame vandenyje, kurio pH
9,5 (McCarraher, Thomas, 1972), bei ragscia-
me vandenyje, kurio pH 4,75 (Kyxos, 1988),
todél aptinkamos net liinuose ir senvagése.

I$vaizda. Lydekos kanas, kurio spalva pri-
klauso nuo gyvenamosios aplinkos, paprastai
buna pilkai zalsvas, pilkai gelsvas arba pilkai
rusvas. Nugara tamsi, pilvas $viesus. Sonuose
stambios tamsios démés, kai kada sudaran-
Cios skersines juostas. Nugarinis, uodeginis ir
analinis pelekai geltoni, rusvi, i$marginti tam-
siomis démeémis. Poriniai pelekai dazniausiai
oranziniai. Zvynai smulkds. Pailga ir siaura
kino forma, i§ vir$aus j apacia suplotas galvos
priekis, vir§ analinio peleko esantis nugarinis
pelekas rodo, kad tai sugebanti greitai plaukio-

ti zuvis. Apie plésruniska lydekos gyvenseng
galima spresti i§ jos didelés galvos, kurios ilgis
sudaro apie 30% kuno ilgio, sugebéjimo placiai
i$sizioti bei gausybés (per 700) jvairaus dydzio
ir formos danty, i$sidésciusiy ne tik ant zZandi-
kaulio ir dantikaulio, bet ir ant gomurikaulio,
noragikaulio bei Ziauniniy lanky (Zalachows-
ki, 1973). Soniné linija beveik tiesi, i$tisiné.
Tai pagrindinis jutimo organas. Lydekos ler-
vutéms, kurios mato tik 1-1,5 cm atstumu, ji
padeda orientuotis aplinkoje ir i§vengti pavo-
jy, o vyresnéms zuvims dar ir susirasti maisto
(Oucnep, 1967). Bandymai parodé, kad akla
lydeka gali susimedzioti sau maisto ir i§gyventi
$oninés linijos déka, o jg pazeidus, tampa bejé-
gé (Zalachowski, 1973).

Gyvensena.
Dazniausiai ttino pasislépusios tarp vandens
augaly, nuskendusiy $aky, rasty, medziy $ak-
ny, uz akmeny. DidZiosios lydekos apsistoja
ar¢iau dugno (paprastai apie 30 cm vir§ jo), o
mazosios — kiek auksciau, kartais net prie pat
vandens pavir§iaus. Vienos Zzuvies teritorija
priklausomai nuo biotopo ir maisto kiekio uz-
ima nuo 5 iki 25 m kranto linijos (Huet, 1972).
Remiantis Larsen (1966), 30-40 m?* plote gali
laikytis iki 4 vienodo dydzio lydeky. Grobio
tyko pasislépusios, tac¢iau kartais paskui smul-
kme i$plaukia medzioti ir | atvirus vandens
plotus. Per valandg gali nuplaukti 0,8 km.

Augimo tempas. Lydekos i$auga iki 1,5-1,6
m ilgio, gali sverti iki 35-40 kg ir gyvena apie
30 mety (Virbickas, 2000). Kursiy mariy basei-
no ekologinémis salygomis teorinis lydeky am-
zius yra apie 17 mety, o Nemuno polderinése
sistemose jos labai retai sulaukia vyresnio kaip
9 mety amziaus (Gaigalas, 2001). Lietuvoje ofi-
cialiai uZregistruotos didziausios lydekos, su-

Lydekos laikosi pavieniui.



gautos Kursiy mariose, svéré 16,5 kg (2000 m.)
ir 18,5 kg (2001 m.); Nemune — 18,1 kg (1986
m.). Dazniausiai rekordiniai laimikiai sveria
maziau nei 16 kg. Skirtinguose vandens telki-
niuose to paties amziaus Zuvys buna jvairiy dy-
dziy. Pavyzdziui, penkeriy mety lydeky masé
Lietuvos ezeruose kinta nuo 555 g iki 1667 g
(Lietuvos ezery..., 1975). Remiantis K. Gaigalu
(2001), Kurs$iy mariose $io amziaus Zuvys vi-
dutinigkai sveria 1216 g, o jy kano ilgis siekia
48,2 cm (1 pav.).
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1 pav. Lydekos augimo tempas Kur$iy mariose (i$ Gai-
galas, 2001)

Fig. 1. Pike growth rate in the Curonian Lagoon (from
Gaigalas, 2001)

Nerstas. Lydekos patinéliai subresta 2—-3,
patelés 3—4, retai 2 mety. Siy Zuvy ners-
tas prasideda anksti pavasarj- kovo antroje
puséje—balandzio pradZioje. Saltg ir vélyva pa-
vasarj lydeky nerstas gali véluoti. Jy migracija j
nerstavietes paprastai salygoja vandens tempe-
ratiira bei dienos ilgumas. Daugelyje vandens
telkiniy jis intensyviausias balandZio pirmoje
puséje, kuomet nerstavietése vanduo jSyla iki
6°C. Lydeky ner$tas dazniausiai tesiasi apie
2-3 savaites. Ilgiausiai lydekos nersia, kai pa-
vasaris biina $altas, véjuotas, su permainingais
orais. Tuomet net geguzés pradzioje dar su-
gaunama nei$nersusiy pateliy. Dél nepalankiy
oro salygy nutrukus lydeky nerstui ir vél jam
neatsinaujinus, jvyksta ikry rezorbcija. Dalis
tokiy pateliy kitais metais nedalyvauja nerste
(Cpruena, 1965).

Nersia lydekos uzliejamose pievose ant Zo-

V. ZILIUKIENE, V. ZILIUKAS

lés pakloto, jlankélése ant nukritusiy alksnio,
pernyksciy nendriy, ajery lapy, 25-100 cm gy-
lyje. Dideliuose ezeruose nutirpus ledui stam-
besnés lydekos nersia ant sékliy, padengty elo-
déja. Patinai ner$tavietése pasirodo keletg die-
ny, o kartais net keleta savai¢iy anks¢iau negu
patelés. Po nersto jie taip pat ilgiau pasilieka.
Lydeky zenklinimas parodé, kad jos daznai su-
grizta i tas pacias nerstavietes, kurias atpazjsta
pagal pavanciy organiniy medziagy kvapa. Po
$alty nakty i$ ryto lydeky nerstas susilpnéja, o
po $alny jis vél prasideda tik apie pietus. Naktj
Zuvys visai nenersia.

Kadangi, esant dideliam zuvy kiekiui ir blo-
gam matomumui drumstame vandenyje, sunku
orientuotis vien $oninés linijos ir akiy pagalba,
nerstavietése patinéliai susiranda pateles pagal
ju skleidziamg kvapa. NerSiancig patele daz-
niausiai lydi 2—-3 patinéliai, kurie paeiliui da-
lyvauja apvaisinant ikrus. Tuo metu, kai patelé
iSleidzia ikrus, $alia esantis patinélis apvaisina
ikrelius ir stipriu uodegos smugiu juos i$sklai-
do. Todél nerstavietése niekada nebuna ikreliy
sangrudy. Jei vietos nerstui pakanka, jie vie-
nas nuo kito guli 15-20 cm atstumu, o daznai
ir re¢iau. Patelé ikrus isleidzia vidutiniskai du
kartus per minute. Jie apvaisinami per 0,5-0,8
sekundés. Nersto pradzioje ir pabaigoje zuvys
kas 2 min., o ner$to vidury kas 10 min. ilsisi po
3-5 min. ir ilgiau, ramiai tinodamos vir§ dug-
no ar létai plaukiodamos ir nekreipdamos jo-
kio démesio j partnerj. Mazesnés patelés visus
ikrus i$nersia per vieng diena, didesnés per 2—3
dienas. Jvairaus dydzio pateliy absoliutus (is
viso subrandinty ikreliy skai¢ius) ir santykinis
(ikreliy, tenkanciy 1 g zuvies kiino masés, skai-
¢ius) vislumas pateiktas 1 lenteléje Per nersta
patelés netenka vidutiniskai 20—-22% kiano ma-
sés, patinai — tik 1,5-2% (Creddenc,1985).

Ikry ir lervuciy vystymasis natiiraliomis
salygomis. Lydeky ikrai $viesiai gelsvi, kartais
su Zalsvu atspalviu, 2-2,5 mm skersmens. Na-
taraliomis sglygomis apsivaisina apie 95% ikry
(Synopsis of biological data on the northern
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1 lentelé. Kursiy mariy ir Nemuno deltos lydekos pate-
liy vidutinis absoliutus ir santykinis vislumai (i$ Gaigalas,
2001)

Table 1. Pike female average absolute and relative fe-

cundity in the Curonian Lagoon and Nemunas Delta
(from Gaigalas, 2001)

Zuvy kiino ilgio Absoliutus vislumas |  Santykinis vislumas

klasé cm takst. vnt. tkst. vnt.
26-36 6,7 26
36—45 184 33
46-55 45,4 40
56—65 81,5 45
66—75 157,6 56
76—85 217,6 52
86—95 267,8 48
96—105 270,9 38

106—115 459,9 43

pike Esox lucius Linnaeus, 1988). 1§ pradziy
jie btina lipnas, ta¢iau po 2-3 dieny lipnumas
pranyksta. Vystosi ramiai gulédami ant dugno
substrato, natiraliomis salygomis apie 2-2,5
savaités. Ikrams ypac yra pavojingos pavasari-
nés Salnos. Vandens temperatarai nukritus iki
2°C, sutrinka embriony vystymasis, dél ko gali
zati daug ikry.

I$siritusiy lydekaiciy ilgis 7,5 mm. Kol mai-
tinasi trynio mai$e esan¢iomis maisto medzia-
gomis, galvoje esanciy liauky pagalba buna
prisikabinusios prie kokio nors substrato. Po
1-1,5 savaités nuo issiritimo jos visi$kai pa-
kei¢ia savo gyvenseng — pereina nuo kabéjimo
ant substrato prie aktyvaus plaukiojimo. Tai la-
bai svarbus momentas lydeky gyvenime. Kad
lervutés galéty pradéti aktyviai plaukioti, jos
turi pakilti iki vandens pavir$iaus ir pripildyti
plaukiojamaja pusle oru. Lydekaités, kurioms
deél kokiy nors priezasciy (didelis gylis, stiprus
bangavimas) nepavyksta to padaryti, Ziva.

Mityba. Pradéjusios plaukioti lervutés kele-
ta dieny dar maitinasi trynio maise likusiomis
maisto medziagomis, véliau - iSoriskai mai-
tnasi zooplanktonu. Tarp maisto komponenty
vyrauja irklakojai véziagyviai Cyclops, kurie
pavasarj vandens telkiniuose sudaro pagrindi-
ne zooplanktono biomasés dalj.

Vos 16 mm lydekaiciy gyvensena plésrii-
niska. Jy aukomis pirmiausia tampa i$siritusios
véliau ner$ian¢iy kuojy lervutés. Lydekoms
budingas kanibalizmas taip pat pasireiskia la-
bai anksti (2 pav.). Pavyzdziui, 17,5 mm, 33 mg
lydekaité gali praryti 15,9 mm, 19 mg bendra-
amze, o tai sudaryty net 90,9% jos pacios ilgio
ir 57,6% masés (Ziliukiené, Ziliukas, 2002).
Suaugusios lydekos daugiausia maitinasi men-
kavertémis Zuvimis, todél vandens telkiniuose
atlieka biomelioratoriaus vaidmenj. Literata-
roje nurodoma, kad jy aukomis tampa Zuvys,
kuriy masé sudaro vidutinigkai 10-20, kartais
net 50% plésranés kano masés (AHnmmoBa,
[Tonepenko, 1970; Credddenc, 1985). Lietu-
vos ezeruose $iy zuvy pagrindine maisto dalj
sudaro kuojos, aukslés, eSeriai bei pugzliai
(banenene, 1977). Kur$iy mariose ir Nemu-
no deltoje lydeky mityboje, be kuojy, eSeriy ir
pugzliy, svarbig vieta uzima dar ir plakis (Ru-
dzianskiené, 2001). Pastebéta, kad lydeka pri-
sileidzia aukg per puse savo ilgio ir tuomet ja
¢iumpa (Kashin ir kt., 1976), nors kartais pati
létai plaukdama prie nusizitrétos aukos priar-
téja net per 5 cm (Hoogland ir kt., 1957). In-
tensyviausiai maitinasi esant 10—18°C vandens
temperatirai (AHmIoBa, IloHenenxo, 1970).

IStekliai ir laimikiai Lietuvoje. Ichtiologi-
niai tyrimai, atlikti Lietuvoje jvairaus tipo eZe-
ruose, parodé, kad lydeky versliné produkcija
juose kinta nuo 0,1 iki 3,5 kg/ha (vidutiné 1,2
kg/ha), o tai sudaro 1-32% (vidutiniskai 12,1%)
visy zuvy verslinés produkcijos (Ziliukiené, Zi-
liukas, 2002). Lietuvos Zemeés tikio ministerijos
duomenimis, 2005 m. Kursiy mariose sugauta
12,375 t lydeky, Kauno mariose - 0,666 t, eze-
ruose - 2,761 t, upése — 0,233 t. Versliniuose
laimikiuose vyrauja 4-7 mety Zuvys. Tuo tar-
pu Zvejai mégéjai daugiausia iSgaudo 4-5 mety
lydekas. Kai kurie Zvejai mégéjai per metus
sugauna daugiau kaip 500 lydeky (Ziliukiené,
2005). Taigi meégeéjiskos zuklés jtaka lydeky i$-
tekliams akivaizdi.



2 pav. Kanibalizmas tarp lydeky pasireiskia labai anksti

Fig. 2. Cannibalism among pikes tends to reveal itself
very early

Dirbtinis veisimas

Motininés bandos formavimas. Veisly-
nams, kuriuose yra galimybé ne tik auginti, bet
ir per Ziema laikyti lydekas, tikslinga turéti savo
suformuotg $iy zuvy motining bandg. Rudenj
atrenkami sveiki, karpiy ganykliniuose tvenki-
niuose i$auginti, lydekos $iymetukai. Kadangi
patelés auga sparciau negu patinéliai, stam-
besniy ir vidutinio dydzio $iymetuky santykis
turi bati 1:5. Vasarg motininé banda laikoma
karpiy ganykliniuose tvenkiniuose, kuriuose
yra smulkios zuvies. Didesnes Zzuvis tikslin-
ga laikyti karpiy motininiuose tvenkiniuose.
Vieneriy mety lydeky tankis tvenkiniuose turi
bati ne didesnis kaip 60-80 vnt./ha, vyresniy -
jis dvigubai mazesnis (AnnmioBa, [ToHenenxo,
1970). Ziemg reproduktoriai laikomi karpiy
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Ziemojimo tvenkiniuose, bet atskirai nuo kar-
piy. Lydekos Seriamos gyva zuvimi, kurios su-
daro 20% jy masés (Szczerbowski, 1993).

Reproduktoriy gaudymas. Lydekos dirbti-
niam veisimui gaudomos natiraliuose vandens
telkiniuose. Rudenj ar zZiema traukiamaisiais
tinklais sugautos zuvys suleidziamos j tvenki-
nius ir ten laikomos iki pavasario. Per Ziema
$ios lydekos taip pat turi bati $eriamos gyva
Zuvimi.

Pavasarj reproduktoriy Zvejyba, priklau-
somai nuo meteorologiniy salygy, pradedama
kovo pabaigoje-balandZio pradzioje. Jei van-
dens telkiniai dar bana uz$ale, organizuojama
lydeky polediné zuklé statomaisiais tinklaiciais
(akytumas 45-60 mm) netoli nerstavieciy. Pa-
kragciams atitirpus, Zuvys pradedamos gaudyti
venteriais. Jie statomi prie upeliy, uzliejamose
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pievose, t. y. tose vietose, kuriose matyti ner-
$iancios zuvys. Ledui nutirpus, lydekos gau-
domos venteriais ir statomaisiais tinklaiciais.
Kadangi Zvejyba vykdoma esant Zemoms tem-
peratiroms, juos pakanka tikrinti 1-2 kartus
per dieng. Lydeky negalima gaudyti elektros
agregatu, nes pateliy lytiné anga elektros lau-
ke uzsidaro, ir ji nebeduoda ikry (Kox ir kt.,
1980). Juos paimti galima tik i$skrodus zuvij.

Sugautos lydekos atsargiai i$imamos i$
zvejybos jrankiy ir perkeliamos i polietileni-
nius mai$us su vandeniu, kuriais pernesamos
i i§ anksto ezero pakrastyje jrengtas varzas (3
pav.). Jos gaminamos i§ 1,5 x 1,5 cm akytu-
mo tinklinés medziagos. Vienoje 3 m ilgio, 1
m skersmens varzoje laikoma ne daugiau kaip
20-25 zuvys. Patinai laikomi atskirai nuo pa-
teliy. Taip pat atskirai laikomos dar nesubren-
dusios patelés, kuriy daugiausia pagaunama
poledinés ztiklés metu. Nerstavietése sugautos
lydekos patelés paprastai jau buna visi$kai su-
brendusios, todél, esant Siltam orui, varzose
jas rekomenduojama laikyti ne ilgiau kaip 3—4
dienas, kad neperbresty ikrai.
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3 pav. Varza reproduktoriy laikymui

Fig. 3. Cage for keeping reproducers

Dirbtiniam veisimui tinkamiausios viduti-
nio dydzio patelés, sveriancios 1-3 kg. Stambiy
pateliy ne visi ikrai bina vienodai subrende,
todél jy apvaisinimo procentas mazesnis.

Lytiniy produkty brendimo stimuliavimas.
Nesubrendusioms pateléms, i§ tvenkiniy ar na-
taraliy vandens telkiniy, lytiniy produkty bren-
dimo stimuliavimui placiai naudojamos hipofi-
zio injekcijos. Geriau naudoti tos pacios zuvies
hipofizius, taciau tinka ir kity zuvy, pvz., karsio,

sazano. Vienam kg gyvos zuvies svorio reikia 3-4
mg hipofizio, kuris suleidziamas lydekai j nugara.
Ikrai visi$kai btina subrende po 1-2 pary.

Pastaruoju metu pereinama prie Zmogaus
chorioninio gonadotropino (ZCHG) injekcijy.

Ikry surinkimas. 2 lenteléje pateikiamas
jvairaus dydzio pateliy darbinis vislumas. Dar-
binis vislumas - ikry kiekis, gautas i§ vienos
patelés dirbtiniam apvaisinimui. Jis truputj
mazesnis uz absoliutyjj vislumg. Zinant ikry
inkubavimo aparaty tirj bei darbinj Zuvy
vislumg, galima apytiksliai apskai¢iuoti, kiek
reikia turéti reproduktoriy jiems uzpildyti. Ta-
Ciau reikia atsizvelgti i tai, kad pavasarj, nersto
metu, nataraliuose vandens telkiniuose sugau-
tos patelés gali buti iSnersusios dalj ikry.

Ikrai ir pieniai imami inkubatorinéje arba
prie vandens telkinio, kuriame buvo laikomi
reproduktoriai. Su lydekomis, numatytomis i§-
leisti atgal j vandens telkinj, reikia elgtis labai
atsargiai, ypa¢ stengtis, kad laikant uz galvos
nebuty pazeidziamos Ziaunos ar akys. Jeigu i$-
trauktos i§ vandens zuvys labai spurda, jos ke-
lias minutes palaikomos Zemyn galva, paémus
uz uodegos, kad apsvaigty. Didesni reproduk-
toriai uzmigdomi.

Lauko salygomis ikrai ir pieniai turi bati
imami uZuovéjoje, kur nepatenka tiesioginiai
saulés spinduliai. Pateke j vandenj ikrai po 1-2
min. nebeapsivaisina (Zalachowski, 1973). To-
dél, pries imant ikrus ar pienius, zuvys kruops-
¢iai ap$luostomos.

2 lentelé. Lydekos pateliy darbinis vislumas (is
AHnunosa, NMoHepgenko, 1970)
Table 2. Pike female commercial fecundity (from
AHnunoB.a, NMoHepenko, 1970)

Patelés masé kg Gonady masé kg Ikry skaicius vnt.
0,525 0,095 11400
0,850 0,100 12000
0,875 0,150 18000
0,950 0,196 23520
1,125 0,173 20760
1,550 0,214 29000
1,800 0,400 35000




Ikrai spaudziami j emaliuotg dubenj, is
nedidelio, keliy centimetry, aukscio, pridéjus
lytine angg prie indo krasto (4 pav.). Patelé pa-
prastai laikoma vertikaliai, o jos uodeginé dalis
nezymiai atlenkiama atgal. Ikrai turi bati su-
brende, sveiki ir $varas. Perbrende ikrai, kurie
bina $viesesni ir vandeningi, dirbtiniam veisi-
mui netinka, nes gaunama labai maza jy i$eiga.
Ikrus galima paimti ir i§ negyvuy pateliy, taciau
praéjus ne ilgiau kaip valandai nuo jy Zuvimo.

4 pav. Lydekos ikry émimas

Fig. 4. Collection of pike eggs

Neapvaisintus ikrus (uzdengtus drégna
medziaga) 8°C temperatiroje galima laikyti
4-5 val., 0 3°C temperatiiroje — iki paros. Po to
jy gyvybingumas palaipsniui mazéja.

Pieniai subresta ne vienu metu. Todél tie
patys patinéliai ikrams apvaisinti gali bati pa-
naudoti 3-5 kartus. Prie§ imant pienius, pati-
néliams atsargiai spusteléjus pilvo apacig virs
analinés angos, nuleidziamas slapimas. Kadan-
gi i$sispaudzia labai nedaug pieniy (0,2-0,3
cm’), jiems surinkti paprastai naudojama pipe-
té ilgu siauru galu. Ikrams apvaisinti tinka ir ne
visai subrendg pieniai. I$skrodus zuvj, jie atsar-
giai iSimami i$ pilvo ertmés ir, jdéjus j dviguba
marle, i$spaudziami ant ikry.

Pieniai gali bati imami ir i§ negyvy Zuvy -
spermatozoidai net po 2—8 val. nenustoja gy-
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vybingumo. Sausuose, steriliuose ir sandariai
uzdarytuose mégintuvéliuose 1-2°C tempera-
taroje ($aldytuve ar termose su ledais) juos gali-
ma saugoti 2—3 paras (AHImIOBA, IloHemenKo,
1970).

Ikry apvaisinimas. Labiausiai yra paplites
sausasis ikry apvaisinimo metodas, kai ikrai
sumai$omi su pieniais ir tik tada uzpilamas
vanduo (5 pav.). Litrui ikry apvaisinti uztenka
1-2 lady pieniy, ta¢iau praktiskai imama apie
10-15 lasy. Vienas spermatozoidas vandeny
gali nuplaukti vos 2—-3 mm (Credenc, 1985),
todél ikrus reikia labai gerai sumaidyti su pie-
niais (geriausiai paukscio plunksna). Kad bty
didesnis apsivaisinimo procentas, ikrus, sausai
sumai$ytus su pieniais, rekomenduojama net
1-2 valandoms palikti 4-7°C temperataroje
ramiai stoveéti (Zalachowski, 1973).

Ikrai apsivaisina tik tada, kai ant jy uzpila-
ma vandens. Jo temperatiira turi biti ne zemes-
né kaip 5°C. Geriausia ikrus uzpilti vandeniu,
tiekiamu j inkubavimo aparatus. Litrui ikry
reikia 1-1,5 1 vandens. Viskas gerai iSmaiSoma
ir paliekama kelias minutes ramiai pastovéti.
5°C temperatiiros vandenyje spermatozoidai
isbtina judriis 2 min., 10°C - 1,5 min., 15°C -1
min. (Creddenc, 1985).

Fiziologiniame tirpale spermatozoidy ak-

7 P

5 pav. Sausasis ikry apvaisinimo metodas

Fig. 5. Dry method of eggs fertilization
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tyvumas padidéja, todél ant ikry vietoj van-
dens geriau uzpilti 1,5% karbamido tirpalo
(15 g CO(NH,), istirpinama 1 litre vandens),
arba 0,7% valgomosios druskos tirpalo (6,5 g
valgomosios druskos NaCl istirpinama 1 litre
vandens), arba $iy tirpaly misinio santykiu 1:1
(Anmmmosa, Ionengenko, 1970; Zalachowski,
1973; Szczerbowski, 1993). Ikrai, uzpylus vie-
ng $iy tirpaly (1 litrui ikry reikia 1,5-2 litry
tirpalo), atsargiai maiSomi apie 3 min., po to
perplaunami $variu vandeniu.

Po apvaisinimo ikrai pradeda brinkti. Jy
brinkimas trunka 4-5 val. Per tg laikg ikry ta-
ris padvigubéja. I$brinkusiy ikreliy skersmuo
2,4-3 mm.

Apvaisinti lydekos ikrai po 3-4 min. pasi-
daro lipnis. Kadangi jie yra labai jautras me-
chaniniams pazeidimams, lipnumui pasalinti
nerekomenduojama taikyti metody, pagal
kuriuos ikrai daug karty perplaunami $variu
vandeniu ir nuolat mai$omi, nes tai jiems gali
pakenkti. Po apvaisinimo lydekos ikrai iskart
supilami j inkubavimui skirtus aparatus. Létai
judédami tekanc¢iame vandenyje, jie savaime
i$siplauna (lipnumas pagalinamas). Jei kurioje
nors vietoje susidaro ikry sangridos, jos atsar-
giai i$sklaidomos pauks¢io plunksna.

Ikry inkubavimas. Lydekos ikrams inku-
buoti dazniausiai naudojami Veiso (6 A pav.)
ar Cekiski aparatai (6 B pav.). Veiso aparatuose
vanduo tiekiamas i§ apacios, o Cekiskuose i$
virSaus. Be to, ¢ekiskuose aparatuose pagrin-
diné tiekiamo vandens srové yra suskirstyta j
daugelj plony sroviy, tekan¢iy pro 1-1,5 mm
skersmens skylutes, todél juose ikreliai mai$o-
si kur kas $velniau negu Veiso aparatuose. Ta-
¢iau cekiskuose aparatuose kartais uzsikemsa
dalis skyluciy, todél ikrai pradeda netolygiai
maisytis, susidaro jy sangrados. I$valyti uzsi-
kims$usias skylutes, kol ikrai inkubuojami, nej-
manoma, kadangi vanduo tiekiamas i$ virsaus.
I Veiso aparatus jstacius piltuvélj su keliomis
eilémis 1-1,5 mm skersmens skylutémis, ikrai
mai$osi kaip cekiskuose aparatuose (6 C pav.).

Skylutéms uzsikimsus, nuimama vandens tie-
kimo Zarna, ir vanduo, esantis aparato viduje,
krisdamas zemyn jas pravalo. Tokiuose modi-
fikuotuose Veiso aparatuose geriau atsiskiria
negyvi ikrai nuo gyvy, o tai labai palengvina
jy nusiurbima.

] aparatus vanduo i$ tvenkiniy ar nataraliy
vandens telkiniy tiekiamas vanduo pirmiausia
praleidziamas pro mechaninius filtrus, kad ap-
sivalyty nuo dumblo ir kitokiy priemaisy, ga-
lin¢iy suzaloti ikrus. Pats papras¢iausiais me-
chaninis filtras parodytas 7 paveiksle.

Viename 81 Veiso aparate gali buti inkubuo-
jama iki 3 litry i$brinkusiy lydekos ikry, todél
neis$brinkusiy ikry j juos pilama perpus ma-
Ziau. Jy tariui i$matuoti naudojamas graduotas
indas su skylutémis dugne vandeniui i$bégti.
Suskaiciavus, kiek ikry yra 10 ml, nustatomas
ju kiekis, esantis viename litre. Priklausomai
nuo ikreliy dydzio 1 litre neisbrinkusiy ikry
btna 180-220 takst., o iSbrinkusiy — 50-80
takst.

Inkubavimo pradzioje j aparatus tiekiama
1,5-2 1 vandens per minute. Praktiskai j apara-
tus tiekiama tiek vandens, kad visi ikrai graziai
i$ léto maisytysi ir nesusidaryty jy sangriidos.

A B C
Vanduo
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Vanduo Vanduo
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6 pav. Aparatai lydekos ikrams inkubuoti: A — Veiso; B -
cekiskas; C — modifikuotas Veiso aparatas

Fig. 6. Jars for pike eggs incubation: A -Weiss jar; B —
Czech jar; C - modified Weiss jar
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7 pav. Mechaninio vandens filtro schema: 1 - atitekantis
vanduo; 2 - filtras; 3 - istekantis vanduo

Fig. 7. Scheme of a mechanical water filter: 1 - incoming
water; 2 - filter; 3 - outgoing water

Jame istirpusio deguonies turi bati 7-9 mg/l
(Kox ir kt., 1980). Lydekos ikrams vystantis,
didéja jy poreikis deguoniui. Pavyzdziui, kg tik
apvaisinti ikrai nemaiSomi vandenyje gali islik-
ti gyvybingi 60 min., po 25 laipsniadieniy - 15
min., po 100 laipsniadieniy - tik 2 min. (Gott-
wald, 1960). Inkubavimo pabaigoje ikrai sunau-
doja beveik dvidesimt karty daugiau deguonies
negu pradzioje (CyxoBepxos, 1963), todél ikry
vystymosi metu | aparatus tiekiamo vandens
kiekis palaipsniui didinamas iki 4-5 1/min.
Lydekos ikry vystymosi trukmé bei iSei-
ga ypac priklauso nuo vandens temperatiiros.
Ji turi bati ne aukstesné kaip 15 ir ne zemes-
né kaip 7, optimaliausia — 9—12, letaliné — <4
ir >21°C (Pyka, Nowak, 1989; Szczerbowski,
1993). Staigiis temperatiiry svyravimai taip
pat gali pakenkti normaliam ikry vystymuisi.
Temperatiirai pakitus 1°C, ikry prisitaikymas
prie jos trunka 10 min. (Kox ir kt., 1980).
Esant 10°C temperatirai, lydekos ikrai
vystosi 12 dieny, arba 120 laipsniadieniy. Pa-
Zymétina, kad laipsniadieniai néra pastovus
dydis. Esant auk$tesnei temperatarai, ikrai vys-
tosi maziau ne tik dieny, bet ir laipsniadieniy,
o0 esant Zemesnei temperatarai — atvirksciai (3
lent.). 8 pav. parodytos lydekos ikry vystymo-
si stadijos bei jy trukmé 10°C temperatiroje.
Prasidéjus embriony akiy pigmentacijos sta-
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dijai, geltoni ikrai aparatuose papilkéja. I$ to
galima spresti, kad po 1-2 dieny pradés ristis
lervutés.

3 lentelé. Lydeky ikry vystymosi trukmé esant skirtin-
goms temperattroms

Table 3. Duration of pike eggs development at different
temperatures

Vandens temperatiira . .
N Ikry vystymosi trukmé )
C Autorius
vidutiné | svyr.ribos | dienos | laipsniadieniai

58 30,9 179 Creddenc, 1985

9,0 15,2 137 CreddeHc, 1985

10,0 12,0 120 Axnunosa,
Mowepenko, 1970

1,5 10,4—14,0 95 109 Ziliukiené, Ziliukas,
2002

1.8 11,0-13,8 85 100 Ziliukieng, Ziliukas,
2002

12.5 10,0-15,2 75 94 Ziliukiené, Ziliukas,
2002

16,2 13,0-19,0 55 89 Ziliukiené, Ziliukas,
2002

Daugiausia ikry ztva iki gastrulés stadijos
(20-40%). Priklausomai nuo vandens tempe-
rataros, apie ketvirtg inkubavimosi dieng ne-
gyvus ikrus pradeda pulti saprolegnija (9 pav.).
Kai laikomasi visy dirbtinio veisimo biotechni-
kos reikalavimy, $is grybelis nesukelia didelio
pavojaus. Labai svarbu, kad j aparatus atitekéty
$varus, be dumblo ir kity priemai$y vanduo. Be
to, biitina nuolat $alinti negyvus ikrus, ypac jau
apniktus saprolegnijos.

Nuo pat apvaisinimo pradzios iki lervuciy
i$siritimo patartina kiekvieng dieng stebéti
gyvy ir negyvy ikreliy santykj. Tai padeda ge-
riau atskleisti priezastis, turincias jtakos inku-
bavimo rezultatams.

Negyvi ikreliai po kurio laiko pabala, to-
dél juos labai lengvai, net plika akimi, galima
atskirti nuo gyvy ikreliy. Vis délto pradiniams
pazeidimams nustatyti, kai ikrai nebesivysto, ta-
¢iau vizualiai dar nesiskiria nuo gywvy ikry, tai-
komas ekspres-metodas (Manrensman, 1976;
Stasitinaité, Kazlauskiené, 1996), kuriuo tiksliai
ir greitai galima jvertinti Zuvusiy, bet dar skai-
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8 pav. Lydekos ikry vystymosi stadijos ir jy trukmé 10°C temperataroje. 1 — ikro brinkimo pabaiga (12 val. po apvaisini-
mo); 2 - plazmos susitelkimas (2 val. po apvaisinimo); 3, 4 — blastulés stadija (4 ir 8 val. po apvaisinimo); 5, 6 - morulés
stadija (12 ir 40 val. po apvaisinimo; 7 — gastruliacijos pradzia (2 paros po apvaisinimo); 8 — gastrulés stadija (2,5 paros
po apvaisinimo); 9 - gastruliacijos pabaiga (3,5 paros po apvaisinimo); 10 —embriono stadija (4 paros po apvaisinimo);
11 - embrione formuojasi akys, sirdis (6,5 paros po apvaisinimo); 12 — embrionas pradeda judéti, patamséja akys (9
paros po apvaisinimo) (is Gottwald, 1960)

Fig. 8. Pike eggs development stages and their duration at 10°C temperature: 1 - the completion of egg swelling (12
h after fecundation); 2 - plasma accumulation (2 h after fertilization); 3, 4 — blastula stage (4 and 8 h after fertilization);
5,6 —morula stage (12 and 40 h after fertilization); 7 — beginning of gastrulation (2 days after fertilization); 8 —gastrula
stage (2.5 days after fertilization); 9 — end of gastrulation (3.5 days after fertilization); 10 - embryo stage (4 days after
fertilization); 11 — formation of eyes, heart in the embryo (6.5 days after fertilization); 12 - embryo starts moving, eyes
get darker (9 days after fertilization) (from Gottwald, 1960)

driy, ir gyvy ikry santykj. Paimtas ikry méginys
uzpilamas 8—10% formalino tirpalu. Irstantys,
negyvi ikrai tirpale per keleta minuciy pabala,
tuo tarpu gyvybingi ikrai iSlieka skaidrus gero-
kai ilgesnj laikg. Pagal pabalusiy ir skaidriy ikry
kiekj méginyje galima spresti apie embriony
bukle tam tikroje vystymosi stadijoje.

Per inkubavimo perioda lydekos ikry Ztva
daugiau negu kity rasiy Zuvy ikry — 30-60%,
geriausiu atveju - 10-20%.

I$siritusiy lervuciy laikymas. Inkubavi-
mo aparatuose pasirodzius pirmosioms issiri-
tusioms lervutéms (10 pav.) ar tu$éioms ikry
luobeléms, ikrai perkeliami i lervudiy paau-
ginimui skirtas talpas (kaskadomis i§déstytas
voneles, j kuriy vidy jdétos 1,2 mm akytumo
varzelés, baseinus, didelés talpos vonias). Ikrai
su pradéjusiomis ristis lervutémis i$pilami ant
i vandenj panardinty rémeliy, aptraukty 1-2
mm akytumo tinkline medziaga (11 pav.). Tarp



9 pav. Negyvi ir saprolegnijos apnikti ikrai
Fig.9. Dead egss and eggs with saprolegnia

10 pav. Lydekos lervuciy ritimosi momentas

Fig. 10. Moment of pike larvae hatch

rémelio ir paauginimui skirtos talpos sieneliy
paliekamas 5—-6 cm tarpas. Ant 0,5 x 0,5 m dy-
dzio rémelio galima i$pilti iki 4 1 ikry. Jie dugna
padengia 1,5 cm storio sluoksniu. Po kurio lai-
ko (1-2 val.) pradeda masiskai ristis lervutés.
Atsargiai pajudinus rémelj, jos pakyla ir nu-
plaukia nuo jo. I$siritus lervutéms, rémeliai su
ikreliy liekanomis i$imami. Sitaip perkeliamos
$varios lervutés. Tai labai svarbu, nes po negy-
vais ikrais ir jy luobelémis gali zati daug tarp jy
pasislépusiy lydekaiciy.

Optimaliausia lervuc¢iy auginimui tem-
peratira 12-15°C (Aunmnosa, Ilonexmenxo,
1970). Taciau jos puikiai jauciasi ir Zemesnéje,
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11 pav. Vonelés su ant rémeliy ipiltais lydekos ikrais: T -
vandens tiekimas; 2 — ikrai; 3 — vonelé; 4 - 1,2 mm aky-
tumo tinkliné varzelé; 5 - rémelis, aptrauktas 1-2 mm
akytumo tinkline medziaga; 6 - vandens nutekéjimas

Fig. 11. Containers with pike eggs on the frames: 1 -
water supply; 2 — eggs; 3 - container; 4 - 1.2 mm mesh
size small net cage; 5 - frame with 1-2 mm mesh size net
material; 6 — water outflow

ir auk$tesnéje temperataroje. Esant 5-6 1/min.
vandens pratekéjimui, vieno kubinio metro tal-
poje galima laikyti apie 1 mln. lydekos lervu-
¢iy. Deguonies vandenyje turi biti ne maziau
kaip 5 mg/l. Toliau aprasomi lydekos lervuciy,
auginamy 12°C temperatiroje, vystymosi ypa-
tumai (Ilamappuna, 1957).

Ka tik iSsiritusiy lervuciy vidutinis ilgis 7,5
mm. Jy kiino forma visai nepanasi j suaugusios
zuvies (12 pav.). DidZiulis trynio maisas trukdo
lydekaitéms laisvai judéti. Pirmomis valando-
mis po i$siritimo jos daugiausia guli ant $ono.
Kiek véliau, judindamos visg kaing, pakyla nuo
dugno ir stengiasi prisikabinti prie kokio nors
substrato, bet daznai vél nukrenta ant dugno.
Nesugeba atsilaikyti net prie§ silpng vandens
srove. | $viesg nereaguoja. Burnos dar neturi,
todél maitinasi tik trynio maise esanciomis
maisto medziagomis. Kvépuoja per trynio
maiSo kraujo indus. Kad issiritusios lervutés
turéty prie ko prisikabinti, i talpas, kuriose jos
auginamos, pridedama eglisakiy arba padaro-

12 pav. I3siritusi lydekos lervuté - kano ilgis 7,5 mm
Fig. 12. Newly hatched pike larva - body length 7.5 mm
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mos vertikalios pertvaros i$ smulkiaakés tin-
klinés medziagos. Kartais ant dugno susidaro
lydekai¢iy santalkos, kurias butina plunksna
i$sklaidyti, nes dél deguonies trikumo dalis
lervuciy gali zati.

Praéjus 4 dienoms po issiritimo, lervutés
pasiekia 10 mm ilgj (13 pav.). Trynio maiSas
dar gerai matyti plika akimi. Mityba vis dar en-
dogeniné. Lervutés gerokai aktyvesnés — igas-
dintos ilgiau plaukioja, tvirtai prisikabina prie
substrato. Pradeda kvépuoti per Ziaunas.

13 pav. Keturiy dieny lydekos lervuté - kiano ilgis
10 mm

Fig. 13. 4-day pike larva - body length 10 mm

Septyniy dieny lervutés pasiekia 12 mm
ilgi (14 pav.). Nors dalj laiko jos dar praleidzia
prisikabinusios prie dirbtinio substrato, jau vis
dazniau pradeda plaukioti ne tik i$ggsdintos.
Mityba, kaip ir anksc¢iau, endogeniné. Trynio
maisas labai sumazéjes, jo beveik nematyti.
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14 pav. Septyniy dieny lydekos lervuté - kano ilgis
12mm

Fig. 14. 7-day pike larva - body length 12 mm

Devyniy dieny lydekos lervuciy ilgis 13
mm, galva pailgéjusi, trynio mai$o plika akimi
nebematyti (15 pav.). Jos visa laika praleidzia
plaukiodamos, o tai reiskia, kad mityba jau i$o-
riné, nors dar kurj laikg vartoja ir trynio maise
likusias maisto medziagas. Todél, kai tik lyde-
kos lervutés palieka substrata, per kelias dienas
turi bati i$leistos i nataralius vandens telkinius,
perkeliamos j tvenkinius, varzas tolesniam pa-

auginimui arba pradedamos maitinti. Lervuciy
paauginimo nuo i$siritimo iki mi$rios mitybos
pradzios trukmé priklausomai nuo vandens
temperatiros pateikta 4 lent.

15 pav. Devyniy dieny lydekos lervuté - kuno ilgis
13 mm

Fig. 15. 9-day pike larva - body length 13 mm

4 lentelé. [3oriskai nesimaitinanciy lydekos lervuciy
laikymo trukmé esant skirtingoms vandens temperata-
roms

Table 4. Duration of pike larvae growing until the onset
of external feeding at different water temperatures

Paauginimo trukmé Vandens temperatira °C
dienomis vidutin svyr. ribos
16 8,1 4,0-10,0
" 9,3 7,0-13,0
9 12,0 12,0-16,0
8 14,2 10,8—15,2
7 14,3 11,5-158
6 14,8 12,7-16,3

Lydeky, pradéjusiy maitintis iSoriskai,
auginimas. Tolesniam lydekos lervuciy paau-
ginimui naudojami apvalds, 2,5 m skersmens
ir 0,6 m gylio ar sta¢iakampiai 4 x 0,8 x 0,4 m
baseinai. Pastarieji uzima maziau vietos. Basei-
ne, kurio naudingas taris yra 1 m>, kai tiekiama
4-6 1/min. vandens, auginama 50-100 takst.
lervuciy (Creddenc, 1985). Vandenyje deguo-
nies turi bati ne maziau kaip 5 mg/l. Baseinai
lydekaitéms
maistas — irklakojai véZiagyviai bei stambdus $a-
kotatsiai véZziagyviai. Pirmomis iSorinés mity-
bos dienomis jos per 10 val. suéda vidutinigkai
50 planktoniniy organizmy, pasiekusios 2-3
cm - per dieng suéda iki 600 planktoniniy or-
ganizmy (Creddenc, 1985). Paauginimo pra-
dzioje 100 tukst. lydekai¢iy duodama 250-300
g zooplanktono per para (maitinama du kar-
tus), véliau $is kiekis palaipsniui didinamas iki
600 g (Anmmosa, IloHenenko, 1970). Kai yra

nuolat valomi. Tinkamiausias
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pakankamai zooplanktono, lydekaités per 1,5
savaités iSauga iki 2-2,2 cm, o juy ideiga siekia
apie 50%, per 3-4 savaites — atitinkamai iki 3-5
cm ir 20-30%. Trakstant maisto, tarp 1,8-2 cm
ir didesniy lydekaiciy masiskai pradeda reikstis
kanibalizmas. Jj pastebéjus, Zuvy paauginimas
nutraukiamas. Intensyviausiai lydekaités maiti-
nasi ir sparc¢iausiai auga 15-20°C vandens tem-
perattroje. Taciau, jai pakilus per 14°C, kaniba-
lizmas tarp lydekai¢iy nei$vengiamas, net esant
pakankamai maisto (Kox ir kt.,1980). Todél no-
rint jas auginti ilgiau negu 1,5 savaités, vanduo
baseinuose turi biti ne aukstesnés temperatiros
uz minétgja.

Lydekos lervutés taip pat gali buti paaugi-
namos tinklinése (1,2 mm akytumo) varZose,
jrengtose atsiganymo tvenkiniuose, eZeruose
ar vandens talpyklose, panaudojant naktj po-
vandeninj apsvietimg zooplanktonui privilioti
(zr. ,Peledés veisimo biotechnika®). | varZas
perkeliamos tik pradéjusios plaukioti lervu-
tés, priesingu atveju, jos nuséda ant dugno ir
dél susidariusiy sankaupy masiskai zava. Jei
vandens telkinio zooplanktono biomasé siekia
apie 2 g/m? varzoje, kurios naudingas tiris
1 m?® galima auginti apie 10 tikst. lydekaiciy
(Ziliukiené, Ziliukas, 1997, 2002). Vidutiniskai
per 10 dieny lydekaités pasiekia 1,8-2 cm, o jy
iseiga sudaro 90-95 % (16 pav.). Tolesnis lyde-
ky paauginimas yra netikslingas, nes prasidé-
jus kanibalizmui, iSeiga per savaite gali suma-
zéti iki 10% (Ziliukiené, Ziliukas, 2006). Varzy
sienelés pastoviai valomos nuo apaugimo.

- “‘-}_‘H__J ] ,‘J‘

F ‘ .5

m . ' A

16 pav. Varzose isaugintos lydekaités (kano ilgis
1,8-2.cm)

Fig. 16. Pikes grown in cages (body length 1.8-2 cm)
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Siuo metu lydekos dazniausiai auginamos
jvairaus dydzio lengvai apgaudomuose tven-
kinjuose. Pavasarj, dvi savaites prie$ jveisiant
lervutes, tvenkiniai treSiami, nes tuomet geriau
issivysto zooplanktonas. Po visg dugng isbars-
tomas gyvulinis méslas (~5 t/ha), po to, uz-
pildzius tvenkinius vandeniu, pridedama apie
150 kg/ha azoto ir apie 100 kg/ha fosforo trasy
(kuriy sudétyje yra atitinkamai 43% azoto ir
18% fosforo). | hektarg tvenkinio suleidziama
30-500 tikst. pradéjusiy plaukioti lydekos ler-
vuciy. Per 12-15 dieny jos iSauga vidutiniskai iki
2-2,5 cm, o per 3—4 savaites — iki 4-5 cm. Trum-
piau auginty lydekaic¢iy iSeiga siekia 30-40%, il-
giau auginty - 10-20%. I§ tvenkiniy jos i$gau-
domos naktj, nes tada plaukia pasroviui.

Lydekaités iki Siymetuky auginamos dviva-
sariy karpiy ganykliniuose tvenkiniuose kaip
papildoma zuvis. | hektarg tvenkinio jveisiama
1200-1300 lervuciy arba 100-200 paauginty iki
2 cm lydekaiciy. Jei j tvenkinius yra prileista lyny,
karosy ar kity Zuvy, paauginty lydekai¢iy tankis
padidinamas iki 300-500 vnt./ha. Vidutiné $iy-
metuky masé - 200-300 g. Esant lydeky, tvenki-
niy produktyvumas padidéja 10-35 kg/ha.

Nurodytos jveisimo normos bei ideigos yra
orientacinés. Kiekvienu atveju jos gali kisti. Tai
priklauso nuo tvenkiniy produktyvumo, tam
tikry mety klimato salygy bei daugelio abioti-
niy ir biotiniy veiksniy.

Pervezimas ir jveisimas j vandens telki-
nius. Paaugintomis lydeky lervutémis ar $iy-
metukais daugiausia jveisiami karsinio, sterki-
nio ir lydekinio tipo eZerai, vandens talpyklos
bei létos tékmeés upiy atkarpos. Lydekaités mai-
tinasi palyginti stambiu zooplanktonu, anksti
tampa plésrinémis, todél auga labai greitai. Tai
lemia, kad iki verslinio dydzio jy i$gyvena dau-
giau negu kity zuvy. Net trumpalaikis lydekos
lervudiy paauginimas gerokai pagerina jveisi-
mo rezultatus. Iki verslinio dydzio (0,5 kg) i$-
gyvena 0,5% issiritusiy lydekaiciy, 3% pradéju-
siy iSoriskai maitintis, 6% paauginty iki 2 cm ir
30% siymetuky (Ziliuliené, Ziliukas, 2002).
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Iveisimui skirty lydekai¢iy kiekj kiekvie-
nam vandens telkiniui galima apskaiciuoti pa-
gal $ig formule (Szczerbowski, 1993):

P xS

N= 0x7

¢ia N — lydekaiciy kiekis (vnt.);
P - planuojama lydekos versliné produkcija (kg/ha);

% 100;

S — vandens telkinio plotas (ha);
Q - verslinio dydzio Zuvies masé (kg);
Z — versliné iSeiga (%).

I$augintos lervutés pervezamos dvigubuo-
se polietileniniuose mai$uose. Esant 6-10°C
vandens temperatiirai, 1000 lervuciy reikia 1
1, o kilogramui $iymetuky - 15 1 vandens, jei
kelioné trunka iki 4-5 val. Naudojant deguonj,
tame paciame vandens kiekyje galima pervezti
dvigubai daugiau lydeky.

Prietema - tinkamiausias laikas zuvims jveis-
ti. Prie§ iSleidziant lydekaites i vandens telkinj,
atvezti polietileniniai maisai pirmiausia jstatomi j
vandenj, kad susivienodinty temperatiiros. Zuvys
iSleidziamos nedideliais kiekiais, létai plaukiant
valtimi kuo arc¢iau kranto, prie zoliy, kad lydekai-
tés turéty kur pasislépti (17 pav.).

17 pav. Dirbtinai iSveisty lydekos lervuciy isleidimas j
ezera

Fig. 17. Introduction of artificially reared pike larvae into
the lake

Lietuvoje, pagal 2004 m. nustatytus nor-
matyvus, j vandens telkiniy hektarg, kuriuose
vykdoma tik mégéjiska Zvejyba, jveisiama 500
lydekos lervuéiy arba 5-10 Siymetuky, esant
verslinei Zvejybai - atitinkamai 2-5 takst. ir
20-40, licencinei zvejybai- 50 Siymetuky.
2006 m. j valstybinius vandens telkinius jveista
17,2 mln. lydekos lervuciy ir $iumetukuy, tarp jy
i Kursiy marias - 2 mln. lervudiy, o j Vistycio
ez. — 5 tukst. Siymetuky. Lydeky dirbtinio vei-
simo laikinieji normatyvai pateikti 5 lenteléje.

5 lentelé. Lydeky dirbtinio veisimo laikinieji normatyvai

Table 5. Temporal normative requirements of pike arti-
ficial breeding

Rodiklis Mato vienetas Norma

Nersto pradzia mén. kovo pabaiga—
balandis

Ikry surinkimas

Vandens temperatiira nersto °C 4-6

pradzioje

Tinkamiausio dydZio patelés kg 1-3

Hipofizio injekcijos dozé vienam kg mg 3-4

Zuvies gyvojo svorio

Pateliy darbinis vislumas: 0,5-1-1,5 | tikst. vnt. 10-20-30

kg masés

Viena pieniy porcija am? 0,2-0,3

Ikry inkubavimas

Neisbrinkusiy ikry kiekis 11 takst. vnt. 180-220

18brinkusiy ikry kiekis 11 takst. vnt. 50-80

ISbrinkusiy ikry kiekis Veiso aparate | <3

Tiekiamo vandens kiekis: inkubacijos |/min. 1,5-2;4-5

pradZioje ir pabaigoje

Deguonies koncentracija vandenyje mg/| 7-9

Optimali vandens temperatiira °C 9-12

Letali vandens temperatira °C <4;>21

Ikry vystymosi trukmé laipsniadieniai 120

Ssiritusiy lervuciy laikymas

3siritusiy lervuciy iSeiga nuo % ~70

inkubuojamy ikry

Auginimo trukmé 12°C dienos 9

Tiekiamo vandens kiekis I/min. 5-6

Lervudiy tankis min. vnt./m’ 1

Lervudiy iSeiga % ~90

Lydekaiciy paauginimas iki kanibalizmo pasireiskimo

Paauginimo trukmé dienos 10-15

Lydekaiciy tankis baseinuose ir tikst. vnt./m* | 50-100;10

varzose
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10.

11.

Rodiklis Mato vienetas Norma

Lydekaiciy tankis tvenkiniuose tikst. vnt./ha 300-500

Deguonies koncentracija vandenyje mg/| >5

Baseinuose 100 takst. lydekaiciy g 250-600

reikia zooplanktono

Lydekaiciy iSeiga baseinuose, % ~50; 90-95;

varzose, tvenkiniuose 30-40

Lydekaiciy auginimas iki Siymetuky
Lydekaiciy tankis nederiant ir Seriant vnt./ha 100-200;
300-500

Siymetuky vidutiné masé g 200-300

Gaunama produkcija kg/ha 10-35
Lydeky pervezimas

Lervuiy kiekis viename litre nt. 2000

vandens (su deguonimi)

Siymetuky kiekis 15 litry vandens kg 2

(su deguonimi)

Reproduktoriy kiekis 1 m? vandens kg 50
Literatara

Doudoroff P., Shumway D. 1970. Dissolved oxygen
requirements of fresh water fshes. FAO Fish. Tech.
Pap. Vol. 86. 291 p.

Gaigalas K. 2001. Kurs$iy mariy baseino zuvys ir zvejy-
ba. Klaipéda. P. 67-76.

Gottwald S. Z. 1960. Biologii zaptodnienia i rozwoju
ikry szczupaka. Gospodarka rybna. N 2. S. 26-28.
Hoogland R., Morris D., Tinbergen N. 1957. The spi-
nes of sticklebacks (Gasterosteus and Pygosteus) as
means of defense against predators (Perca and Esox).
Behaviour. Vol. 10. P. 205-236.

Huet M. 1972. Textbook of fish culture: breeding and
cultivation of fish. Fish. News Ltd London. 436 p.
Kashin G. M., Malinin L. K., Orlovsky G. N. 1976. The
speed of predation and prey during the rushing move-
ment. Biol. Vnutr. Vod. N 30. P. 29-32.

Larsen K. 1966. Studies on the biology of Danish stre-
am fishes. 2. The food of pike (Esox Iucius L.) in trout
streams. Medd. Danm. Fiskeri-og Havunders. 4(9).
P. 271-326.

Lietuvos ezery hidrobiologiniai tyrimai (Ats. red. J.
Virbickas). Vilnius, 1975. 302 p.

Lind E. A., Kaukoranta E. 1975. The pike, Esox lucius
L., in the estuary of the Oulujoki River. 2. Population.
Ichthyol. Fenn. Borealis. N 3-4. P. 41-66.
McCarraher B. B., Thomas R. E. 1972. Ecological si-
gnificance of vegetation to northern pike, Esox lucius,
spawning. Trans. Am. Fish. Sox. Vol. 101. P. 560-563.
Pyka J., Nowak M. 1989. Zwickszajmy efektywnosc
rozrodu szczupaka w warunkach sztucznych. Gospo-

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

V. ZILIUKIENE, V. ZILIUKAS

darka rybna. N 2. S. 12-14.

Rudnicki A. 1965. Hadowle ryb w stawach. Warszawa.
635s.

Rudzianskiené G. 2001. The choice of nutritional
objects by predatory fishes according to the changesin
their species composition in 1994-1998. The analysis
of research. Acta Zoologica Lituanica. Vol. 11. N 1.
P. 53-72.

Synopsis of biological data on the northern pike Esox
lucius Linnaeus, 1758. FAO Fisheries Synopsis. Rome,
1988. N 30. Rev. 2. 178 p.

Stasitinaité P., Kazlauskiené N. 1996. Lasisiniy Zuvy
ikry jvertinimas. Zuvininkysté Lietuvoje. Vilnius.
T. IL. P. 337-340.

Szczerbowski J. 1993. Rybactwo srédladowe. Olsztyn.
569s.

Virbickas J. 1969. Lynas Lietuvoje. Vilnius. 86 p.
Virbickas J. 2000. Lietuvos zuvys. Vilnius. 192 p.
Zalachowski W. 1973. Szczupak. Warszawa. 251 s.
Ziliukiene V. 1995. Mégéjiskos ziklés poveikis Zuvy
istekliams ir meskeriojimo efektyvumas / Moksliné
ataskaita. Vilnius. 23 p.

Ziliukiené V., Ziliukas V. 1997. Dirbtinis lydeky veisi-
mas. Vilnius. 36 p.

Ziliukiené V., Ziliukas V. 2002. Lydeka. Biologija, dirb-
tinis veisimas. Vilnius. 62 p.

Ziliukiené V., Ziliukas V. 2006. Feeding of early larval
pike Esox lucius L. reared in illuminated cages. Aqua-
culture. Vol. 258. P. 378-387.

Annmnosa B. 1., ITonenenxo b. V. 1970. MncTpykumsa
110 pasBefienuio myku. Jlenunrpap. 51 c.

Banenene . 1977. llyka - Esox lucius (L.). Tugpo-
6uonornyeckre nccnefosanus osep [lycs, Tamcrac,
IlInaBanrac, O6sms. Bunpnioc. C. 175-188.

Iucnep K. H. 1967. Pasputue opraHoB 4yBCTB CH-
cTeMbl 60KOBOIT /HNN 1yKu — Esox lucius L. Mop-
doakonornyecknit aHamm3 pasButus ppi6. Mocksa.
C. 148-162.

JKyxos I1. 1. 1988. CripaBOYHNMK IO 3KOTIOTMY IIpe-
CHOBOJHBIX pbI6. MuHCK. 310 c.

Kox B., Bauk O., Vlenc I. 1980. Pri6oBojcTBO. Mo-
cKkBa. 216 c.

Mantenbman V. V1. 1976. PaspaboTka MeTOL0B OLieH-
KU IPOM3BOJMTENEN CUTOBBIX PBI6 IO BBDKMBAEMO-
cTu moToMcTBa B 3Mbpuorenese. Vss TocHMOPX.
T.107. C. 119-125.

Credenc B. 1985. VHpycTpranbHble METOAbI BbIpa-
muBaHuA ppioel. Mocksa. 383 c.

CyxoBepxoB ®@. M. 1963. IIpynoBoe pbi60BOACTBO.
Mocksa. 423 c.

CorueBa B. H. 1965. Peakmys ONMOBBIX JKere3 IyKM
Esox lucius L. Ha U3SMeHeHMe 9KO/IOTMYeCKIX YCTOBMIL.
Bompoce! nxtronorym. T. 5. Bem. 2. C. 296-301.
Mamappyma V. I1. 1957. Otans! passutys mykn. Tp.
VMBOMIXK. Boim. 16. C. 237-297.



LYDEKOS ESOX LUCIUS L. VEISIMO BIOTECHNIKA

Artificial breeding
of pike Esox lucius L.

Vida Ziliukiené, Valdemaras Ziliukas
Institute of Ecology of Vilnius University

Summary
The article describes artificial breeding of
pike, a valuable fish of commercial and ama-
teur fishery which plays the role of bio-improv-
er in the water body. Lean flesh makes the pike

an excellent dietary product. Thus increase of
its resources in natural water bodies receives
great attention. The work gives description of
fish biology, technology of catch of reproduc-
ers, formation of brood-stock, stimulation of
maturation, selection of sexual products, artifi-
cial fertilization and incubation of eggs, larvae
rearing, growing of fry and juvenile, introduc-
tion of pike into water bodies. Also, biotech-
nique normative requirements for growing
pike juveniles are provided.




Unguriq Anguilla anguilla (L.) kul-
tyvavimo natiiraliuose vandenyse biotechnika

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova, Konstantin Chainovskij

Europinis ungurys uzima patj placiausig are-
alg tarp 19 aprasyty unguriy rasiy ir porasiy.

Ungurys - katadrominiy migranty atsto-
vas, todél maitinasi géluose ir apystriuose
vandenyse Europoje ir Afrikos Siauréje. | Sar-
gasy jura (Atlanto vandenyno vidurys) nersti
atkeliauja apie 4-5 tikst. km per 150-200 pary
(Koxuenko, 1969).

Pagrindinis abiotinis veiksnys, lemiantis
unguriy vystymasi, yra vandens temperatiira
(Koxuenko u gp., 1977). Ungurys islieka gy-
vybiskas, kai vandens temperatiira yra 0-32°C.
Optimali vystymuisi vandens temperatiira
yra 18-23°C. Vandens temperatirai nukritus
zemiau kaip 5-10°C, ungurys dazniausiai nu-
stoja aktyviai maitintis ir, jsirauses j dumbla,
perziemoja. Tiesa, tuo metu uzfiksuotg ungu-
riy aktyvuma mokslininkai sieja su galimais
hidrocheminio rezimo pakitimais ,jmygio”
vietoje arba nepakankamu, ypa¢ jauny ungu-
riy, jmitimu prie§ Ziemojima (Koxxenko n ap.,
1977; Auymm, 1980). Pavasarj, vandens tem-
peratarai pakilus iki 8-12°C, ungurys prade-
da aktyviai plaukioti ir maitintis. Taigi arealo
ribose palankus metas europietiskojo ungurio
augimui ir vystymuisi yra nuo 90 iki 360 pary,
taciau apysuariy ir gélyjy vandeny gausiausios
unguriy populiacijos aktyvios mitybos sezonas
sudaro 170-210 pary (KoxHenko u fp., 1977).

Vertinant, kaip Kur$iy mariy vandens ter-
minis rezimas atitinka ungurio biologinius
reikalavimus, galima pazymeéti, kad optimalios
temperattros diapazonas marjose stebimas
birzelj-rugpjatj, kai vidutiné vandens tempe-
ratira aukstesné kaip 18,0°C (AmexcaHzmpos,
IOmutpuesa, 2006).

Stebima ir aktyvi ungurio reakcija i aplinka
(pH), todél jis gali apsigyventi praktiskai visy

tipy apysiriuose ir géluose vandens telkiniuo-
se. Optimalus pH diapazonas unguriui yra
6-8,5 (Koxuenko u ap.,1977).

Kursiy mariy vandens pH nuo balandZio
iki rugséjo yra arciau vir§utinés optimalaus
diapazono ribos (8,0-8,7) (AnekcaHmpos,
Ivyurpuesa, 2006).

Nataraliomis saglygomis ungurys iki nersto
pradzios paprastai gyvena géluose vandenyse,
ta¢iau Adrijos jaroje ir laginose jis gyvena ir
esant vandens stirumui iki 48%o. Unguriai pla-
¢iai paplite ir apystriuose vandens telkiniuose,
pagal savo charakteristikas artimuose Baltijos
juros Vyslos ir Suomijos jlankoms, kur van-
dens siirumas ne didesnis kaip 3-5%eo.

Nurodytose jlankose ungurio populiacijai
daugiausia atstovauja patelés, todél teiginys,
kad atsiganymui jiary pakrantés vandenyse lie-
kantys unguriai dazniausiai yra patinéliai, tin-
ka toms jiroms, kuriy pakrantés zonose drus-
kingumas ne mazesnis kaip 9-14%o (Anymimu,
1980). Unguriai, kurie pakencia kritinj drus-
kinguma (5-11%o), toliau besivystant turi ly-
gias galimybes formuojantis vyri$kiems arba
moteriSkiems individams.

Dar viena unguriy biologiné savybé - tai
ju reakcija j vandens tékme. Si savybé ryskiai
pasireiskia pas ,stiklinuky“ stadijos unguriy
jauniklius, jie aktyviai plaukia prie$ srove ir tai
padeda unguriams pasklisti géluosiuose vande-
nyse. Kartu buvo nustatyta, kad unguriy jau-
nikliy migracija prie§ srove biina trumpesné,
kai $iy zuvy jaunikliai anks¢iau atranda turtin-
gus maisto regionus (Koxzernko, 1969; Asex-
cauapos, Imurprena, 2006; Auymu, 1980).
Atsizvelgiant | tai, ,,stiklinuky“ virsmas { jau pi-
gmentuotus unguriy jauniklius trunka nuo 2-3
savaiciy iki 3-4 ménesiy (lenun, Taxm, 1989;



UNGURIO ANGUILLA ANGUILLA (L.) KULTYVAVIMO NATURALIUOSE VANDENYSE BIOTECHNIKA

Koxnenko, 1969; Anexcannpos, [IMutpresa,
2006). Manoma, kad panasios maksimalios un-
guriy migracijos  géluosius vandenis pirmus
metus trunka tiek laiko, kiek minéta. Nustatyta,
kad ,,stiklinuky” jveisimo j apystrius vandenis
pirmaja savaite, galbat ir dvi savaites jie lieka
netoli jveisimo viety ir tik véliau, kai pakanka
maisto, jauni unguriukai migruoja toliau dides-
niais ar maZesniais atstumais.

Ir véliau iki pat migracijos pradzios un-
guriai kei¢ia vietg ieSkodami tinkamo pasaro.
Kursiy mariose aktyviu vegetacijos laikotarpiu
paros pasaro poreikis 1-3 mety unguriams
sudaro 1,5-5,5%, vyresniems - 0,5-2,5% nuo
unguriy kiino masés (Koxuenxko, 1969; Anex-
caHapos, [Imutpuena, 2006; Marenuc, 1963;
Opros, 1966).

Kitas migracijos aktyvumo pikas - jau pas-
roviui, gélaisiais vandenimis, pakeliui j nersta-
vietes. Gonados yra 2-3 vystymosi stadijos ir
unguriy organizmas labai keiciasi, pereinant is
gélo vandens j strokg ir labai stry, ruosiantis
kelionei j ner$tavietes 3-4 takst. km, taciau,
deja, tikslesniy ypatumy dar nenustatyta.

Labai aktyvi unguriy reakcija i $viesa, nes
unguriai tipiSka naktiné zuvis. Kai ,,stiklinukai®
pradeda upése migracijos cikla, mokslininkai
uzfiksavo jy silpng reakcija j silpna issklaidyta
$viesg (T'enny, Taxm, 1989; KoxHenko, 1969),
tai, matyt, susije su $iy zuvy orientacija naktj i
Meénulio $viesg.

Gamtinémis salygomis jveisiami unguriukai
3-5 g mase pasiekia ne anks¢iau kaip liepg-rug-
séji (Koxuenko, 1969; Koxuenko u gap., 1977;
Anexcanppos, mutpuena, 2006). Unguriy
augimui vandens telkiniuose turi jtakos jvairas
gamtinés aplinkos abiotiniai ir biotiniai veiks-
niai. Salygy jvairové konkrec¢iame vandens tel-
kinyje tiesiogiai veikia Zuvy augimo sparta.

Unguriy augimui atsiliepia ir jy ypatumai
populiacijos viduje. Nustatyta, jog europi-
nio ungurio patinai pirmaisiais metais auga
sparciau negu patelés. Bidami 3-5 mety, jie
pasiekia ribinj dydj (50-51 c¢m ir 200-250 g
mase) ir pradeda migruoti ner$tui (Koxuenxo,

1969; Koxnenko u gp., 1977; AnexcaHppos,
HOmutpuesa, 2006; New unit...,1998; Kreiman,
1991). Zinoma, kad nerstui gali iskeliauti ir 2-3
mety bei 70-150 g svorio unguriy patinai.

Pazymétina, kad Kur$iy mariose i§ versli-
niy laimikiy unguriy patelés dingsta jau buda-
mos 11 mety (New unit...,1998; Kreiman, 1991;
European..., 1999). Tuo paciu metu pirmieji
versliniuose laimikiuose bina tik trivasariai
unguriai. Vienos generacijos unguriai anks-
¢iau ar véliau patenka j versling Zvejyba maz-
daug per 6-8 metus. Sis laikotarpis yra pakan-
kamai trumpas, kad laikytume aukstu rodikliu,
atspindinciu $iy vandens telkiniy efektyvuma
formuojant verslines unguriy atsargas.

Nustatyta, kad pagrindinis veiksnys, uztik-
rinantis ungurio augimo potencijg, yra van-
dens telkinio pasary iStekliai. Ungurys yra
eurifagas ir minta vabzdziy lervomis, vézia-
gyviais, kirmélémis, zuvimis ir kitais vandens
organizmais (Fexuyu, Taxu, 1989; KoxueHxo,
1969; KoxHenko u gp., 1977; AnexcaHfipos,
Omutpuesa, 2006).

Kursiy mariose ungurio mitybos pagrinda
sudaro chironomidai (70%). Didelis mitybos
rezervas yra zuvis (kuojos, pugzliai, eSeriai ir
kt.). Svarbu, kad vertingesnés verslinés karpi-
nés zuvys (kar$iai, meknés, karosai, plakiai)
dazniausiai unguriui yra nejveikiamos dél
aukstos nugaros. Todél, nors ir aktyviai mai-
tindamasis Zuvimi, ungurys negali padaryti
zalos Kur$iy mariy verslinei zuviai - kar$io
populiacijai.

Dar vienas jrodymas apie Kur$iy mariy
turtinga pasary baze unguriy mitybai yra tai,
kad net ir didziausiy laimikiy metais unguriy
riebumas buvo daugiau kaip 32-34% (Krei-
man, 1991; ®umok, 1984).

Unguriy jaunikliai pirmuosius dvejus me-
tus maitinasi daugiausiai Zemesniaisiais vé-
ziagyviais ir smulkiomis vabzdziy lervomis
(Marennc, 1963; Opmos, 1966; Kosnos, A6-
pamoswy, 1991). Todél vasarg unguriy jauni-
kliai gyvena vandens telkiniy pakrantés zonoje
0,2-0,6 m gylyje, o rudenj pasineria j 1 m gylj.
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Vyresnieji unguriai maitinasi stambesniais or-
ganizmais ir jveikia daugiau kaip 1 m gylj. Ga-
niavai Kur$iy mariy akvatorija unguriai pasi-
dalija pagal tam tikrg désningumg. Pagrindiné
unguriy masé ganiavai telkiasi pietinéje (Ru-
sijos) mariy dalyje, kur pasary bazé pasizymi
jvairove ir biomasés gausa.

Kursiy mariose ungurys yra bentofagas,
mintantis bentose vyraujanciais chironomi-
dais, bet gali atlikti ir svarbig melioracing
funkcijg naikindamas menkavertes mazas zu-
vis, kartu mazindamas jy mitybos konkuren-
cijg su karsiais ir sterkais (XmomHuxos, 1994;
Arnmnonosa, 1968; MypuHa, 1956).

Europinis ungurys labai gerai prisitaiko
prie vandens telkiniy skirtingy abiotiniy ir bi-
otiniy salygu. Uztikrinus optimalias laikymosi
salygas, atsiskleidZia ungurio biologiné poten-
cija. Pirmiausia tai pasireiskia formuojantis
pateliy populiacijoms, kurios leidzia Zuvims
maksimaliai i$reik$ti augimo ir reprodukcijos
potencija, apibudinamg vislumu (iki 1-7 mln.
ikreliy). Todél galima pripazinti, kad unguriy,
daugiausiai atstovaujamy pateliy, didele augi-
mo spartg lemia palankus Kurs$iy mariy hidro-
loginis ir hidrobiologinis rezimas, o Zvejybos
laimikiy mazéjimas per pastaruosius trisde-
$imt mety rodo gamtiniy populiacijy depresija
ir gerokai sumazéjusj ganiavai i$ jaros atplau-
kian¢iy jaunikliy kiekj.

Unguriy jaunikliy jveisimas,
perlaikymas ir karantinavimas

Iveisiamy unguriy pervezimas

Unguriy jaunikliai paprastai pervezami,
sausj—vasarj i§ Prancuzijos ar Anglijos. Pagei-
dautina, kad transportavimo laikas, apimantis
konteineriy pakrovima, atvezima autotrans-
portu iki léktuvo, skrydzio laikg, jveisimui
skirty zuvy¢iy pristatymg j Zuvivaisos jmo-
ne, nevir$yty 12 valandy, nors normatyvuose
transportavimui numatomas leistinas 24 va-
landy laikotarpis (Koxuenxo, 1963).

Prie§ pakraunant ungurius j konteinerius ba-
tina jvertinti jveisimui skirty zuvy¢iy kokybe.

Pirmiausia reikia nustatyti, kiek zuvy¢iy yra
viename kilograme: prancazisky - 2300-3000,
vidutini$kai 2700, anglisky - 3000-4000, vidu-
tiniskai 3300, Zuvyciy.

Antra, baseinuose laikomi unguriai turi
plaukioti arba guléti dugne susiriete, nuo dug-
no pakelta galva.

Tredia, reikia paimti unguriy porcijg ir
lengvai suspausti kumstyje. Jeigu unguriukai
aktyviai spraudziasi pro pirstus, tai rodo jy
aukstg kokybe.

Ketvirta, unguriuky pilvelis turi bati siau-
resnis uz galva — tokie jaunikliai atsparesni
transportuojant (Eel..., 1992).

Vandens temperatira baseinuose, kuriuose
laikomi unguriai prie§ transportavima, sausj
turi bati ne zemesné kaip 5-7°C ir ne auks-
tesné kaip 10°C, transportuojant balandj - ne
zemesné kaip 4°C ir ne aukstesné kaip 12°C
(Seymour, 1989).

Unguriai iki i§siuntimo oro uosto ir nuo
paskyrimo oro uosto iki Zuvivaisos jmonés ve-
zami automobilio izoterminiame kébule.

Ziema, kai oro temperatiira yra neigiama, kon-
teineriai su unguriais j automobilj turi buti pakrau-
nami patalpoje, konteineriai i§ léktuvo kraunami
tiesiai j kébula su $ildytuvu, kuris pervezimo metu
palaiko oro temperattirg nuo 5 iki 10°C.

Konteineris (68 x 34 x 3,9 cm) turi dvi ka-
meras. Transportavimui konteineriai po 6-8
sustatomi vienas ant kito ir perriSami lipnia
juosta. Apatinis konteineris bana tu$cias ir
skirtas surinkti tirpstancio ledo vandenj.

Siltu metu tinkama temperatiira (6-8°C)
konteineriuose palaikoma centre jdedant ledo.
Ledui skirtas centrinis skyrelis sienelése turi ver-
tikalias dugno nesiekiancias jpjovas, kuriomis
cirkuliuoja oras. Konteinerio dugne yra daug
angeliy, kuriomis nuteka tirpsmo vanduo.

Vir$utinio ir apatinio (tu$¢io) konteineriy
dangciai turi angas orui cirkuliuoti.

I kiekvieng konteinerj pakraunama po 2 kg
unguriy.
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Konteinerius atgabenus i paskyrimo vietg
nuimamas apatinis konteineris. Po to atidaro-
mas virSutinio konteinerio dangtis ir pamatuo-
jama temperatiira kameroje su unguriukais.
Jeigu temperatiiry skirtumas joje ir baseine,
kuriame bus iSleisti jaunikliai, nevirsija 1-2°C,
unguriukus i§ konteineriy galima perkelti j ba-
seinus. Jeigu temperatiiry skirtumas daugiau
kaip 2°C, konteinerius butina perplauti baseiny
vandeniu. I$lyginus vandens temperatira un-
guriukai perkeliami i baseinus. Ilgiausias tem-
perataros i$lyginimo laikas iki 4-6 valandy.

Jeigu i baseing suleisti unguriukai nusilei-
dzia j dugna, guli isilenke ir pakéle galvutes
arba aktyviai juda, reiskia pervezta sékmingai.

Jeigu unguriukai dugne guli issitiese, rei$-
kia, kad jy pradiné kokybé buvo bloga arba jy
transportavimas dél tam tikry priezaséiy (per-
vezimas truko daugiau kaip 20 valandy, pazeis-
tas terminis rezimas, konteinerio perkrovimas
ir kt.) buvo nesékmingas ir tikétini dideli jau-
nikliy nuostoliai.

Normaliais laikomi iki 5% transportavimo
nuostoliai (Seymour, 1989).

Iveisimui skirty
Zuvyciy karantino eiga

Karantino metu nustatoma, ar gauta ungu-
riy partija neturi ligy ir parazity.

Tikétina, kad jaunikliy partijose, kurias
gauna unguriy Zuvivaisos jmoneés, gali bati pa-
razitiniy pirmuoniy, sukelianéiy protozojinius
susirgimus ir monogenéjas — hidrodaktilius
(Kreiman, 1991).

Todél gauti jaunikliai po 3-5 valandy adap-
tacijos baseinuose, j kuriuos tiekiamas deguo-
nis per pur$kimo sistemas baseiny dugne, 30
minudiy maudomi 0,5-1 mg/l koncentracijos
nitrofurano (furazolidonas, furadoninas ir kt.)
tirpale. Po to baseinuose nustatomas 6-10 I/
min. vandens apytakos rezimas.

Jeigu per eilinj ichtiopatologinj jaunikliy
patikrinimg (kasdien per pirmasias 10 dieny
ir kartg per 2-3 dienas vélesniy 20 dieny lai-

kotarpiu) bus aptikta parazity turinc¢iy Zuveliy,
reikia dar kartg tiesiog baseinuose apdoroti 0,2
mg/l koncentracijos nitrofurano preparatu.
Temperatara keliama ne daugiau kaip 2°C per
para.

Kai vandens temperatira pakyla iki
15-16°C, ungurio jaunikliai imami pratinti prie
pasary. Pirmasias 5-7 paras ant pasary stalelio
jaunikliai maitinami menkés ikrais. Vandens
pratekéjimas padidinamas iki 20-30 [/min.

Per parg $eriama nuolat iki soties.

Nuolat, 3-4 kartus per parg, naudojant si-
fonus i§ baseiny reikia i$valyti nesunaudota pa-
$arg. Pastoviai surenkami uztroske jaunikliai.

5-7 parg racionas papildomas specializuo-
tu pradiniu pasaru. Pagal jaunikliy reakcija
ir suédamo pasaro kiekj sprend’iama, kada
jauniklius pradéti $erti tik pradiniais pasarais.
Karantino metu (30 pary) pasaro paros dozé
sudaro 4-6% jaunikliy kitno masés. Seriama
iStisa parg naudojant automatines $éryklas (Se-
ymour, 1989).

Po 30 pary jaunikliy karantinas baigiasi.

Unguriy jaunikliy karantino cechg sudaro
$ie komponentai:

- baseinai lervutéms laikyti;

- papildymui skirto vandens rezervuaras su
kolonéle artezinio vandens nugeleZinimui;

- rezervuaras vandeniui degazuoti;

- oksigenatorius;

- baktericidinis
arba ozono) jrenginys.

(ultravioletiniy spinduliy

Vandens kokybés normatyvai, taikomi un-
gurio karantino metu, pateikiami I lenteléje.

I kiekvieng baseing daugiausia jleidziama
30 kg (50 takst./m?) ,stiklinuky“ unguriy. Ba-
seinuose jrengti specialiis stogeliai, neleidzian-
tys ungurio jaunikliams is$liauzti is jy.

Ungurio jaunikliy laikymo metu i$tisg parg
nustatytas ap$vietimo prieblandos rezimas (iki
50 liuksy).

Pagrindiniai ungurio laikymo (karantino)
zuvivaisos biologiniai normatyvai pateikiami
2 lenteléje.
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1 lentelé. Ungurio laikymo vandens kokybés normatyvai
Table 1. Water quality norms for growing of eels

Rodikliai Jtekancio vandens OST Technologinés normos Trumpalaikiai leistini dydZiai
Suspenduotos medziagos mg/| iki 10 iki 30 -
pH 7-8 6,8-7,2 6,6-8,5
Nitritai mg N/I iki 0,02 iki 0,1-0,2 iki1,0
Nitratai mg N/I 2-3 iki 60 iki 100
Amonio azotas mI N/I 1,0 2-4 iki 10
Bichromatiné oksidacija mg 0,/1 iki30 20-60 70-100
Permanganetiné oksidacija mg 0,/1 iki10 10-15 iki 40
Deguonies kiekis prie iStekéjimo mg 0,/1 - 6-12 2-3
Deguonies kiekis prie iStekejimo i biofiltro mg 0,/1 - 4-8 Ne maziau kaip 2

Ungurio jaunikliy perkélimas
i vandens telkinj

Ruosiantis ungurio jauniklius perkelti j
vandens telkinj reikia iSlyginti vandens basei-
ny ir vandens telkinio temperatary skirtuma.

Vandens temperattra sureguliuojama kei-
¢iant vandens Sildymo rezima. Vandens tempe-
rattiros pokytis — ne didesnis kaip 2°C per para.

Parg prie§ paémima i§ baseiny unguriy jau-
nikliai nustojami maitinti.

Jaunikliai suleidziami j 2 m® gyvos Zuvies
pervezimo konteinerius, sumontuotus auto-
mobilyje.

Konteineriai aprapinti deguonies balio-
nais, i§ kuriy deguonis tiekiamas j vandenj per
purkstukus.

Konteinerio pakrovimo norma — 100 takst.
jaunikliy.

Prie$ suleidZiant j konteinerj Zuvys suskai-
¢iuojamos svérimo badu.

Konteineriai su ungurio jaunikliais autotrans-
portu atvezami iki prieplauky ir perkraunami j
vandens transporto priemones, kurios Zvejybos
botais nutempiamos iki jaunikliy paleidimo viety.

I§leidziama ne maziau kaip 1,5-2 m gyly-
je per rankoves, pagamintas i$ tinklinio 3 mm
akutémis audinio, per kurias jaunikliai tiesiai
pasiekia dugng ir i$vengia plésrany puolimo i$-
leidimo metu. ISleidziama diena, todél jaunik-
liai greitai panyra j dugng. Vandens transporto
priemonei plaukiant kiekviename kilometre
iSleidziama po 20-50 tikst. jaunikliy.

2 lentelé. Ungurio jaunikliy, skirty jveisimui, laikymo
(karantino) Zuvivaisos biologiniai normatyvai

Table 2. Pisciculture biological normative requirements
for quarantine of eel juveniles intended for breeding

Rodikliai Normatyvai

Karantino trukmé paros 30
Vandens temperatiira®C 7-23
Deguonies koncentracija prisotinimo % 100-120
Sérimo pradzia, kai vandens temperatiira pasiekia °C 15-16
Sérimas per para Nuolat
Suleidimo tankis takst. vt./m? 50
Vandens pratekamumas |/min.

pradzioje 6-10

pabaigoje iki 20-30
13eiga % 80

3 lentelé. Unguriy jaunikliy jveisimo vandens telkiniuo-
se laikinieji biotechniniai normatyvai

Table 3. Biotechnique normative requirements for kee-
ping (quarantine) of eel juvenile intended for breeding

Rodikliai Normatyvas
Temperatiros mazéjimo gradientas jaunikliy adaptacijos 2
metu °C/parg
Sérimo nutraukimas pries iskraunant i§ baseiny paros 1
Pakrovimo j gyvos Zuvies konteinerius norma takst. vnt./m? 50
Paleidimo norma, vandens transporto priemonei 20-50
nuplaukus 1km, takst. vnt.
Vandens telkinio gylis paleidimo vietoje ne maZiau kaip m 1,5-2

Vandens telkiniy jveisimo biotechniniai
normatyvai pateikiami 3 lenteléje.
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Reproduction of eel Anguilla anguilla (L.)

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova,
Konstantin Chainovskij

Kaliningrad State Technical University

Summary

The eel is a valuable fish species of the
ichthyofauna of the Curonian Lagoon, but its
numbers in the catch during the last ten years
are noticeably coming down.

In this work the ground of artificial repro-
duction of eel in the basin of the Curonian La-
goon is presented. The biological and ecologi-
cal descriptions of eel were done. Also biologi-
cal conditions of eel in the Curonian Lagoon
were examined.

The biotechnique of artificial reproduction
of eel is given, which includes the methodol-
ogy description of the transportation of eel and
placing the vitreous eel in quarantine during 30
days using artificial starting fodders. Also the
biotechnique of restocking of juvenile eels in the
basin of the Curonian Lagoon is described.

As the result of this work the temporal bio-
technique norms of restocking of artificially
reproduced juvenile eels in the basin of the
Curonian Lagoon are given.




Lyno Tinca tinca (L.) veisimo

biotechnika

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova, Konstantin Chainovskij

Lynas pladiai paplites Europos vandens tel-
kiniuose (tadiau jy néra Norvegijos ir Svedijos
$iauréje), Rusijos europinés dalies Siauréje — La-
dogos ir Onegos ezeruose (Nevoje ir Ilmenio
eZere retai aptinkamas), pietuose — Kryme ir Vi-
durinéje Azijoje, rytuose siekia Embos upe, Sibi-
re — Obés ir Jenisiejaus baseinuose (Moncees u
ap., 1981; VBanos, 1988; Huxonbckuii, 1963).

Lynas yra tipiSkas ezery-upiy zuvy kom-
plekso atstovas, labiau mégstantis tykius, pu-
siau dumblétus vandens telkinius. Suzélusios
senvagés, upiy uzutekiai, salpos, eZerai — ge-
riausios vietos jam gyventi. Jis lengvai pakelia
deguonies trikuma, nereiklus vandens koky-
bei - tai pranaSumas, lyginant su kitomis zu-
vimis, gyvenanc¢iomis auk$to eutrofinio lygio
vandens telkiniuose, veikiamuose antropoge-
ninés kilmés tarSos. Ypac akivaizdus $is prana-
$umas vasarg ir Ziemg esant dideliam deguo-
nies deficitui vandenyje. Daznai lynas lieka vie-
nu i§ nedaugelio objekty, kurie salyginai gerai
jauciasi pablogéjus aplinkos salygoms.

Taciau lyno labilumas didelis ne tik dujy rezi-
mo atzvilgiu. Lynas - tipiskas euriterminiy zuvy
atstovas. Lyno gyvybinés funkcijos islieka norma-
lios vandens temperatarai pakilus iki 35-37°C ir
nukritus iki 0°C artimy reik$miy, kai jis jsirausia
dumbléta dugng ir panyra j anabioze.

Dar vienas lyno euribiontiskumo rodikliy
yra jo santykis pH atzvilgiu. Lynas gali gyventi
plac¢iame pH diapazone (5,5-9). Kritiniai, ribo-
jantys jo gyvybine veiklg, yra vandenilio rodi-
kliai - 10-10,5 (3xormorus. ..., 1980; HaymeHko,
1992).

Palyginus aktyvig Kursiy mariy vandens
reakcijg ir lyno biologinius poreikius, galima
pazyméti, kad mariy pH lynui yra optimalus
nuo 6,0 gruodj iki 8,7 pavasarj ir vasarg.

Nepaisant prierai$os prie nuolatinés gyve-
namosios vietos, jam budingos ir netolimos bei
neilgos migracijos — pavasarj-vasara susijusios
su nerstu, o rudenj — renkantis Ziemavietes.

Lynas aktyviausias prie$ nersta. Jis praside-
da, kai vandens temperatira telkinyje pakyla
iki 18-20°C.

Pavasarj mitybos pagrinda sudaro bentoso
organizmai, kuriy ribotas paplitimas dugno
ploto vienete vercia lyng nuolat judéti. Rugpji-
ti-spalj lynas minta daugiausia detritu, kurio
tuo laikotarpiu eutrofiniuose vandens telki-
niuose susidaro itin daug. Lynas plaukioja ne-
labai aktyviai, nes judéti erdvéje toli nereikia,
nors bitent tuo laikotarpiu kaupia daugiausia
maisto medziagy prie$ ateinancig Ziema.

Vasarg lyno mityba jvairiausia — bentoso
organizmai, s3Zalyny, planktono vabzdziai ir
jy lervos, gamaridai, minksta vandens augme-
nija (alijo$inis astrys, paprastoji kurklé, nertis,
plunksnalapé, pladé, elodéja) ir detritas.

Vertinant lyno augimo potencija per vege-
tacijos sezong, reikia atsizvelgti j tai, ar jis yra
Iytiskai subrendes, ar juvenalinis.

Lytiskai subrendusio lyno, ner$ianc¢io por-
cijomis, $il¢iausio vegetacijos sezono 1,5-2 mé-
nesius intensyvy augimg sulaiko dauginimosi
funkcijai skiriama energija. Ta¢iau lyno mityba
tuo laikotarpiu nenutriiksta ir tarp nersty Zuvys
maitinasi pakankamai aktyviai, ypac patelés. Pa-
tinéliai, per nersto sezong gaminantys iki 3-12
lygiaverciy ejakuliaty, turi daznai nersti, todél
negali susitelkti maisto paieskai (Anexcangpos,
Ivurpuesa, 2006; PoiObL. .., 1989).

Lytigkai subrendusio lyno visavercio augi-
mo laikotarpiais laikytini pavasaris, kol van-
dens temperattira pakyla iki 18-20°C (kovas-
balandis), ir vasara-ruduo (rugpjutis-spalis),
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kai po nersto vandens temperatiira palaipsniui
nukrinta nuo 20-25 iki 5-8°C.

Lytiskai nesubrendusiy (juvenaliniy) zuvy
augimui tinkamiausi labai eutrofikuoti vandens
telkiniai, sudaromi nataralds augimo potencijos
galimybiy apribojimai. Lyno pasirenkama gyve-
namoji aplinka apriboja ne tik abiotinius (duji-
nis rezimas, pH, vandens hidrocheminé sudétis,
i$ esmés pakintanti per vegetacinj sezong), bet
ir biotinius, visy pirma susijusius su pasariniy
organizmy ir maistiniy substancijy kiekiu ir
kokybe, veiksnius. Todél Iytiskai nesubrendusio
lyno augimas per vegetacijos sezong gali biti su
pertrikiais, kurie priklauso nuo abiotiniy ir bi-
otiniy veiksniy jtakos. Pavyzdziui, sudétingiau-
sia lyno ir gyvenamosios aplinkos tarpusavio
saveika susiklosto pirmaisiais gyvenimo metais.
Vélyvas pagal kalendorinius terminus nerstas
(birzelis-liepa) ir patys sudétingiausi tarpusavio
santykiai su gyvaja ir negyvaja ekosistemos su-
détimi lervudiy ir mailiaus gyvenimo vietose i$
esmeés riboja jaunikliy vystymasi ir augimg, taip
pat lemia menka jy iSgyvenima artéjant vegeta-
cijos sezono pabaigai. Todél dauguma lyno $iy-
metuky retai pasiekia 2-5 g mase (Bup6unxkac,
1972).

Aplinkos negatyviy veiksniy jtaka vasarg
stebima ir vélesniame amziuje: dvimetukai re-
tai pasiekia 15-20, trimetukai - 50-100, ketur-
meciai - 140-200, penkiameciai - 200-250 g
mase (Bup6miikac, 1972). Taciau lyno biologi-
né potencija pasireiskia kur kas pla¢iau. Tai pa-
tvirtina ne tik didziausia lyno masé, uzfiksuota
zvejybos laimikiuose (trylikameciy - 7000 g),
bet ir augimas labai gerai pasarais aprapin-
tuose, palankaus hidrologinio rezimo tvenki-
niuose. Tvenkiniy tkiuose Rusijos pietuose
lyno $iymetukai iSauga iki 30-50 g, dvimetu-
kai - iki 230-250, trimetukai — iki 700-800 g
(Haymenxo, 1992; Bupbuukac, 1972). Matyt,
tam turi jtaka ilgalaiké (daugiau kaip 90 pary)
auksta (per 20°C) vandens temperatira, palan-
kus dujinis ir cheminis rezimas, taip pat didelis
pasary kiekis tvenkiniuose.

Atsizvelgiant | aptartus duomenis galima
teigti, kad gamtiniuose vandens telkiniuose
lyno vystymasi ir augima daznai stabdo nepa-
lankas abiotiniai ir biotiniai veiksniai. Taciau
$ie veiksniai turi jtakos ir kitoms Zuvims -
lyno priesams arba konkurentams dél maisto,
ner§to substrato ir erdvés. Lynas neturi i$ori-
niy priemoniy (dygliy, tvirtos Zvyny dangos)
apsisaugoti nuo plésrany, aukstos nugaros ir
iSraiskingos kupros, kurios apginty nuo nuo-
latinio plésrany persekiojimo ir palengvinty
tipiska bentofagams mitybos energetika. Lyno
kiinas verpsto pavidalo, palyginti kresnas, bet
neaukstas, todél ieskodamas maisto arba viety
nerstui jis gali prasiskverbti j labiausiai suzélu-
sias vandens telkiniy vietas, o Ziemg jsirausti j
dumblg ar maurus.

Lyno prisitaikymas prie paciy kritiskiausiy
salygy yra biologiné, uztikrinanti rasies iSgy-
venimg savybé. Neatsitiktinai daugiausia lyny
aptinkama tuose vandens telkiniuose, kuriuose
aplinkos salygos kitoms Zuvims yra nepalan-
kios.

Akivaizdu, kad dél lyno ekologinio plas-
tiSkumo, potencialiai didelio populiacijos
produktyvumo, auksto lygio stambiy vandens
telkiniy eutrofikacijos gali susidaryti didelés
pramoninés atsargos.

Lynas lytiSkai subresta 3-4 mety amziaus
(kino ilgis 17-18 c¢m) (Haymenko, 1992;
Bupbuukac, 1972). Pasitaiko, kad patinéliai
subresta antrg gyvenimo vasarg, bidami 11-12
cm ilgio. Pirma kartg subrendusios patelés il-
gesnés (18-20 cm), bet jos ir vyresnés. Lyny,
kaip ir daugelio Zuvy rasiy, patinéliai pirmuo-
sius dvejus metus auga sparciau, todél ankséiau
ir subresta. Patelés subresta bent metais véliau
uz patinélius, todél jy augimo potencija atsi-
skleidzia véliau (Bupbuuxac, 1972).

Pirmakart subrestanciy lyno reproduktoriy
vidutiné masé 100-125 g.

Lynui budingi kai kurie morfometriniai ir
morfofiziologiniai ypatumai skiria jj nuo kity,
tarp jy ir panasios ekologijos zuvy (sidabrinis
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ir auksinis karosai). Lyno patinéliai ir patelés
skiriasi kiino forma: patinéliy stambesné galva,
nugaros priekiné dalis aukstesné ir siauresné
uz pateliy. Lynai, gyvenantys eutrofikuotuose
vandens telkiniuose, turi platesne ir aukstesne
nugarg, negu gyvenantys palankesniuose van-
dens telkiniuose (upés, tvenkiniai), taigi galima
tvirtinti, kad antruoju atveju jy ilgis didesnis
nei svoris (Kosmos, A6pamosny, 1980).

Augalinis maistas sezono periodais gali vy-
rauti lyno mitybos racione. Tai turéty rodyti ir
Zarnyno ilgis, ta¢iau lyno jis salyginai nedide-
lis. Lyginant su kino ilgiu, jis ne didesnis kaip
1,02-1,08. Pavyzdziui, karpio §is santykis 2,5:1,
baltojo amiiro 3:1 (Ymxos, 1977).

Nurodyto ry$io su mitybos ekologija ty-
rimai rodo, kad nustatytas salyginio Zarnyno
ilgio rodiklis, pirmiausia byloja jog lynas dau-
giausia minta gyvulinés kilmés maistu, kaip
antai, lengvai vir§kinamu detritu. Antra vertus,
akivaizdu, kad su dumblu praryjamos kietosios
dalelés virSkinamajame trakte padeda efekty-
viau pertrinti augalinj maistg. Neabejotina ir
tai, kad maitinantis dumblu ir detritu pagau-
séja zarnyno mikroflora ir vir§kinama kur kas
efektyviau. Kad lynas turi labai efektyvy virski-
namgjj aparatg, patvirtina didelé tulzies paslé
ir labai gerai i$sivysciusios kepenys, i$sidésciu-
sios per visg zarnyno ilgj.

Apie lyno lytinj dimorfizma pagal morfofi-
ziologinius pozymius, iSskyrus gonadas, litera-
tiroje duomeny néra. Taciau pagal morfometri-
nius, papildant i$nagrinétuosius anksciau, reikia
pridéti patinéliy ir pateliy pilvo peleky ilgiy
skirtumg (patinéliams jy galai uZeina uz anali-
nés angos). Patinéliy pilvo pelekai turi galingg,
truputj lenktg j iSore, antrg tvirtg spindulio kau-
la (Haymenko, 1992). Patinéliy dubens juosta ir
raumenys prie pilvo peleky pagrindo issivyste
Zymiai stipresni. Sie Iytiniai skirtumai matyti jau
antraisiais patinéliy brendimo metais. Ilgainiui
$ie skirtumai dar labiau i§ryskéja.

Anksciau minéta, kad lynas nersia porcijo-
mis, nerstas prasideda, kai vandens temperati-

ra 20°C, ir tesiasi 1,5-2,0 ménesius iki liepos
vidurio. Pagal nersto pobudj lynas - tipiSkas
fitofilas. Ikrus i$nersia 0,3-1,0 m gylyje ant au-
galy povandeniniy daliy ir $akny, bet daug jy
patenka ant dugno, uzdumbléja ir Zasta.

Lyno ikrai smulkas, zalsvoki. 200 g masés
lyno pateliy absoliutus vislumas apie 60 tikst.,
350 g - apie 170 tukst., 400 g — 320 takst. ikre-
liy. Pagal §j rodiklj lyng galima pripazinti viena
visliausiy gélavandeniy zuvy.

Pirmoji i$metamy ikry porcija pati di-
dziausia - apie 50%. Pritvirtinty ikry inkuba-
cija 20-25°C temperatiroje trunka 3-4 paras.
Issirite embrionai ant galvos esancios liaukos
gaminamu lipniu skysciu prisitvirtina prie au-
galy lapy ir stieby. Bidami mazi (2,5-3,5 mm)
ir turédami didelj trynio maiselj, embrionai il-
gam (iki 5-7 pary priklausomai nuo tempera-
taros) lieka prisitvirtine prie substrato. Trynio
maiSeliui rezorbavusis iki 70-80% buvusios
apimties ir plaukimo puslei prisipildZius oro,
lyno lervutés pradeda maitintis infuzorijomis
ir verpetémis. Akivaizdi teigiama mikrodum-
bliy jtaka lyno lervudiy mitybai pirmuoju gy-
venimo laikotarpiu.

Véliau, lyno lervutéms ir mailiui augant, jy
mitybos spektras pleciasi pagal sudétj ir pagal
pasariniy organizmy dydzius. Vis délto i ten-
dencija nepasireiskia lyno generacijy skaic¢iaus
didé¢jimu ir jaunikliy dydziais. Viena vertus, tai
objektyviai susij¢ su natiiraliu biomasés, tad ir
zooplanktono bei zoobentoso pasariniy orga-
nizmy produkcijos sumazéjimu tuo laikotarpiu,
kai vandens telkiniuose lynai masikai nersia ir
pasirodo lervutés. Sis periodas apima birzelio
pabaiga ir rugpjucio pradzia, kai dél aukstos
vandens temperatiiros ir masinio fitoplanktono
vystymosi pablogéja dujinis ir hidrocheminis re-
Zimas, padidéja gyvuliniy ir augaliniy organiz-
my eliminacija. Antra vertus, tuo metu susidaro
pacios palankiausios salygos vandenyje veistis
nataraliems Zuvy jaunikliy prieSams — vabzdziy
lervoms. Mazos ir létai augancios lyno lervutés
joms yra lengvai pasiekiamas maistas.
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Didziausig grésme lyno lervutéms ir mai-
liui kelia ne tik plésriosios Zuvys, bet ir visy
pirma jy jaunikliai (lydekos, eSeriai, dyglés)
ar net taikios zuvys (raudés, kuojos, plakiai),
kurios labiau linkusios maitintis nedideliais ir
kaloringais Zuvy jaunikliais.

Taigi lyno vélyva nersta galima traktuoti kaip
veiksnj, turintj jtakos lyno populiacijos dydzio
ribojimui vandens telkiniuose ir ypa¢ pasirei$-
kiantj pirmaisiais lyno gyvenimo metais.

Vandens telkiniy ekosistemoje pazymeéti-
nas svarbus lyno kaip biologinio meliorato-
riaus vaidmuo mazinant eutrofikacijos jtaka
jos paskutinéje grandyje - eliminuojancius
augalinius ir gyvulinius organizmus paverciant
j detritg ir dumblg. Maitindamasis $iomis subs-
tancijomis lynas vandens telkinyje mazina au-
gima dumblo, kuris naikina medziagy apykai-
tos biogenines medziagas ir i§ bendrojo deguo-
nies balanso didele jo dalj sunaudoja organiniu
medziagy ragimui. Todél labai pageidautina,
kad eutrofikuotuose vandens telkiniuose lynas
gyventy kuo masiskiau.

Lyno reproduktoriy paruos$imas
Lyno nersto eigos laikinoji struktiira

Zvejybos laimikiuose pasitaiko jvairaus
amziaus Zuvy. Lynai nersia keliomis bangomis.
Stebéjimy duomenimis, Nemanyno upéje lyno
reproduktoriai nersia 2-3 bangomis (1 pav.)
(TonuapeHnok, 2005; Xpycranes, 2006).

Pirmajg banga paprastai sudaro pirmga kar-
ta nersiantys individai (3 mety patinéliai ir 4
mety patelés). Antraja banga sudaro vidutinio
amziaus reproduktoriai (4 mety patinéliai ir
6 mety patelés). Tai gausiausia  nerstavietes
atplaukianc¢iy reproduktoriy banda. Treciaja
banga daugiausia sudaro 7 ir 8 mety individai
(TonuapeHok, 2005; Xpycrarnes, 2006).

Nersto eiga apibudinant bangomis pagal
individy amziy, pazymeétina, kad lyno nerstas
porcijomis Siek tiek koreguoja struktiira, todél
ribinio amziaus grupiy Zuvy aptinkama visose

bangose. Vis délto vyrauja panasaus amzZiaus
Zuvy grupes.

Pirmieji lynai j nerstavietes atplaukia trecia-
ja geguzés dekada, kai pakrantés sazalyny zona
jSyla iki 18-20°C. Tadiau nerstas dar nepasto-
vus, ner$ianciy reproduktoriy nedaug. Pagrin-
dinis nerstas (2-o0ji, masiskiausia, banga) stebi-
mas nuo birzelio pirmos dekados pabaigos iki
trecios dekados pabaigos. Trecioji banga tesiasi
per laikotarpj nuo birzelio tre¢ios dekados pa-
baigos iki rugpjicio vidurio.

Pirmoje ir antroje ner$to bangose daugiau-
sia aptinkama pateliy su trimis ikry porcijo-
mis, pateliy su dviem ikry generacijomis - apie
40%, kitos patelés i$meta paskutine ikry porci-
ja (Tonuapenox, 2005; Xpyctaes, 2006).

30

1 2 3
1 pav. Lyno reproduktoriy nersto bangos

Fig.1. Waves of tench spawning course

Lyno reproduktoriy paruo$imo metodika

Lyno reproduktoriy atsargos kaupiamos
ner$to metu nuo geguzés pabaigos iki birzelio
vidurio.

Daugiausia lyno reproduktoriy sugaunama
birzelj — antrosios, masiskiausios, ner§to ban-
gos metu.

Reproduktoriai gaudomi statomaisiais 40-70
mm akytumo tinklaiciais, traukiamaisiais 40-70
mm akytumo tinklais. Tinklai statomi ant sgza-
lyny zonos (nerstavietés) ir atviro vandens ploto
ribos. Tinklai tikrinami ne reciau kaip 4-6 va-
landos (Xpycranes, 2006; [oHuapeHoK, 2006).
Sugauti reproduktoriai bonituojami, isbrokuo-
jant zuvis, kuriy pakitusi kiino sandara, pelekai,
galva ar paZeista Zvyny danga.
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Sugauti reproduktoriai suleidziami j van-
deniu uzpildytas talpas, sustatytas valtyse. Su-
gautos tekancios patelés suleidziamos j atskirg
talpg ir, nugabenus j inkubacinj cecha, iskart
perkeliamos j baseing. Paruo$us darbo stalg ir
inventoriy iskart renkami lytiniai produktai.

Kiti reproduktoriai prie$ paleidziant j basei-
nus bonituojami, vertinant pateliy ir patinéliy
pasiruo$ima nerstui. Pirmai grupei priskiriamos
patelés su minkstu pilveliu ir i$raiSkinga genita-
line anga, antrai grupei — patelés su maziau is-
raiSkingais antriniais lytiniais pozymiais.

Subrendusiy lytiniy produkty gavyba

Vandens telkinio hidrologiné
charakteristika

Vandens, tiekiamo j inkubacinj cechg, ko-
kybé turi atitikti normalias lyno ikry inkubaci-
jos, lervuciy paauginimo ir jaunikliy auginimo
salygas (1 lentelé).

1 lentelé. Inkubaciniam cechui tiekiamo vandens che-
minés sudéties reikalavimai

Table 1. Requirements for water chemical composition
at incubation room

Rodiklis Normatyvas
pH 6-8
Deguonies koncentracija mg/| per5,0
Sieros vandenilio koncentracija mg/I neturi bti
Nitrity koncentracija mg/I iki0,1
GeleZies koncentracija (bendroji) mg/I iki 0,5
Chloridy koncentracija mg/| iki 100
Amoniako koncentracija mg/I iki 0,02
Sulfaty koncentracija mg/| Iki 30
Kietumas mg-ekv iki7

Lyno reproduktoriy laikymas pries nersta
ir brendimo stimuliavimas

Sugauti lyno reproduktoriai (patelés ir pa-
tinéliai) laikomi atskirai pratekanciuose basei-
nuose (tankis — 50 vnt./m?). Baseinai uzdengia-
mi tinkliniais dang¢iais, kad Zuvys neis$oktuy.

Vandens pratekéjimas baseinuose 101/min.,

baseinuose vanduo zemesnés kaip 20°C tempe-

ratiiros, pasildomas iki optimalios — 21-24°C.

Pirmos grupés pateliy subrendimas tikri-
namas 20-21°C temperatiros vandenyje karta
per dvi dienas, aukstesnés kaip 21°C tempera-
taros vandenyje - kasdien.

Antros grupés pateliy subrendimas tikri-
namas 20-21°C temperatiros vandenyje karta
per keturias dienas, aukstesnés kaip 21°C tem-
peratiiros vandenyje — kartg per dvi dienas. Kai
pagal iSorinius pozymius jas galima priskirti
pirmai grupei, pakei¢iama jy subrendimo tikri-
nimo schema. Prireikus patinéliai su tekanciais
pieniais atrenkami atgabenus juos j cecha.

Kad reproduktoriai grei¢iau subresty, ba-
seinuose palaikoma 21-24°C temperatira ir
Iytiniy produkty ovuliacija stimuliuojama fi-
ziologiniu metodu, naudojant karsio hipofizio
preparato injekcijas:

o pateléms 12-14 mg/kg masés suminé dozé.
Pirma dozé - 1 mg/kg, antra po 24 valan-
dy - 4 mg/kg, trecia, atpalaiduojanti, po 24
valandy - 7-10 mg/kg. Per 24 valandas ne-
pradéjusi tekeéti patelé i$brokuojama;

« patinéliams skiriama viena karsio hipofizio
3-4 mg/kg injekcija, kartu su atpalaiduo-
jancia doze pateléms. Patinéliams injekcijos
poveikis garantuotai pasirei$kia per para
(Xpycranes u ap., 2007).

Stimuliavimo hormonais etape reproduk-
toriy vandenyje sumazinama iki 10 vnt./m?

Subrendusiy lytiniy produkty gavimas,
ikry apvaisinimas, lipnumo pasalinimas ir
inkubacija

Ikrams pradéjus tekéti, patelés nusluos-
tomos sausa marle (ypac pilvo sritis, uodegos
stuburgalis ir analinis pelekas), kad ant i§spau-
dziamy ikry nepatekty vanduo.

Ikrai spaudziami j emaliuotus iki 0,2-0,5
1 dubenis, i kuriuos surenkami vienos patelés
ikrai. Siekiant i$vengti ikry traumavimo, jie
spaudziami taip, kad tekéty dubens $onu, o ne
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kristy j dugng. Maksimalus ikry kiekis, gauna-
mas i§ vienos 0,5-1,0 kg patelés, sudaro 30-150
ml (30-150 takst. vnt.).

Jeigu patinéliai jiems spaudziant pilvelj
lengvai i$skiria sperma, ji surenkama stikline
pipete su aplydytais krasteliais. Lyno patinéliy
ejakuliato kiekis nedidelis - 0,2-0,5 ml. Nau-
dojama geros kokybés, be $lapimo priemaisy
sperma. Spermatozoidy judéjimo laikas ne
maziau kaip 40 sekundziy.

I$ vienos patelés gautiems ikrams apvaisinti
pakanka 1-2 lasy geros kokybés spermos.

I ikrus jlasinus spermos turinys kruopsciai
permaisomas Zgsies plunksna ir paliekama pa-
stovéti 30 sekundziy. Po to jpilama vandens
tiek, kad 1 cm apsemty virSutinj ikry sluoks-
nj. Tada viskas gerai permai$oma ir paliekama
vienai minutei. Pagalinamas ikry lipnumas.

Lyno ikry lipnumas pasalinamas klasikiniu
Voinarovic¢iaus metodu (pripazintas optimaliu)
panaudojant apvaisinantj tirpalg (0,3% Slapalo
ir 0,4% valgomosios druskos vandeninis tirpa-
las) ir 0,05% tanino tirpala. Lipnumo pasalini-
mas vykdomas dviem fazémis:

o pirma - 1,5 valandos ikrai plaunami apvai-
sinanciu tirpalu daznai keiciant tirpala;

o antra - du kartus po 15 sekundziy ikrai pa-
nardinami j 0,05% tanino tirpalg.

Lipnumo pasalinimo trukmei sutrumpinti
taip pat taikomas modifikuotas Voinarovi¢iaus
metodas:

o pirma fazé - 10 minudiy ikrai plaunami
apvaisinanciu tirpalu (2% $lapalo ir 0,4%
valgomosios druskos vandeninis tirpalas);

o antra fazé — ikrai 35 minutes laikomi (nuo-
lat mai$ant) apvaisinanc¢iame tirpale;

o trecia fazé - du kartus po 15 sekundziy
ikrai panardinami i 0,05% tanino tirpala
(Gelthauser, 1990).

Pagalinus lipnumg ikrai pakraunami j Vei-
so aparatus inkubacijai. Vandens pratekéjimas
nustatomas 0,8-1,2 I/min. Vandens tiekimas
sureguliuojamas taip, kad vandens srové ikrus
pakelty iki 2/3 aparato auks¢io, jie laisvai nusi-

leisty ant dugno ir nelikty uzsistovéjusiy viety.
Pakrovimo | vieng aparatg norma 1 1 i$brinku-
siy ikry - 0,6-0,7 mln. vnt.

Ikry inkubacijos 20-23°C temperatiros
vandenyje trukmé 3-4 paros.

Inkubacijos metu tikrinama, ar ikry nepa-
zeidé saprolegnija. Saprolegniozés profilaktikai
kartg per 3, o esant stipriam pazeidimui, kartg
per 2 dienas ikrai Veiso aparatuose 15 min. ap-
dorojami 1 : 200000 koncentracijos malachiti-
nés Zalumos tirpalu.

Inkubacijos metu reikia saugoti, kad ant
Veiso aparaty su inkubuojamais lyno ikrais ne-
kristy tiesioginiai saulés spinduliai. Aparatuose
stebimas dujinis rezimas.

Inkubacija baigiama, kai aparatuose pasi-
rodo pirmieji embrionai. Tuomet ikrai i§ Veiso
aparaty perpilami (per Zarng j dubenj ir palie-
kami 0,5-1 val.). Po to embrionai ir ikrai su-
pilami ant rémy su tinkliniu dugnu (anguciy
skersmuo 1 mm), kurie baseinuose plaukioja
vandens pavir§iumi. Supylus ir tolygiai pa-
skirs¢ius ikrus rémai, uzdéjus svarmenis, pa-
nardinami j vandenj.

Ritimasis trunka nuo keleto valandy iki
vienos paros. Plotas lervutéms prisitvirtinti pa-
didinamas j baseinus jleidus spygliuo¢iy $aky
arba iStempus tinklo gabalus.

Lyno jaunikliy auginimas
Embriony laikymas ir lervu¢iy paauginimas

Embriony laikymui optimali vandens tem-
peratira yra nuo 21 iki 24°C. Vandens prata-
kumas loveliy baseine 5 I/min. ] 1 m?* baseing
patalpinama iki 200 ttkst. embriony.

Lervutés masiskai ima plaukioti penk-
ta-Sestg parg. Nuo tada lervutéms duodama
arba upés zooplanktono, perkosto per 19-20
numerio malino $ilko sieta (bet gali patekti ir
nepageidaujamy organizmy), arba artemijos
nauplijy. Gyvo pasaro kiekis sudaro ne maZiau
kaip 100% lervuciy masés.

Po 3 pary lervutéms pradedama duoti star-
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tinio dirbtinio pasaro. Pasaras duodamas kas 2
valandos nuo 8 iki 20 valandos.

Lervutéms pradéjus plaukioti 10-12 para
jy tankis vandenyje sumazinamas iki 10 takst.
vnt./m” Vandens pratakumas baseinuose padi-
dinamas iki 10 I/min.

Lervutéms pasiekus 50 mg mase jy tankis
vandenyje sumazinamas iki 5 takst. vat./m?.

Per visg auginimo laikotarpj baseinai valo-
mi du kartus per parg.

Auginimas baigiamas, kai mailius pasiekia
0,3-0,5 g mase.

Lyno jaunikliy paleidimo biotechnika

Viena pagrindiniy lyno veisimo grandziy
yra Kur$iy mariy, taip pat upiy ir kanaly jZzuvi-
nimas lyno mailiumi. Nuo to, kaip lyno mailius
bus jkurdintas tam tikruose mariy baseino rajo-
nuose, kaip mailius bus aprapintas normaliomis
abiotinémis ir biotinémis sglygomis, visy pirma
pasarais, priklauso buisima jo pramoniné iseiga.

Mailiaus paleidimo biotechnikg sudaro ke-
letas etapy. Pirmas etapas- parg nemaitinto
mailiaus sugaudymas i$ baseiny ir apskaita. Skai-
¢iuojama tariniu metodu. Pries skai¢iuojant mai-
liy vanduo baseine nuleidziamas iki 5 cm lygio.
Matavimo tinkleliais $esiose tolygiai nutolusiose
baseino vietose paimami mailiaus méginiai. Su-
skaic¢iuojama kiekvieno méginio Zuvyciy kiekis
ir nustatomas vidutinis dydis. Vidutinis dydis
perskaiciuojamas j baseine likusio vandens tarj.
Sitaip nustatomas mailiaus kiekis baseine.

Antras etapas — mailiaus perkélimas j dvigu-
bus polietileno paketus, i kuriuos i$ anksto jpilta
10 1 vandens. Pagal mailiaus pakrovimo j vieng
paketa norma per zarng i$ baseino j suzymeéta du-
benj perpilamas vanduo su lervutémis. Pamatuo-
tas lervuciy kiekis i§ dubens perpilamas j paketa.
Po to j paketg jstatomas prie deguonies baliono
reduktoriaus prijungtas guminis vamzdis.

Prisotinus deguonimi paketas hermetis-
kai uzdaromas. Taip paketas su mailiumi pa-
ruo$iamas transportavimui. Paketai gali buti

naudojami ne kartg pervezant jvairias mailiaus
partijas. Pagrindiné sglyga — transportuojamy
pakety padétis turi bati horizontali. Transpor-
to priemonése paketai sudedami ant apkloty
lygiy pavirsiy, kad nesuplysty.

I pakety telpa 5 takst. vnt. mailiaus. Mai-
liaus transportavimo paketuose, kai vandens
temperatiira 20-23°C, trukmé gali bati iki 15
valandy. Paketai pervezami kateriu, autotrans-
portu, o iSleidziamas mailius i§ valéiy.

Mailius i$leidZiamas mariy, upiy ir kanaly
pakrantés zonoje isilgai abiejy kranty. Mailius
i$pilamas matavimo talpa (50-200 ml). Valtimi
praplaukus kas 1 metrg i$leidziama vidutiniskai
10 mailiaus Zuvy¢iy. Mariose mailius i$leidZia-
mas ramiu oru tarp povandeninés augmenijos
prie meldy sazalyny. Mailius i$leidziamas arba
ankstyvo rytmecio valandomis, arba vakare po
15-16 valandos. Apsiniaukusiu oru isleidZia-
ma visg diena.

Laikinieji biotechniniai normatyvai

Laikinieji dirbtinés lyno reprodukcijos bio-
techniniai normatyvai pateikiami 2 lenteléje.

2 lentelé. Laikinieji dirbtinés lyno reprodukcijos bio-
techniniai normatyvai
Table 2. Temporal normative requirements for artificial
reproduction of tench

Rodiklis M:atavimo Norma
vienetas
Lyno reproduktoriy laikymas pries nerita
Reproduktoriy laikymas pries nersta: metai
patelés 4-7
patinéliai 3-6
Reproduktoriy tankis baseinuose nt./m? 50
Reproduktoriy vidutiné vieneto masé: kg
patelés 0,5
patinéliai 04
Lyciy santykis — patelés : patinéliai nt. 13
Reproduktoriy atsargos: patelés % 50
patinéliai 30
Vandens temperatira reproduktoriy °C 21-24
laikymo metu
Reproduktoriy tankis baseinuose vnt./m? 10
brendimo stimuliavimo hormonais etape
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Rodiklis Mgtawmo Norma
vienetas
Lytiniy l3steliy brendimo stimuliavimas ir jy charakteristika
Karsio hipofizio dozé: mg/kg
patelés
- pirmoji paruosiamoji 1
- antroji paruosiamoji 4
- atpalaiduojanti 7-10
patinéliai 3-4
Subrendimo tikrinimo daznumas: kartai per
pirmos grupés pateliy parg
kai vandens temperatiira 20-21°C karta per
kai vandens temperatira aukStesné 2 dienas
kaip21°C kasdien
antros grupés pateliy
kai vandens temperatiira 20-21°C karta per 4
kai vandens temperatira aukStesné dienas
kaip 21°C karta per 2
dienas
Darbinis vislumas takst. vnt. 30,0
Ikreliy kiekis 11 min. vnt. 0,6-0,7
Patinéliy ejakuliato vienkartiné dozé ml 0,2-0,5
Spermatozoidy judéjimo laikas sek. 40-60
Apvaisinimo metodas - sausas
Apvaisinty ikry kiekis % 90
Nulipinimo trukmé Voinaroviciaus
apvaisinanciame tirpale ir tanino
vandeniniame tirpale: val. 1-15
- klasikinis metodas min. 45
- modifikuotas metodas
Lyno ikry inkubacija
Temperatira ikry inkubacijos metu °C 21-24
IShrinkusiy ikry pakrovimo j inkubacinj | 0,5-1
Veiso aparata norma
Vandens pratakumas Veiso aparatuose I/min. 0,8-12
Ikry nuostoliai inkubacijos metu % 50
Lyny lervuciy laikymas ir mailiaus paauginimas
Temperatira lyno lervuciy laikymo ir °C 21-24
mailiaus paauginimo metu
Lervuciy laikymo baseinuose takst. vt./ 200
(loveliuose) tankis m
Lervuciy nuostoliai laikymo metu % 10
Siymetuky laikymo baseinuose tankis | tikst. vnt./ 10
mZ
Siymetuky (masé 50 mg) iSeiga % 50
50 mg Siymetuky fervucit laikymo takst. vnt./ 5
tankis m?
0,3-0,5 g Siymetuky maitiats iSeiga % 50
Paros dozé: %
- gyvo pasaro 100
- dirbtiniy pasary 10-30
Pramoniné iSeiga: %
i$0,3-0,5 g mailiaus 0,5
i$ Siymetuky 2,0
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Artificial breeding of tench
Tinca tinca (L.)
Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova,
Konstantin Chainovskij
Kaliningrad State Technical University
Summary

In this work the basis of the artificial repro-
duction of tench in the basin of the Curonian

Lagoon is presented. The points of modern hy-
drological conditions of the Curonian Lagoon
were examined, which are linked to the biologi-
cal conditions of tench. Also the biological and
ecological descriptions of tench were done.

The dynamics of spawning migration, the
periods of the catch, instruments of catch of ma-
ture males and females of tench were analyzed.

The biotechnique of preparation of mature
males and females of tench based on the pe-
culiarities of ecology of tench in the Curonian
Lagoon was worked out. The aspects of bio-
technique of obtaining the mature sexual con-
stituents (eggs and sperm), of fertilization and
incubation of eggs of mature productive tench
were examined in detail.

Also the biotechnique of maturing from
eggs up to juvenile fish of weight from 0.3 g to
0.5 g and the methods of restocking of grown
juvenile fish in the reservoir are given in this
work, the temporal biotechnique normative re-
quirements of artificial reproduction of tench
in the basin of the Curonian Lagoon are given.



Ziobrio Vimba vimba (L.)

veisimo biotechnika

« €

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova, Konstantin Chainovskij

Ziobris — karpiniy $eimos atstovas, papli-
tes plac¢iame areale nuo Baltijos jaros baseino
iki Juodosios ir Egéjo jury baseiny. Gausiausia
$ios genties rasis — Vimba vimba (L.).

Arealo $iauréje jis jprastas Vyslos, Oderio,
Elbés upése, gyvena Svedijos pietuose iki 62°
$iaurés platumos, taip pat Kategato jlankos ba-
seine, Suomijos pietuose iki 63°$iaurés platumos,
Dauguvos, Nemuno, Lugos, Nevos upése, Bal-
tijos juros priekrantéje (bepr, 1949; borymxas,
1998; Benepecky, ITanagomnon, 1971).

Si rasis turi keletg porasiy, arealo vakaruo-
se (Baltijos juros baseine) gyvena paprastasis
Ziobris arba ziobris — Vimba vimba vimba (L.)
(Boryuxas, 1998).

Vertinant rasies biologinius reikalavimus,
pagrindiniai ziobrj limituojantys veiksniai yra
vandenyje istirpusio deguonies koncentracija ir
vandens temperatira. Vertinant Kursiy mariy
vandenyje i$tirpusio deguonies koncentracijg,
pazymeétina, kad per metus ji nenukrinta Ze-
miau leistinos Ziobriui ribos (6,5 mg/1) ir i§ es-
meés yra palanki $iai riisiai. Net ir atsizvelgiant i
vasaros stagnacijos periodus vakarinéje Kursiy
nerijos pakrantéje, kai intensyviai naudojamas
deguonis puavant fitoplanktono organinei ma-
sei ir dél Sio proceso deguonies koncentracija
sumazéja iki nuliniy reik§miy. Bet $iymetuky-
metinuky amziaus Ziobriy jaunikliai daugiau-
sia telkiasi iSilgai rytinés pakrantés, o vyres-
ni — atviroje centrinéje ir pietinéje mariy dalyje
(Anekcanppos, [Imutpuesa, 2006).

Vertinant vandens temperatiros jtaka, Zio-
briui optimaliausias yra geguzé-rugséjis laikotar-
pis, kai vandens temperatiira nevirsija 20-24°C.

Ziobriai lytikai subresta 4-5 mety amziaus.
Patinéliai subresta anksciau uz pateles. Sesupéje
pirmakart ner$iantys patinéliai yra 21 cm ilgio, o

patelés 23 cm (Kyparmosa, 2001). Nerstui daugu-
ma ziobriy migruoja i§ Baltijos juros per Kursiy
marias | Nemung ir jo intakus — Nerj, Sventaja,
Dubysg, Jiirg, Minijg ir Sesupe (Beprsang, 1949).

Baltijos juros ziobriy rudeniné migracija
i Nemung prasideda spalj-lapkritj. Prie§ su-
reguliuojant Nemuno nuotékj, Ziobriai pakil-
davo iki Stolbcy miesto Baltarusijoje. Dalis
reproduktoriy (25%) ziemoja mariose netoli
Nemuno Zio¢iy Zalivino-Pri¢ialy dalyje ir ki-
tais metais ten atplaukia nersti.

Pastebéta tiesioginé priklausomybé tarp
masinio Ziobriy migracijy nersti ir maksima-
lios upés nuotékos balandj-geguze ir spalj-
lapkritj (Bombckuc u mp.,1970).

Veiksniai, lemiantys nersiancio birio dydj,
migracijos terminus ir atstumus, yra vandens
temperatiiros sezoniné dinamika,
kryptis mariy Zziotyse, vandens Zydéjimo in-
tensyvumas. Pavasarj migruojanciy Ziobriy vi-
dutinis greitis 5 km/val., didziausias — 10 km/
val.,, rudenj Ziobriai migruoja lé¢iau - 2 km/
val. (Erm, 1970). Populiacijos rudeniné rasé
pradeda nersti, kai vandens temperatira paky-
la iki 12,5-13°C, pavasariné — esant 15-18°C,
ners$to kulminacija - kai vandens temperatiira
yra 16-20°C (buonorus...,1970).

Sesupéje nersia 3-9 mety amziaus Zuvys.
Pirmg kartg nerSianc¢ios 4 mety patelés ir 3
mety patinéliai sudaro 40%. Iki 7 mety am-
Ziaus ner$iancioje populiacijoje vyrauja patiné-
liai, 8 mety amziaus grupéje santykis 1:1, vy-
resnése amziaus grupése vyrauja patelés (3:1).
Nersto metu patinéliams ant galvos, Ziauny
dangteliy ir zZvyny pakrastéliy i$sivysto i per-
ly kauburélius panasios tuoktuviy puo$menos,
taip pat pasikei¢ia nugarélés spalva iki juodos
(Kypanosa, 2001; Teumnk u mp., 2000), todél

tékmiy
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nerstavietéje nesunku atskirti patinélius nuo
pateliy (Pemrernnkos u fip.,1989). Pazymeétina,
kad ziobriams budingas lytinis dimorfizmas.
Nemune Ziobriy patelés skiriasi nuo patinéliy
ne tik dydziu, bet ir kai kuriais plastiniais po-
Zymiais: pateliy yra trumpesnis pilvo pelekas,
mazesnis akies skersmuo (% nuo galvos ilgio),
bet didesnis tarpas P-V ir V-A. Pietinéje are-
alo dalyje ziobriy reproduktoriai turi daugiau
skirtingy pozymiy (buonorus..., 1970).

Ziobris nersia porcijomis. Kaip rodo stebé-
jimai, migruojantys Ziobriai ner$ia tris, pusiau
migruojantys — du kartus (Termk u ap., 2000).
Laikui bégant palaipsniui pereina j bergzdumo
biisena, susijusig su organizmo senéjimu ir jy ly-
tinés veiklos pabaiga (PemeTHnxos u fmp., 1989).

Pusiau praeiviy ziobriy pirmos porcijos
ikreliy skersmuo yra 0,7-1,1 mm, o keliaujan-
¢iy- 1,17 mm (kiausidéje ketvirtos brandu-
mo stadijos). Antros porcijos ikreliy vidutinis
skersmuo 0,81 mm ir tre¢ios porcijos ikreliy -
0,59 mm. Baltijos Ziobrio tos pacios brandumo
stadijos kiau$idése yra didZiausias pirmos por-
cijos ikreliy skersmuo - vidutinikai 1,04 mm.
Ikrelio apvalkalélis elastingas, plonas, pikeliai
netankis, todél lipnumas nedidelis (Bonbckuc
u gap., 1970; Bonbckuc, Kamnuckene, 1976;
Bonbckuc, AbnypaxmaHos, 1977).

Baltijos Ziobrio pirmos porcijos ikry dalis -
61,4-76,1%, antros ir trecios - 23,9-38,6%
(Teumk m pmp., 2000). Antroji porcija bresta
18-20 pary, o trecioji porcija — apie 11 pary.
Ikreliy dydis turi jtakos embriony ir lervudiy
dydziui. I§ pirmos ikry porcijos (t. y. i§ stam-
biausiy ikry) i$sivyste embrionai turi didesne
trynio mase ir augimo pranasumga embriogene-
zés etapuose, lyginant su embrionais i§ antros
ir tre¢ios ikry porcijos (Cyxanosa u ap., 1970).
Ar $is pranasumas iSlieka ir toliau, duomeny
neéra (Bonbckuc P. C., Kamunckene, 1976).

Vislumas glaudZiai susijes su Zuvies kiino mase
bei ilgiu ir maZziausiai su amziumi (Bombckuc, Ka-
MUHCKeHe, 1976; Bprosrus, 1974). Vislumo didé-
jimas daugiausia priklauso nuo kiino ilgio.

Nemuno ziobrio populiacinis vislumas, sg-
lygojamas vélyvo lytinio subrendimo, pagal S.
A. Severcovo formule, sudaro 6,04 (Moranses,
1957; YKykunckmit, 1964). Zuvy vislumui turi
jtakos gyvenimo salygos. Pablogéjus maitinimosi
salygoms patelés subrandina didesnius ikrus, bet
mazesnj juy kiekj. Tai prisitaikymo reakcija, sie-
kiant padidinti lytiniy produkty gyvybinguma,
aprupinti bisima kartg batinomis struktirinémis
ir trofinémis medziagomis (JIorBuxoBuy, 1962).

Pirmuose etapuose jaunikliai maitinasi
planktonu, i§ pradZiy smulkiomis formomis, vé-
liau stambiomis. Pirmajame lervutés vystymosi
etape Ziobrio jaunikliy mitybos spektras gana
siauras: infuzorijos, smulkas dumbliai, verpe-
tés — tai lemia mazi, 0,591-0,672 mm Ziomenys,
esant kano ilgiui 8,0-8,5 mm (JlorsuHOBNY,
1964). Siame amziuje pasary raciong suda-
ro dumbliai (10,7-42,8%) ir zooplanktonas
(3,6-10,1%). Didziausias racionas yra prade-
dant iorigkai maitintis ir sudaro 105% kino
masés. Gausiau minta 11-13 pary jaunikliai:
racione aptinkama 13 rasiy verpeciy, kopepo-
dy nauplijy, sudaranciy apie 50% viso raciono,
kopepody ir kladocery jaunikliy, kartais chi-
ronomidy lervuciy. Mégstamiausi yra Bosmina
longirostris, Ceriodaphia, o Daphnia magna -
pasaras ,,i$ bédos® dél dideliy energijos sanaudy
maisto paieskai (JlorBurosuy, 1964). Didéjant
pasariniy organizmy koncentracijai iki 500-600
vnt./l, vienas individas praryja 79-90 véziagy-
viy. 13-20 pary jaunikliy 38% raciono sudaro
smulkios kladocery formos (Bosmina, Chydo-
rus) (Bmagmmmpos, 1968). Mazdaug ménesio
amziaus Zuvyc¢iy racione yra 60% suaugusiy
kopepody. Mailiaus racione Zymiai sumazé-
ja smulkiy planktono formy, vyrauja vabzdziy
lervos, irklakojai, véziagyviai, sitiliniai dumbliai.
Jaunikliai maitinasi iStisg parg, intensyviau die-
ng nei naktj. Mailiaus paros racionas prilygsta
46,3% kiuno mases.

Rudens potvyniy metu jaunikliai pasyviai
ritasi j SeSupés atkarpas prie Zio¢iy (Toiux,
2000). Metinuky aktyvi migracija stebima nuo
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balandzio iki rugpjucio, kulminacija pasiekia
birzelj. Baltijos Zziobriai rituoliai retai sveria
1 g, paprastai jie btina 0,5-0,7 g (Bombckuc,
KamuHuckene, 1976).

Jaunikliy migracija i§ Nemuno j Kur$iy ma-
rias stebima nuo balandzio pabaigos iki rug-
pjucio, kulminacija pasiekia vasarg (Bombckuc
u ap., 1970; Bonbckuc, Kamunckene, 1976).

Gyvenimo upéje trukme lemia fiziologiné
bisena ir i$oriniy veiksniy visuma (Banepecky u
zp., 1970). Kuo ilgiau jaunikliai uzsibiina upéje,
tuo lé¢iau jie auga ir bresta (Xoap u mp., 1983),
tai reiskia, kad basimy reproduktoriy vislumas
bus mazesnis (Caxys, Byiikas, 1968).

Pasieke Kursiy marias jaunikliai pradeda ak-
tyviai maitintis. Jaunikliy (2,6-3,9 cm ilgio) ra-
ciono pagrindg sudaro: zooplanktonas (Clado-
cera) — 46-58%, chironomidy lervos - 16-23%
ir dumbliai - 9-87%, rudeniop Zuvytéms padi-
déjus racione mazéja planktono organizmy iki
2,5%, pradeda vyrauti bentoso organizmai.

Ziobrio metinuky (kiino ilgis 7,4-10,3 cm)
mitybos racione planktono nedaug, daugiausia
chironomidai — 17-69%, Herudinea — 8-61,5% ir
dumbliai 8-27% (priklausomai nuo mety laiko).

Mariose jaunikliai uzsibiina iki 3 mety am-
Ziaus, o véliau atsiganymui patraukia j jara. Jy
raciono pagrindg sudaro smulkas gamaridai,
0 paaugusiy Zuvy¢iy racione pradeda vyrauti
stambiis véziagyviai (Crangon crangon), nerei-
dés ir moliuskai (Ky6nuikac u gp., 1970).

Ziobriy reproduktoriy paruosimas

Ziobriy reproduktoriy nersto eigos
laikinoji struktiira

Vyriausios patelés, suzvejojamos Sesupéje,
yra 8 mety (vidutinis kano ilgis 29,25 cm), o
jauniausios — 5 mety (vidutinis kano ilgis 24,5
cm). Pirma kartg ner$ianciy pateliy (5 mety
amziaus) buvo 14,2%, vyravo 7 mety patelés —
(36,4%), 8 mety pateliy - 19,1%.

Nemune daugiausia suzvejojama 5-7 mety

pateliy. Sesupés laimikiuose jos sudaro du tre¢-

dalius (66,7%) suzvejoty pateliy (Bonbckuc u

ap., 1970; Bonbckuc, Kamnunckene, 1976).
Vyresnio amziaus patinéliams atstovauja 7

mety zuvys (vidutinis kano ilgis 29 cm). Mi-

nimalus suzvejojamy patinéliy amzius 4 metai

(vidutinis kano ilgis 19-22 c¢m). Laimikiuose

vyrauja 5-6 mety patinéliai (74,6% laimikiy).

Pirma karta ner$ia 15,7% patinéliy, vyresnio

amziaus patinéliy (7 mety) - vidutiniskai 9,7%.
Ribinio amziaus (12 mety) Zuvy Sesupéje

nebuvo aptikta. Pagal K. Tylika ir kt., $ioje po-

puliacijoje pirma karta nersiantys patinéliai (3

mety) ir patelés (4 mety) sudaro 40% bendro

kiekio, kitais duomenimis - 36% (Kypamnosa,

2001; Teumk wu  pp., 2000; Bombckuc,

Kamunckene, 1976).

Pagal standartine zuvy nersto eigos strukti-
ra, pirmieji j nerstavietes atplaukia pirmga karta
ner$iantys individai. Sesupéje tai 5 mety patelés
ir 4 mety patinéliai. Jie laimikiuose sudaro 14,2%,
taciau kai kurie autoriai nurodo, kad Sesupéje
pirma kartg nersianciy individy yra 40%.

Likus 5-6 dienoms iki ner$to pradzios, kai
vandens temperatiira artima tinkamai nerstui,
seklumose pasirodo patinéliai su subrendusiais
Iytiniais produktais. Esant tinkamai tempera-
tarai nerstui j seklumas atplaukia patelés, bet
ju Zymiai maziau, negu patinéliy. ISskyrusios
porcija subrendusiy ikry, patelés i§ seklumy
pasitraukia j sietuvas, kur baigia bresti kitos
ikry porcijos. Nerstas vyksta trimis etapais:

1 - laukimas sietuvoje;

2 - patinéliy atplaukimas j nerstaviete (pakilus
temperatiirai ir esant palankiam hidrologi-
niam rezimui);

3 - pateliy atplaukimas j nerstaviete ir ikry is-
skyrimo pradzia (Bonbckuc, Kamunckene,
1976).

Nersto laikotarpiu pateliy skai¢ius didéja ir
nersto pabaigoje kai kuriais metais pateliy yra
daugiau negu patinéliy. Nerstavietése patinéliy
ir pateliy santykis 5:1.
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Paskutiniai nerstavietése pasirodo vyresnio
amziaus ziobriy reproduktoriai, jy laimikiuose:
pateliy 19,1%, patinéliy 9,7%.

Nerstaviec¢iy laimikiuose vyrauja patinéliai.
Kaip rodo tyrimai, ly¢iy santykis nuo nersta-
vie¢iy aukstupio iki zemupio keiciasi nuo 2:1
iki 4:1 (patinéliai : patelés). Tais metais, kai
nustatoma Ziobrio atsargy depresija arba zemo
lygio stabilumas, nerstavietése stebimas san-
tykinis pateliy skai¢iaus padidéjimas ir pati-
néliy skaiciaus sumazéjimas nersto pabaigoje.
Padidéjus ziobriy populiacijai per visa nersto
laikotarpj nerstavietése vyrauja patinéliai, o tai
paaiskinama ankstyvesne jy branda ir daug-
kartiniu nerstu.

Ziobriy reproduktoriy nersto eigos laikino-
ji struktira dazniausiai turi 2-3 ryskias bangas
priklausomai nuo nersiancios bandos dydzio,
zuvy kiekio kiekvienoje amziaus grupéje ir
meteorologiniy salygy (1 lentelé).

1 lentelé. Ziobriy reproduktoriy nersto eigos laikinoji
struktdra

Table 1. Temporal structure of the course of vimba
spawning

Nersto eigos bangos Laikotarpis Dalis laimikiuose %
1 Balandzio II-Il dekados 14,95
2 Geguzés |1l dekados 70,65
3 Geguzés ll1-birZelio | dekados 14,4

Baltijos Ziobriy patelés isskiria apie 3 ikry
porcijas, todél nerstas yra iStestas. Nersto tru-
kmé priklauso nuo mety abiotiniy salygy ir
kinta nuo 28 iki 38 dieny. Kadangi skirtingy
Ziobrio individy gonados subresta ne vienu
laiku ir ikraj i$skiriami porcijomis, nattralios
nerstavietés naudojamos daug karty.

Ziobriy reproduktoriai, atsizvelgiant j jy
nersto ypatumus, dazniausiai gaudomi nersto
migracijos metu - arba prie nerstavieciy, arba
sietuvose. Per visg nersto migracija Zvejojami
kuo jvairesniy grupiy Ziobriy reproduktoriai,
siekiant i$saugoti populiacijos genetine jvairo-
ve (Taitramac, 1970).

Reproduktoriy Zvejybai naudojami trau-

kiamieji tinklai, venteriai, o 40-50 mm akiy
dydzio statomi tinklai naudojami, kai pirmuyjy
dviejy priemoniy panaudoti nejmanoma.

Sugauti reproduktoriai apZitrimi, i$brokuo-
jamos zuvys, turin¢ios kiino sandaros, peleky,
ziauny dangteliy nukrypimy nuo normos, arba
kiino suzalojimy. Ziobriy palikuonims gauti
optimaliausia naudoti vidutinius (4-7 mety)
reproduktorius (tai susije su reproduktoriy ly-
tiniy produkty kokybe), t. y. atrenkamos vidu-
tinio dydzio zuvys.

Atrinktos Zuvys 2 m® talpos gyvos zZuvies
pervezimo konteineriuose pristatomos j in-
kubacinj cechg. Jeigu vanduo nesotinamas de-
guonimi, j 1 m’?vandens talpinama 20 kg repro-
duktoriy, jeigu deguonis tiekiamas, — 75 kg.

Esant reikalui vandens temperatara paze-
minama 1,0-1,5°C | konteinerj pakraunant
30 kg ledo. Gyvos Zuvies talpy ir inkubacinio
cecho baseiny vandens temperatiiry skirtumas
turi bati 0,5-1,0°C, cecho baseinuose turi baiti
10 mg/1 deguonies.

Po transportavimo gyvos Zuvies pervezimo
konteineriuose iSbrokuojama iki 5% reproduk-
toriy. Transportavimo trukmé iki 4 valandy,
esant 15-17°C temperaturai.

Subrendusiy lytiniy produkty
gavyba, Ziobriy ikry
apvaisinimas ir inkubacija

Reproduktoriy laikymas pries nersta

Ziobriy pateliy lytiniai produktai dazniau-
siai yra jvairaus i$sivystymo lygio (nuo nebaig-
tos IV iki V stadijos), o upéje sugauti Ziobriy
patinéliai takds ir ant Ziauny dangteliy ir Zvyny
pakrastéliy turi perly kauburélius.

Pristadius j inkubacinj cechg, reprodukto-
riai i§skirstomi pagal lytj, o patelés dar ir pagal
pasiruo$§imo nerstui laipsnj, ir isleidziami j 1
m’® vandens baseinus: 20 patinéliy, 15 pateliy.
Pateliy i$skirstymo i grupes kriterijus yra go-
nady subrendimo laipsnis:
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1 grupé - patelés dideliu minkstu pilveliu,
spaudziant i$siskiria keletas ikreliy;

2 grupé - patelés dideliu minkstu pilveliu,
bet spaudziant neissiskiria ikreliai;

3 grupé — patelés kietu pilveliu.

Laikymo prie$ ner$ta metu pirmos grupés
pateliy subrendimas tikrinamas kasdien, an-
tros grupés pateliy — kartg per tris dienas, tre-
¢ios grupés pateliy — karta per penkias dienas.

Vandens temperatara laikymo prie$ nersta
metu turi bati 20-24°C, jtekanc¢iame j baseing
vandenyje iStirpusio deguonies koncentracija
8-10 mg/l, pH 7-8, vandens pratakumas ba-
seinuose iki 60 1/min.

Lytiniy produkty brendimo
stimuliavimas

Laikant baseinuose fiziologinis lytiniy pro-
dukty brendimo stimuliavimo metodas pir-
miausia taikomas pirmos grupés pateléms.

Tam naudojama karsio, karpio, karoso hi-
pofizio suspensija. Ziobriy pateléms injekcijos
taikomos pagal karpiy schemg. Patinéliai pa-
prastai buna takas ir jiems injekcijy neskiria-
ma.

Subrendusius lytinius produktus siekiama
gauti i§ pateliy, turinciy itin aiskius subrendi-
mo pozymius. Kadangi §ios grupés patelés yra
beveik pasiruosusios nerstui, ikry ovuliacijos
stimuliavimui joms suleidZiama viena - atpa-
laiduojanti karsio hipofizio preparato injekcija
(3 mg hipofizio kiino masés kilogramui).

Kartu su hipofizio preparato injekcija pa-
teléms butina suleisti vandeninio antibiotiko
tirpalo. Zuvims daZzniausiai taikomas penicili-
no tirpalas — 100 takst. M. E. kilogramui kiino
masés. Antibiotiko injekcijos tikslingos todél,
kad patelés dar kartg panaudojamos dirbtinei
reprodukcijai, o kylant vandens temperatarai
ant Zuvy kano viety, kurios buvo mechaniskai
pazeistos atliekant zuvivaisos manipuliacijas
su reproduktoriais, gali pradéti vystytis sapro-
legnija.

Pateliy subrendimas tikrinamas po 12 va-
landy. Pagal pasirinktg injekcijy schemg su-
bresta visos patelés. Sesupés ziobrio pirmos
ikry porcijos apimtis yra 20-65 ml, vislumas
13-42 takst. ikreliy.

Po ikry i$spaudimo praéjus 12 valandy
pirmos grupés patelés dar kartg apzitirimos,
ar turi likusiy ikry. Taip galima papildomai
gauti 5-30 ml subrendusiy ikry (atitinkamai
3,3-19,5 tukst. ikreliy).

I$spaudus likusius ikrus, pirmos grupés pate-
lés kuriam laikui perkeliamos i baseinus. Laiky-
mo trukme salygoja Ziobrio biologinés savybés ir
lytiniy produkty brendimas porcijomis. Papras-
tai dirbtinémis saglygomis, esant optimaliam tem-
perataros ir deguonies rezimui, tai trunka apie
septynias paras (CepryHuH u ap., 2000).

Antrai porcijai ikry gauti, pirmos grupés
pateléms skiriamos injekcijos pagal skaidyta
schema. Injekcijos atlickamos pagal schema:
paruosiamoji dozé - 0,3 mg/kg kiino masés, po
12 valandy atpalaiduojanti dozé — 3 mg/kg.

Pateliy subrendimas tikrinamas praéjus 12
valandy po atpalaiduojancios injekcijos.

Su antros grupés patelémis pradedama
dirbtijas viena dieng palaikius baseine. Siekiant
gauti subrendusius ikrus, atliekamos injekcijos
pagal skaidyta schemg didinant kars$io hipofi-
zio kiekj dozéje. Pateléms skiriama paruosia-
moji injekcija - 0,3 mg/kg kiino masés. Po 24
valandy suleidziama atpalaiduojanti hipofizio
dozé - 3 mg/kg. Po 12 valandy dazniausiai
buna subrendusiy 50-60% pateliy. Antros
grupés pateliy ikry porcijy apimtis 10-40 ml
(6500-26000 ikreliy). Paémus ikrus individai
kuriam laikui perkeliami j baseing.

Su tre¢ios grupés patelémis pradedama
dirbti $esta jy laikymo para. Kiausialgs¢iy
brendimo stimuliavimui taikomos kar$io hi-
pofizio suspensijos injekcijos, analogiskai, kaip
ir antros grupés pateléms, taciau Sios grupés
pateliy ikry ovuliacija tik 25-28%. Ovuliavusiy
ikry kokybé zZema. I$spausty ikry porcijoje yra
ir subrendusiy, ir nesubrendusiy ikreliy.
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Patinéliams hormony injekcijy neskiriama,
nes imant lytinius produktus, patinéliai visada
biina taks.

Ner$to metu Ziobrio patinéliy ejakuliato
apimtis vidutiniskai 1,90+0,02 ml, pagal kon-
sistencija sperma primena skiesta grietinéle,
yra baltos (pieno) spalvos, vidutiné sperma-
tozoidy koncentracija - 3,05+0,14 mln./ml,
spermatozoidy judrumo laikas po aktyvacijos
kei¢iasi nezymiai ir sudaro vidutinigkai 30,1 s,
kai vandens temperattira 21°C.

Nersto laikotarpio pabaigoje spermos ko-
kybé blogéja, ji tampa melsvai balta. Sperma-
tozoidy koncentracija sumazéja vidutiniskai
2,445+0,18 mln./ml, bet spermatozoidy ju-
drumo laikas nepasikei¢ia. Vidutiné ejakuliato
apimtis sumazéja iki 0,28+0,09 ml (Kypamosa,
2001; CepynuH u np., 2000).

Pirma gauta ikry porcija vidutini$kai 47,5
ml. Neisbrinkusiy ikreliy skersmuo vidutinis-
kai 1,2 mm. Pateliy vislumas, nustatomas pagal
pirmg ikry porcija, kinta nuo 39 iki 55,2 takst.
ikreliy ir sudaro vidutini$kai 47,1 takst. ikre-
liy.

Antra porcija — vidutiniskai 7,5 ml. Neis-
brinkusiy ikreliy skersmuo vidutini$kai 0,98
mm. Darbinis vislumas - nuo 6,5 iki 19,5 takst.
ikreliy (vidutini$kai apie 13 tukst. ikreliy). Kar-
tais antroje porcijoje, be subrendusiy ikreliy,
yra ir jvairaus subrendimo laipsnio oocity.

Literattiros duomenimis (Bonbckuc u fip.,
1970), Nemuno populiacijos ziobriy ikrai yra
tokio dydzio: pirmos porcijos neisbrinkusiy
ikreliy skersmuo 1,31 mm (1,25-1,37 mm),
antros — vidutiniskai 0,9 mm (0,70-1,10 mm),
trec¢ios — vidutini$kai 0,60 mm (0,50-0,70
mm). Sesupés zuvys §iai eilei atstovauja tokio-
mis reik§Smémis: 1,2 mm; 0,98 mm; 0,62 mm.

Nemuno ir Neries Ziobriy nersto porcijo-
mis struktiros duomenimis (Volskis, 1974),
Sesupéje reikeéty tikétis tokio ikry porcijy pa-
siskirstymo: pirma porcija - iki 62,6%, antra -
26,84%, trecia — 10,56%.

Subrendusiy lytiniy produkty gavybos
metodika, apvaisinimo, ikry nulipninimo
ir ikry inkubacijos metodika

Ziobriy reproduktoriy subrende lytiniai
produktai gaunami spaudimo budu. Kadangi
reproduktoriai yra nedideli, ikrus i§spausti gali
ir vienas zuvivaisos specialistas. Zuvy nurami-
nimui atliekama anestezija — chinaldino spiri-
tiniu tirpalu — 2 ml chinaldino i$tirpoma 20 ml
spirito ir 40 ml vandens. Zuvis islieka nejudri
1-2 min. Anestetikas sumazina Zuvy zalojima.

Po anestezijos Zuvys praplaunamos $variu
vandeniu. Po to nusausinami Zuvies pilvas ir
pelekai, véliau kairés rankos alkiine uzspaudus
zuvies galvg, delnu laikomas audiniu apsuktas
uodegos stuburgalis, o de$ine ranka spaudzia-
mi lytiniai produktai.

Kiekvienos patelés ikrai i$spaudziami j atskirg
inda, geriausia j plastikinj arba emaliuotg dubenj.
Renkama taip, kad ikreliai nutekéty indo sienelé-
mis, o ne kristy ant dugno, nes taip jie traumuo-
tysi. Renkant ikrelius stebima jy spalva. Kokybis-
ki ikrai yra $iek tiek gelsvoki, blogos kokybés ikrai
balksvi, neskaidriis ir veisimui netinkami. Jeigu
renkamuose ikruose pasirodo kraujo kresuliy
arba ikry gumuléliy, procesas nutraukiamas.

I atskirus meégintuvélius iSspaudziama
dviejy-trijy patinéliy sperma, stebint spermos
spalva ir konsistencija, i§ kuriy sprendziama
apie jos kokybe.

Ziobriy patinélius galima panaudoti dar
karta, kadangi jy sperma subresta porcijomis,
pertrauka tarp ejakulato émimo turi buti ne
maziau kaip 2-3 paros.

Po anestezijos zuvys paleidziamos j baseing
su pratekanciu vandeniu, kur jos per 3-5 mi-
nutes vél atgyja ir ima plaukioti.

Ziobrio ikrai apvaisinami modifikuotu $la-
piuoju bidu santykiu &: Q@ 3 :1 (Tpounxmii,
1970). I$spausti ikrai apliejami sperma i§ mé-
gintuvéliy, po to lytinés lastelés atsargiai per-
maiSomos Zasies plunksna ir uzpilama van-
dens. Ikry dirbtinis apvaisinimas — apie 90%.
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Po apvaisinimo ir jpylus vandens dubens
turinys paliekamas 2-3 min. brinkimui, po to
i ikry gleivés nulipinamos. Ziobriy ikrai pa-
kankamai lipnts, todél prie$ inkubacija dirbti-
némis salygomis ikrai nulipinami. Tam tikslui
yra naudojami lipnuma Salinantys pieno, talko
arba dumblo tirpalai — priimtiniausias yra pie-
no vandens tirpalas santykiu 1:12, esant pieno
riebumui 2,5%.

Ikry lipnumas pasalinamas per 30-40 min.
siekiant nustatyti, ar nulipinimas baigtas, rei-
kia paimti keletg ikreliy ir patalpinti i Petri
lékstute: jeigu ikreliai prisiklijuoja, procesg
reikia testi, jeigu ikreliai laisvai teka lékstutés
dugnu, nulipinimas baigtas ir ikrai talpinami
inkubavimui.

Ziobrio ikry inkubavimui optimaliausia
naudoti Ju$¢enkos aparatus. Inkubacija tokiuose
aparatuose vyksta periodiskoje plidurumo bi-
senoje, o tai lemia didZiausig embriony iseiga.

Neturint Jus¢enkos aparato galima naudoti
Veiso aparatus, kuriuose suderinami ikry nu-
lipninimo ir inkubacijos procesai. Tam tikslui
j aparatg jpilama nulipniinancio tirpalo ir pa-
kraunami ziobriy ikrai, vandens tiekimo Zarna
prijungiama prie kompresoriaus, dél oro bur-
buliuky ikrai ir tirpalas intensyviai mai$omi,
todél ikrelio lipnus apvalkalélis inkrustuojasi
riebaly laseliais ir netenka lipnumo.

Baigus nulipninima, vandens tiekimo Zarna
prijungiama prie inkubacinio cecho vandens
tiekimo tinklo ir pradedama ikry inkubacija. |
vieng aparatg patalpinama keliy pateliy ikrai -
60-120 ml, o tai sudaro 40-120 tukst. ikreliy.

Ypa¢ daug démesio ikry inkubacijos metu
skiriama zuvusiy, saprolegnijos pazeisty ikre-
liy atrankai. Siekiant uzkirsti kelig Siam susir-
gimui, prie§ pakraunant i aparatg ikrus batina
30-60 s apdoroti 0,5% formalino tirpalu.

Prie§ zuvivaisos ciklo pradzig visus inku-
bavimo aparatus butina suremontuoti ir i$de-
zinfekuoti $vieziu chlorkalkiy tirpalu, i$plauti
vandeniu. Inkubacinio cecho sienas ir grindis
apdoroti 10% kalkiy tirpalu.

Inkubacijos metu nustatomas apvaisinimo
procentas dalijimosi etapo pradzioje 2-4 blas-
tomery stadijoje, apskai¢iuojamas Zuvusiy em-
briony kiekis.

Pirmojo embriogenezés etapo pabaiga Zy-
mima esant 18,5°C vandens temperatarai po
1 val. 20 min. Pagal J. Smirnova, pirmojo eta-
po pabaiga zymima po valandos (40-50 min.)
esant 23,8°C vandens temperatiirai (Zr. 2 lente-
le) (Xne6oBuy, 1979).

Sesupés Ziobrio embriogenezés antrojo eta-
po (skilimo) pabaiga jvyksta po 10 val. esant
17,3°C vandens temperatarai (Zr. 2 lentelg).
Nemuno Zziobrio $io etapo trukmé 12 val., kai
vandens temperatiira 17,2°C.

2 lentelé. Sedupés ziobrio embriogenezés trukmeé
(Kypanosa, 2001)

Table 2. Duration of embryogenesis of vimba in Sesupé
river (5)

Vystymosi etapas Temperatiira °C AmZius
Perivitelinés erdvés susidarymas | 18,5 1val. 20 min.
Dalijimasis 173 10val.
Blastulé 17,6 20val.
Gastrule 17,7 1para 20 val.
Organogenezé 178 2 paros 13 val.
Segmentacija 18,7 2 paros 20 val.
[$siritimas 18,6 3 paros

Blastulés stadijos pabaiga (3 etapas) pazy-
meéta po 20 val. inkubacijos esant 17,6°C van-
dens temperattirai. Nemuno Ziobrio $io etapo
pabaiga buvo nustatyta po 19 val. 40 min. in-
kubacijos, kai vandens temperatiira 17,1°C.

Gastrulés stadijos pabaiga (4 etapas) nusta-
tyta po 1 paros 9 val. Anot J. Smirnovos (1967),
vélyvoji gastrulés stadija prasideda po 1 paros
3 val. (vandens temperatiira - 19°C).

Po 1 paros 20 val,, kai vandens temperati-
ra 18,5°C, nustatyta 6 etapo pabaiga. Nemuno
ziobrio $io etapo pabaiga stebima po 1 paros 15
val., kai vandens temperatara 18,7 °C.

Ritimosi pradzia (7 etapas) pastebimama
po 3 pary inkubacijos, kai vandens temperati-
ra 18,6°C. Nemuno Ziobrio ritimasis stebimas
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po 2 pary 22 val, kai vandens temperatiira
19,8°C (Xne6oBuy, 1979).

Ritimosi trukmé priklauso nuo vandens
temperatiros: kuo auk$tesné temperatira,
tuo spartesnis ritimasis, bet i§ esmés ritima-
sis trunka parg ir ilgiau. ISsiritusiy embrio-
ny - 60-80%. IS pirmos ikry porcijos issiritu-
siy embriony vidutiné masé 3,0 mg, vidutinis
kano ilgis - 5,32 mm, embriony masé i§ antros
porcijos - 2,0 mg, vidutinis kano ilgis - 3,52
mm. Pagal J. N. Smirnova (1967), Nemuno
Ziobrio embriony ilgis 5,4-5,6 mm, bet nepa-
tikslinta, i§ kurios inkubuojamy ikry porcijos
(Xne6oBuy, 1979).

Inkubacijos metu palaikoma optimali Bal-
tijos Ziobriui temperatara (Xme6oBuy, 1979).
Jeigu ikrai inkubuojami Zemesnéje, 13-14°C,
temperatiroje, daugiau i$sirita i§sigimusiy em-
briony, o embriogenezés trukmé pailgéja. Van-
dens temperattrai nukritus iki 10°C vystymasis
sustoja ir ikrai apmirsta. Inkubacijai optimalios
temperatiros diapazonas yra 16-20°C. Nemu-
no ziobrio embriogenezés trukmé vidutiniskai
1245 laipsniavalandziai, kai vandens vidutiné
temperatiira 20,7°C. SeSupés Ziobrio embrio-
genezés trukmé dirbtinémis salygomis 1298,8
laipsniavalandzio, kai vidutiné vandens tempe-
ratara 18,0°C (Xpycranes, Kypamnosa, 1999).

Veiso aparatuose ziobrio ikry inkubacijos
metu palaikoma 1,25-2,5 I/min. vandens apy-
taka.

Inkubacijos metu ikry priezidra apima
vandens temperatiiros, deguonies koncentra-
cijos, anglies dvideginio, pH, apytakos ir $vie-
sos rezimo stebéjimg. Inkubacijos metu ceche
palaikomas prieblandos rezimas, saugant, kad
i ikrus nesviesty tiesioginiai saulés spindu-
liai (Kypamosa, 2001; Cepnynus u gp., 2000;
Xpycranes, Kypanosa, 1999).

Buatina nuolat kontroliuoti embriony vys-
tymasi. Negyvi ikreliai atskiriami sifonais. In-
kubacijos metu ikrai profilaktiskai apdorojami.
Viena dazniausiai taikomy priemoniy kovai su
saprolegnioze yra ikry apdorojimas malachiti-

ne zaluma. Ikrai laikomi 1:200000 koncentra-
cijos tirpale 20-30 min.

Ikry inkubacijos metu butina nuo aparaty
apsauginiy tinkly kruopsdiai valyti Zuvusius
ikrelius ir priemai$as. Nustacius saprolegnija,
sifonu atsargiai pasalinami pazeisti ikreliai ir
apdorojama malachitine Zaluma.

Aparatuose pasirodzius pirmiesiems em-
brionams, ikrai per §langa nupilami j dubenj ir
laikant 1,5-1 val.,, yra stimuliuojamas ritimasis,
po to turinys perkeliamas j loveliy dugna.

Ziobriy jaunikliy auginimas
jveisimui

Ziobriy embriony laikymas

Embrionai laikomi loveliuose 1,58 mln./m?
tankiu, kai vandens temperatira yra 17-21°C,
deguonies koncentracija 8-10 mg/l, vandens
pratakumas 1,0-1,3 I/min.

Embriony laikymo trukmé priklauso nuo
vandens temperatiros. Kai vidutiné paros
temperatira 16,5°C, embrionai laikomi 5 pa-
ras, kol pradeda misriai maitintis, o kai viduti-
né vandens temperatiira 17,9°C ir aukstesné -
apie 3 paras.

Lervuc¢iy iSeiga laikymo laikotarpiu ne ma-
ziau kaip 70%, tai visy pirma Siame biotechni-
nio proceso etape susije su didesniu lervuciy
jautrumu mechaniniam poveikiui.

Embriony laikymo metu ceche nustato-
mas blankaus ap$vietimo rezimas, neleidziant
tiesioginiams saulés spinduliams patekti j lo-
velius, nes embriony fototaksis yra neigiamas.
Kontroliuojamas vandens hidrocheminis rezi-
mas ir embriony elgesys.

Mailiaus paleidimas

I$siritusios ziobrio lervutés apytikriai po
3-5 pary pradeda plaukioti, todél jas jau gali-
ma paleisti { upe.

Paaugintos lervutés suskai¢iuojamos etalo-
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no metodu. | dubenj jpilama tam tikras kiekis
vandens ir suskai¢iuojamas tam tikras kiekis
lervudiy (100, 500, 1000) - $is dubuo laikomas
apskaitos etalonu. ] kitg dubenj jpilama tiek pat
vandens ir perne$ama apytikriai tiek pat, kaip
ir pirmame dubenyje, ziobrio lervu¢iy, sugau-
ty lovelyje sieteliu. Sis apskaitos metodas turi
didziausig paklaida (15%), ta¢iau yra optima-
liausias mazytéms ir jautrioms mechaniniam
poveikiui Ziobrio lervutéms.

I transportavimo talpas (kubilus, bidonus,
paketus su deguonimi) suleidziamos lervutés
kartu su vandens talpa iki 50 1, prijungiamas
aeratorius ir talpos perne$amos j transporto
priemone.

Iveisiama ankstyva rytmetj, kai plésriosios
zuvys ir kiti hidrobiontai dar mazai aktyvis.
Lervutés isleidziamos Sesupés uzutekiuose su
mazai dumblétu dugnu isilgai kranto linijos.
Lervuciy i8leidimo vietos dazniausiai yra ze-
miau nerstavieciy.

Atvykus | iSleidimo vietg lervutés puode-
liais i$pilstomos akvatorijoje.

Ziobriy veisimo ir paauginimo laikinos bi-
otechninés normos pateikiamos 3 lenteléje

3 lentelé. Ziobriy veisimo laikinos biotechninés normos

Table 3. Temporal biotechnique normative require-
ments of artificial reproduction of vimba

Pavadinimas Mfatavimo Rodiklis
vienetas
Reproduktoriy masé g
Pateliy 300-550
Patinéliy 200-450
Pateliy ir patinéliy santykis 1:2-3
Tiobriy reproduktoriy laikymas prie$ nerita
Vandens temperatira °C 18-21
Vandens pratakumas baseinuose |/min. 60
Deguonies koncentracija g/l 8-10
pH 7-8
Laikymo pries nerstg tankis: nt./m?
patinéliy 15
pateliy 10
Subrendusiy lytiniy produkty surinkimas
1 grupés patelés
1 porcija

Pavadinimas M..atavimo Rodiklis
vienetas
Laikymo trukmé paros 1
Atpalaiduojanti karsio hipofizio dozé mg/kg 3
Laikymo po atpalaiduojancios dozés trukmé val. 12
Laikymo po ovuliacijos trukmé likusiems val. 12
ikrams surinkti
Subrendusiy pateliy kiekis % 100
Vidutinis darbinis vislumas takst. vnt. 47,0
2 porcija
Laikymo po pirmos porcijos trukmé paros 7
ISankstiné karsio hipofizio dozé mg/kg 03
Laikymo po iSankstinés injekcijos trukmé val. 12
Atpalaiduojanti kar3io hipofizio dozé mg/kg 3
Brendimo po atpalaiduojancios dozés val. 12
trukmé
Subrendusiy pateliy dalis % 40-50
2 grupés patelés
Laikymo iki injekcijy trukmé paros 1
ISankstiné karsio hipofizio dozé mg/kg 0,3
Laikymo po iSankstinés injekcijos trukmé val. 24
Atpalaiduojanti karsio hipofizio dozé mg/kg 3
Brendimo po atpalaiduojancios dozés val. 12
trukmé
Subrendusiy pateliy dalis % 50-60
Vidutinis darbinis vislumas takst. vnt. 6,5-25
3 grupés patelés

Laikymo iki injekcijy trukmé paros 6
ISankstiné karsio hipofizio dozé mg/kg 03
Laikymo po i3ankstinés injekcijos trukmé val. 24
Atpalaiduojanti kario hipofizio dozé mg/kg 3
Brendimo po atpalaiduojancios dozés trukmé val. 12
Subrendusiy pateliy dalis % 25-28

Ikry apvaisinimas ir paruo3imas inkubacijai
Lytiniy produkty gavimo metodas spaudimas
Ikry apvaisinimo metodas Slapias
Ikry apvaisinimo trukmé s 30-40
Ikry ramybés po apvaisinimo trukmé min. 2-3
Ikry apvaisinimo procentas % ne maziau

kaip 90
Ikry nulipninimo pieno tirpale trukmé (1 min. 30-40
dalis pieno 12 daliy vandens)
Ikry inkubacija

Veiso aparato pakrovimo norma takst. vnt. | 40,0-120,0
Vandens temperatira ikry inkubacijos ir °C 16,5-20,0
embriony laikymo metu
Vandens pratakumas aparate ikry |/min. 1,25-2,5
inkubacijos metu
Ikry inkubacijos trukmé paros 3,0
Embriony iSeiga i$ ikry % 70-75
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Pavadinimas M.atavimo Rodiklis
vienetas
Tiobrio embriony laikymas
Laikymo loveliuose tankis min./ m? 15
Embriony laikymo trukmé paros 3-5
Vandens pratakumas laikymo metu I/min. 1,0-13
Vandens temperatra °C 17-18
pH 7-8
Deguonies koncentracija mg/I 8-10
Lervuciy i3eiga laikymo metu % ne maziau
kaip 70
[Sleidimas
Lervuciy apskaitos metodas etalonas
ISleidziamy lervuciy amZius paros 3-5
Tankis pervezant 40 | talpoje takst. 50-100
nt./I
ISleidimo norma vnt./m 20-50
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Artificial breeding of vimba
Vimba vimba (L.)

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova,
Konstantin Chainovskij

Kaliningrad State Technical University

Summary

In this work the basis of artificial repro-
duction of vimba in the basin of the Curonian
Lagoon is presented. The points of modern hy-
drological and hydrobiological conditions of
the Curonian Lagoon were examined, which
are linked to the biological conditions of vim-
ba. Also the biological and the ecological de-
scriptions of vimba were done.

The dynamics of spawning migration, peri-
ods of the catch, instruments and the places of
catch of the mature males and females of vimba
were analyzed.

The biotechnique of preparation of mature
males and females of vimba based on the pe-
culiarities of the ecology of vimba in the Cu-
ronian Lagoon was worked out. The aspects of
biotechnique of obtaining the mature sexual
constituents (eggs and sperm), the fertilization
and the incubation of eggs of mature produc-
tive vimba were examined in detail. Also, the
biotechnique of growing juvenile fish and the
methods of restocking the grown juvenile fish
in the reservoir are given in this work.

As a result of this work, the temporal bio-
technique normative requirements of the arti-
ficial reproduction of vimba in the basin of the
Curonian Lagoon are given.




Végélés Lota lota (L.) veisimo

biotechnika

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova, Konstantin Chainovskij

Végélé - vienintelé menkiniy Zuvy rasis,
persikélusi i$ juriniy vandeny j géluosius, kartais
aptinkama ir apystriuose vandens telkiniuose.
Ji aptinkama tik Siaurés pusrutulyje, Europos,
Azijos bei Amerikos upése ir eZeruose; kiekvie-
name i$ $iy regiony aptinkamas savitas porasis,
Rusijos teritorijoje sudaro tris geografines rases
(Huxonckmit, 1963; Cabanees, 1984).

Végélé auga pakankamai létai, kaip ir dau-
guma menkiniy $eimos Zuvy. Kursiy mariy
baseine $iymetukai iSauga apie 10-13 cm ilgio
kiino masei esant vidutiniskai 16 g (10-22 g),
metinuky kiino masé vidutiniskai 70 g, o dvi-
metés végélés — 240 g.

Végélé - saltavandené Zuvis, aptinkama
dazniausiai akmeningo grunto vietose, aktyvi
ji tik vandens temperatiirai esant zemiau kaip
10-12°C. Vasarg vandens temperatirai pakilus
vir§ 15-16°C végélé tampa mieguista, beveik
nustoja maitintis (9xomorus, 1980).

I§ vasaros snaudulio végélé pabunda pa-
laipsniui vandeniui véstant iki 12°C, centri-
néje Rusijos dalyje tai biina rugpjucio antroje
puséje arba rugséjo pradzioje. Maitinasi dau-
giausia naktj, o dieng végélé vél jlenda j urvelj
arba slepiasi po akmenimis (Pbi65I..., 1989;
Bupburixac u fp., 1972).

Rudenj (rugséjj-spalj), kai vandens tem-
peratira nukrinta Zemiau kaip 10-8°C, végeélé
pradeda aktyviai maitintis. Kuo $al¢iau, tuo ji
intensyviau maitinasi. Jos rudeninis maitini-
masis tesiasi tol, kol vandens telkinys uz$gla.

Analizuojant Kurs$iy mariy hidrologine
charakteristikg reikia pazymeéti, kad atsizvel-
giant  mety laika stebimi Zymis vandens tem-
peratiiros poky¢iai nuo 0-0,2°C ziemg iki 20°C
pavasarj (geguze) ir 25°C vasarg. Mety vidutiné
oro temperatara 7-7,5°C, fiksuota maksimali

oro temperatira 35,4°C, minimali - -33,3°C.
Minimali vandens temperatiira sausj—vasa-
rj uz8alus marioms buna 0,2°C, o maksimali
vasarg, skirtingais metais liepg-rugpjutj -
19-24°C. Svelniomis Ziemomis vidutiné van-
dens temperatira sausj-vasarj siekia 1,5-2,5°C
(Anexcanzpos, IMutpuesa, 2006).

Taigi, lyginant végélés biologinius reikala-
vimus ir Kur$iy mariy hidrologine charakte-
ristika, reikia pazymeéti, kad végélei nepalan-
kus laikotarpis tesiasi nuo geguzés iki spalio,
kai vandens temperatiira mariose j$yla labiau
uz optimalig végélei bei sudaro vidutinigkai
13,7°C geguze ir 13,8°C spalj. Matyt, tuo metu
6 ménesiams végélé jminga dideliame gylyje
pietinéje mariy dalyje arba migruoja j Baltijos
juros pakrantés vandenis ir Nemuno upe.

Végélé — deguonj meégstanti zuvis. Panagri-
néjus Kur$iy mariy deguonies dinamikg, ma-
ziausias deguonies kiekis (iki 60% prisotinimo)
stebimas ziema po ledu, didziausias (iki 126%
prisotinimo) pavasarj. IS esmés deguonies re-
Zimas, nepaisant organinio uzterstumo (ir an-
tropogeninés kilmeés), Kursiy mariose yra pa-
lankus Zuvy ir pasariniy organizmy vystymui-
si iStisus metus (Anexcanppos, [ImMutpuena,
2006; Haymenko, 2006).

Lyginant végélés deguonies poreikius ir
Kursiy mariy vandenyje iStirpusio deguonies
dinamikg galima teigti, kad i§ esmés salygos jai
yra optimalios, net birzelj-spalj.

Végéliy mailius laikosi iSilgai rytinés mariy
pakrantés. Mailius, kitaip nei suaugusios Zu-
vys, turi pakankamai dideles prisitaikymo prie
nepalankiy salygy ribas, pavyzdziui, végéliy
mailius gali pakelti Zymius svyravimus: van-
dens temperatiiros — nuo 8 iki 30°C, deguonies
kiekio - nuo 1,01 iki 11,3 mg/l, anglies dvide-
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ginio - nuo 0 iki 6,6 mg/l, tuo tarpu suaugusiy
zuvy prisitaikymo diapazonas yra Zymiai ma-
Zesnis ir jos ziiva vandens temperatiirai pasie-
kus 27°C.

Kurs$iy mariy baseino pagrindinés végéliy
nerstavietés yra rytinéje pakrantéje ir Atmatos,
Minijos, Nemuno, Deimos, Nemanyno, Ma-
trosovkos upiy ziotyse (Taitramac, 1970).

I$nersusios végélés i$ nerstavie¢iy migruoja
} marias. Intensyvus atsiganymas - ,,ponersti-
nis maitinimasis“ - stebimas tik kovo pradzio-
je-balandzio viduryje. Artéjant vasarai maiti-
nimasis palaipsniui baigiasi, ir végélés grizta i
vasarvietes. Tuo metu Kursiy mariose végélés
beveik tolygiai pasiskirsto po visg pietine ir
centring akvatorijg, o $iauréje apsistoja ties
Juodkrante (Taitranac, 1970).

Végéliy mailius ir smulkios Zuvytés mai-
tinasi chironomidais, kirmélémis, moliuskais,
véziagyviais, zuvy ikrais, bet raciono pagrinda
sudaro amfipodai (iki 98-100%).

Végélés iki dviejy ménesiy amziaus maiti-
nasi irklakojais véziukais (kopepodais), klado-
cerais, vabzdziy lervomis, o mariose — amfipo-
dais ir chironomidais (3,6% raciono). Mailiui
augant maisto objekty sudétis didéja vartojant
stambesnius vandens organizmus (hidrobion-
tus), kurie gausiai vystosi vasarg. 35-40 mm
ilgio mailius minta irklakojais véziukais, kope-
podais, vandens vabzdzZiy lervomis. 8-11 mé-
nesiy végélés maitinasi Zuvy mailiumi, Zuvy
ikrais, gamaridais, vabzdziy lervomis (Maxeesa,
Huxkonbcknii, 1965; PeiOuble. .., 1985).

Végéliy reproduktoriy paruo$imas

Végéliy reproduktoriy nersto eigos laiki-
noji struktara. Kursiy mariose végéliy nersto
migracija prasideda spalio pabaigoje, vandens
temperatarai nukritus iki 10-12°C. Tuo metu
végélés ima telktis j nedidelius barius. Kursiy
mariose didziausia végéliy santalka stebima
Sarkuvos-Nemunyno ruoZe, taip pat centriné-
je dalyje isilgai Kur$iy nerijos rytinés pakran-

tés. Temperatiirai nukritus zemiau kaip 10°C
i§ migruojancios grupés atsiskiria individai su
subrendusiais lytiniais produktais ir juda link
upiy, kuriose nersia.

Végéliy reproduktoriai migruoja neto-
li kranto, salyginai nedideliame gylyje ir tik
naktimis. Dieng végélés nustoja judéti, slepiasi
uzutekiuose, duobése, kuriose ziemoja zuvys, ir
intensyviai maitinasi (Hucnep u mp., 1965).

Kursiy mariose végélés pirmam ner$tui
subresta treciais-ketvirtais gyvenimo metais,
patelés subresta metais véliau uz patinélius, t.
y. ketveriy mety amziaus, o patinéliai — trejy.
Masiskai subresta 4-5 mety zuvys, bergzdumas
stebimas 8-10 mety végéliy individy. Kur-
$iy mariose suzvejotos végélés esti 3-11 mety
(Taitramac, 1970).

Kursiy mariose nersianc¢iyjy branduolj su-
daro 4-7 mety individai (1 pav.), vidutinio am-
ziaus ner$iancios populiacijos kiino masé esti
0,7-4 kg (Ppi6Hble. .., 1985).

30

AmZius

1 pav. Amziné végéliy nerstinés populiacijos struktura
Fig. 1. Age structure of freshwater cod spawning popu-
lation

Végeéliy nersto migracija istesta ir priklauso
nuo abiotiniy veiksniy (temperataros, vandens
prisotinimo deguonimi, vandens druskingu-
mo ir t. t.), taip pat ner$iancios populiacijos
amziaus grupiy santykio (KoBamea, 1968;
CopoxkunH, 1976; ©enopos, 1979).

Ners$to migracijos avangarda sudaro patys
stambiausi, vyresniy amziaus grupiy, individai,
ju biriai nebiina ypac gausis, Sios ner$to po-
puliacijos dalies végélés yra dideliy matmeny,
santykinai didelio vislumo, ypa¢ 8 mety pate-
lés (apie 1560 tikst. ikreliy), nors aptinkami ir
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1 lentelé. Végéliy reproduktoriy atplaukimo j nerstavie-
tes pavyzdiné schema

Table 1. Scheme of freshwater cod reproducers arrival at
spawning grounds

AmZiaus grupé | NerStobanga | Atplaukimo j nerstavietes terminai
8-10 mety 1 gruodzio 1-15
4-7 mety 2 gruodzio12-30
3-4mety 3 gruodzio 28—sausio 15
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20 r
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| I
1 2 3

2 pav. Végéliy nersto eigos bangos

Fig. 2. Waves of freshwater cod spawning course

%

bergzdi individai. Reproduktoriy santykis $io-
je grupéje sudaro @ : 3-1,5: 1.

Po to migruoja vidutinio amziaus, vidutiniy
matmeny végélés, kuriy populiacijos vislumas
vidutiniSkai 350 tukst. ikreliy. Reproduktoriy
santykis $ioje grupéje truputj keiciasi ir sudaro
Q:38-1:1.

Ners$to migracija uzbaigia jaunos, pirma-
kart ner$iancios, maziausiy matmeny végélés:
4 mety patelés (jy dalis keturmeciy grupéje su-
daro 11,4%) ir 3 mety patinéliai (jy dalis 9,4%).
Tokiy pateliy vislumas apie 100 tukst. ikreliy.

Prasidedant uz$alimui végéliy reprodukto-
riai pasiekia ner$tavietes.

Végéliy nerStas vienkartinis, bet iStestas,
7-10 pary, todél apytikriai po dviejy savaiciy
i nerstavietes atplaukia kitos amziaus grupés
individai (Copokmn, 1971; 1968; Bomomus,
1968). Végéliy reproduktoriy atplaukimo j
nerstavietes Kur$iy mariy baseine pavyzdiné
schema pateikta 1 lenteléje.

Végéliy reproduktoriy Zvejojimo
metodika

Végéliy reproduktoriy atsargos paprastai kau-
piamos ner$to migracijos metu arba upiy, kuriose

nersia, ziotyse lapkritj-gruodj, kadangi tai susij¢

su Kursiy mariy végeéliy biologijos ypatumais.

Végéliy reproduktoriy atsargas galima
ruosti rudenj (spalio viduryje-pabaigoje), kai
jos pradeda telktis mariy pietinéje ir vidurinéje
dalyse, sudarydamos dideles santalkas. Taciau
tokiu atveju pailgéja végéliy reproduktoriy
laikymo prie§ nerstg trukmé. Be to, patenka ir
daug nesubrendusiy zuvy. Tuo mety laiku veé-
géliy reproduktoriy zvejojimo pranasumai yra
neuzsales vanduo ir teigiama oro temperatiira,
todeél kur kas lengviau Zuvis i$rinkti i$ tinkly ir
Zuvy Ziaunos neapsala.

Ta¢iau visy patogiausia reproduktorius
zvejoti upiy, kuriose végélés nersia, - Nemuno
ir jo didziausios protakos Skirvytés, Deimos,
Nemunyno ir Matrosovkos Ziotyse. Végéliy su-
brende reproduktoriai zZvejojami venteriais.
Siame gaudymo etape teigiama yra tai, kad:
 susikaupia daugiausia nersianciy zuvy;

o visos zuvys turi subrendusius, apytikriai
vienos iSsivystymo stadijos lytinius pro-
duktus, todél sutrumpéja reproduktoriy
laikymo prie$ nersta periodas;

o néra lytiskai nesubrendusiy zuvy.

Neigiama reproduktoriy Zvejojimo upése,
kuriose nersia, yra tai, jog personalui tenka
dirbti sudétingomis oro salygomis ir tikimy-
bé, kad gali ap$alti i$traukty i§ vandens zuvy
Ziaunos.

Végéliy reproduktoriai zZvejojami visos ners-
to migracijos metu apimant maksimaliai jmano-
ma amZiaus grupiy kiekj populiacijos genetinés
jvairovés iSsaugojimui (Kosmos, A6pamosny,
1980; 3ucoB, 1977; IIpakTukyM..., 1991).

Sugauti végéliy reproduktoriai yra apzitri-
mi, i$brokuojamos zuvys su kiino sandaros, pe-
leky ar ziauny dangteliy nukrypimais, su kiino
suzalojimais.

Optimalu végeéliy palikuoniy gavybai nau-
doti vidutiniy amziaus grupiy reproduktorius
(4-7 mety) (tai susije su végéliy reproduktoriy
lytiniy produkty kokybe).
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Atrinktos Zuvys pakraunamos j gyvos Zu-
vies pervezimui skirtus konteinerius, laivelius
ir pan. ir vezamos j inkubacinj cecha.

Végéliy reproduktoriy laikymas
pries nersta

Suzvejoti végéliy reproduktoriai pristato-
mi j inkubacinj cechg, kur reproduktoriai at-
skiriami pagal lytj, nes végéliy reproduktoriai
neturi jokiy plastiniy ar meristiniy pozymiy
skirtumy, todél orientuojamasi tiktai pagal an-
trinius lytinius pozymius (Tronpmanos, 1966;
KoBaznesa, 1968). Végéliy patelés padalijamos
i dvi grupes pagal gonady subrendimo laipsnj
ir paleidziamos j atskirus baseinus (Kosnos,
Ab6pamonuy, 1980).

Tradiciskai végéliy reproduktoriams lai-
kyti buvo naudojamos tinklinés varzos, bet jas
buvo sunku naudoti uzsalus upei. Todél visy
optimaliausia yra naudoti baseinus. Akivaiz-
das reproduktoriy laikymo prie$ nerstg basei-
nuose pranasumai yra ir tie, kad sudaromos
patogesnés salygos personalo darbui patalpose
teigiamoje oro temperatiiroje, negu atvirame
ore esant neigiamoms temperatiuroms.

Reproduktoriai suleidziami j baseing 10-15
vnt./m’® tankiu. Baseine palaikoma intensyvi
vandens cirkuliacija, kad vanduo jame pasi-
keisty 1-2 kartus per valanda (Xpycranes u
1p., 1980).

Jeigu végéliy reproduktoriai Zvejojami
ner$to migracijos pradZioje - spalio pabaigo-
je, lytiniy produkty subrendimui reikia dau-
giau laiko, todél laikymo prie§ nersta trukmé
nusitesia du-du su puse ménesio (nuo spalio
pabaigos iki sausio).

Jeigu végéliy reproduktoriai Zvejojami
upiy ziotyse arba upése netoli nerstavieliy,
tuomet jy nereikia ilgai laikyti baseinuose. Lai-
kymo prie$ ner$tg trukmé tokiu atveju gerokai
sutrumpéja ir sudaro vidutiniskai nuo keleto
dieny iki 1 ménesio (nuo gruodzio iki sausio).

Végélé, kaip dirbtinio veisimo objektas, yra

labai reikli telkinio vandens kokybei. Atliekant
dirbtinio veisimo darbus bttina atsizvelgti i
végéliy biologinius reikalavimus, tokius kaip:
vandens temperatira, vandenyje istirpusio de-
guonies koncentracija ir tarsa (2 lentelé).

2 lentelé. Telkinio vandens kokybés vegeéliy ikry inkuba-
cijos metu reikalavimai

Table 2. Requirements of water quality of reservoir du-
ring freshwater cod eggs incubation

Rodikliai Norma

Skaidrumas m ne maziau kaip 2

Suspenduotos medziagos g/m? iki5,0
Aktyvi vandens reakcija pH 7,0-8,0
Deguonies koncentracija g/m* 9-11
Prisotinimo % 100£5

Sieros vandenilis mg/I néra

Anglies dvideginis g/m’ ne daugiau kaip 10,0
Permanganatiné oksidacija g 0,/m? ne daugiau kaip 10,0
BDS, g 0,/m’ iki 2,0
BDS pilnas g 0./m? iki3,0
Amonio jonai g N/m? iki0,75
I3tirpes amoniakas g/m’ iki 0,01
Bendra gelezis g/m’ ikio,1

Reproduktoriy laikymo prie§ nersta metu
vanduo baseinuose atau$inamas iki 3,0-0,2°C,
vandenyje iStirpusio deguonies koncentracija
palaikoma ne maziau kaip 80-100%.

Laikantis nurodyty reikalavimy, végéliy
reproduktoriy iSgyvenimas laikant juos pries
ner$tg vidutini$kai sudaro: mariose sugauty
reproduktoriy - 70-80 %, o sugautyjy upéje -
80-90%.

Végéliy reproduktoriy brendimo
stimuliavimas

Végéliy reproduktoriy brendimo stimu-
liavimo biotechnika yra analogiska biotechni-
koms, kurios taikomos Zuvy reproduktoriams,
ner$iantiems rudens-ziemos periodu, kaip la-
$iSinéms ir sykinéms Zuvims.

Anksciau i$vardyty zuvy $eimy lytiniy las-
teliy stimuliavimui tradiciskai taikomas eko-
loginis metodas, kai lytiniai produktai bresta
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veikiant temperatiirai, deguoniui ir hidroche-
miniy veiksniy kompleksui, palaikomam opti-
maliame kiekvienai rasiai lygyje.

Végéliy reproduktorius pakanka laikyti
nerstui tinkancios arba artimos ner$tui tem-
peratiros vandenyje. Tokios temperatiros
vandenyje reproduktoriy brendimas trunka
nuo keleto dieny iki 1-2 savaiciy, kai lytiniai
produktaj imami ne viengkart.

Végéliy patinéliai subresta anksc¢iau negu
patelés, ejakuliatas subresta porcijomis.

Subrendusiy lytiniy produkty
gavybos metodika, apvaisinimas,
ikry lipnumo pasalinimas ir végéliy
ikry inkubacijos metodika

Végéliy subrendusiy reproduktoriy lytiniai
produktai renkami spaudimo badu. Kadangi
Kurs$iy mariy baseino végéliy reproduktoriai
yra palyginti nedideliy matmeny, ikrus su-
rinkti gali vienas Zzmogus. Chinaldino spiriti-
niu tirpalu (2 ml chinaldino itirpinami 20 ml
spirito ir 40 ml vandens) atliekama anestezija
zuvy nuraminimui. Zuvis islieka nejudri apie
2-3 minutes. Po anestezijos Zuvys praplauna-
mos $variu vandeniu. Po to nusausinami Zu-
vies pilvas ir pelekai, véliau kairés rankos al-
kiine uzspaudus Zuvies galva, delnu laikomas
audiniu apsuktas uodegos stuburgalis, o desine
ranka spaudziami lytiniai produktai. I§ pradziy
j atskirus mégintuvélius i§spaudziama dviejy-
trijy patinéliy sperma, stebint spermos spalva
ir konsistencijg, i§ kuriy sprendziama apie jos
kokybe. Kokybiska végélés sperma yra gelsvo-
ka ir skystos grietinés konsistencijos, blogos
kokybés sperma yra melsvoka ir skysto pieno
konsistencijos, tokia sperma apvaisinimui ne-
tinka. Patinéliy lytinius produktus optimaliau-
sia paimti §virkstu su guminiu antgaliu (10-20
ml), kuriuo i§ vieno patinélio galima paimti
tiek spermos, kiek reikia 3 pateliy ikry apvai-
sinimui. Végéliy patinélius galima panaudoti
dar kartg, kadangi jy sperma subresta porcijo-

mis, pertrauka tarp ejakuliato émimo turi bati
ne maziau kaip trys paros.

Kiekvienos patelés ikrai i$spaudziami j ats-
kirg indg, geriausia i plastikinj arba emaliuota
dubenj. Renkama taip, kad ikreliai nutekéty
indo sienelémis, o ne kristy ant dugno, nes §i-
taip jie traumuotysi. Renkant ikrelius stebima
ju spalva. Kokybigki ikrai yra Siek tiek gelsvoki,
blogos kokybés ikrai balksvi ir veisimui ne-
tinkami. Jeigu renkamuose ikruose pasirodo
kraujo kre$uliy arba ikry gumuléliy, procesas
nutraukiamas.

Vidutinis ikreliy skersmuo 0,92 mm
(0,80-1,06 mm). Absoliutus vislumas yra vidu-
tinigkai 350 takst. ikreliy (maksimalus 8 mety
pateliy vislumas apie 1559 tukst. ikreliy, o mi-
nimalus pirmg karta ner$ianciy Zuvy apie 100
takst. ikreliy) ir priklauso nuo Zuvy amziaus,
atsiganymo salygy, imitimo ir riebumo.

Végéliy nerstas yra vienkartinis, bet nusi-
tesia 5-7 dienas, todél po pagrindinio émimo
dar galima gauti tam tikrg kiekj ikry kas 24 va-
landos atliekant pakartotinius émimus.

Isspaudus ikrus patelés jleidziamos j basei-
ng su pratekanciu vandeniu, kur jos per 3-5
minutes vél atgyja ir ima plaukioti.

Végéliy ikrai apvaisinami sausuoju budu,
santykiu 3@ 9-3 : 1. I§spausti ikrai apliejami
sperma i§ mégintuvéliy, po to lytinés Iastelés
atsargiai permaiSomos Zgsies plunksna, uzpila-
ma vandens ir dar kartg permai$oma.

Apvaisinti ikrai paliekami 5-10 min. brin-
kinimui, tuo metu susidaro vandeniu uzpildy-
ta periviteliné erdvé, ir ikreliai tampa atsparts
mechaniniam poveikiui.

Végéliy ikry dirbtinis apvaisinimas — apie
80%.

Végéliy ikry nereikia nulipninti. Ikrai 30
min. keletg karty perplaunami tekanciu van-
deniu, kad pasisalinty spermos ir pilvo ertmés
skysciy liekanos, kurios gali tapti substratu sa-
prolegniozei.

Isplovus ikrus nustatomas vislumas ir ap-
skai¢iuojamas bendras inkubacijai paruosty
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ikry kiekis. Skai¢iuojama tariniu badu. Ma-
tavimo stiklinaités gali bati 1, 0,5, 0,25, 0,005
litro. Visas gauty ikry kiekis matuojamas di-
delémis stiklinémis, po to pasirinktinai ikrai
imami mazomis stiklinaitémis (0,005 1) ir skai-
¢iuojamas jose ikreliy kiekis, po to apskai¢iuo-
jama visam gauty ikry kiekiui.

Isbrinke ir perplauti ikrai perkeliami inku-
bacijai j Veiso aparatus. Vieno aparato pakro-
vimo norma - 300-400 tukst. ikreliy. Inku-
bacijos metu aparatuose nustatoma vandens
apytaka - 0,5-1 /min., o prie$ ritimasi padidi-
nama iki 2 [/min.

Inkubuojant ikrus, ypa¢ daug démesio ski-
riama Zuvusiy saprolegnijos pazeisty ikreliy
atrankai. Siekiant i$vengti $io susirgimo vysty-
mosi, prie$ perkeliant | Veiso aparatus, ikrus
batina 30-60 sekundziy apdoroti 0,5% forma-
lino tirpalu.

Pries$ zuvivaisos ciklo pradzig visus inku-
bavimo aparatus biitina suremontuoti ir i$de-
zinfekuoti $vieziu chlorkalkiy tirpalu, i$plauti
vandeniu. Inkubacinio cecho sienas ir grindis
apdoroti 10% kalkiy tirpalu.

Ikrai inkubuojami 0,5-2°C temperatiiroje.
Inkubacijos metu deguonies koncentracija pa-
laikoma 7-9 mg/L.

Inkubacijos metu nustatomas apvaisinimo
procentas dalijimosi etapo pradZioje 2-4 blas-
tomery stadijoje, apskai¢iuojamas zuvusiy em-
briony kiekis.

Ikry inkubacijos metu stebima vandens
temperatiira, deguonies koncentracija, anglies
dvideginis, pH, pratakamumas, vandens lygis ir
$viesos rezimas. Inkubacijos metu ceche palai-
komas blankaus ap$vietimo rezimas, neleidziant
patekti tiesioginiams saulés spinduliams.

Buatina nuolat kontroliuoti embriony vys-
tymasi. Negyvi ikreliai i$renkami sifonais.
Inkubacijos metu ikrai profilaktiskai apdo-
rojami. Viena labiausiai taikomy priemoniy
kovai su saprolegnioze yra ikry apdorojimas
malachitine zaluma. Ikrai laikomi 1 : 200000
koncentracijos tirpale 20-30 min.

Ikry inkubacijos metu bitina nuo aparaty
apsauginiy tinkly kruopsc¢iai valyti zuvusius
ikrelius ir priemaigas.

Veégeéliy ikry inkubacijos trukmé nustatyta-
me temperatiros diapazone yra apie 100 pary,
taciau antroje embriogenezés puséje, pasibai-
gus organogenezei, galima palaipsniui kelti
vandens temperatiirg iki 5-7°C, tokiu badu
inkubacija sutrumpéja iki 60 pary.

Ikreliy i$gyvenimas per inkubacija sudaro
apie 80%. Aparatuose pasirodzius pirmiesiems
embrionams, ikrai per zarnele nupilami j du-
benj ir tolygiai paskirstomi po visg lovelio (ba-
seino) plotg, kur ir vyksta ritimasis. Svarbu ste-
béti, kad vanduo loveliuose pratekéty ne ma-
ziau kaip 2 kartus per valanda, o jtekanéiame
vandenyje istirpusio deguonies prisotinimas
baty 100%.

Teigiami rezultatai gauti ritimosi stadijos
végéliy embrionus pakrovus j keturis Veiso
aparatus ir véliau lervutes paauginimui perke-
lus j lovelius.

Embriony laikymas ir lervuciy
paauginimas

Pirmasias 3-4 paras embrionai baseinuo-
se praeina laikymo etapg. Embrionai pasyviai
guli loveliy dugne, minta tik trynio maiSelio
turiniu.

Embriony laikymo metu ceche nustato-
mas blankaus aps$vietimo rezimas, neleidziant
patekti tiesioginiams saulés spinduliams, nes
embriony fototaksis yra neigiamas.

Optimali vandens temperatiira végéliy em-
briony laikymui yra apie 5-10°C. Embriony
pradiné masé vidutinigkai 0,002 g.

Peréjimas j lervutés stadijg ir masiskas
plaukiojimas prasideda 4-5 parg po i$siritimo.

Nuo to momento lervutes butina pradéti
maitinti. Végéliy lervuciy pirmasis pasaras yra
artemijos salinos (Artemia salina) nauplijai.
Artemijomis pradedama maitinti 5-8 parg po
i$siritimo dozé - 100% kiino masés. Lervuteés
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maitinamos 5-8 kartus $viesiuoju paros metu.

Kasdien valomi loveliai, sifonu surenkamos
pasaro liekanos, ekskrementai, atliekos.

Laikymo laikotarpiu végéliy embriony
atliekoms nustatyta norma sudaro vidutiniskai
20%.

Pirmajame vystymosi etape végéliy ler-
vutés pasizymi tokiais elgsenos ypatumais —
jaunikliai aktyvas, kyla j pavir$iy, $is etapas
trunka 5-20 pary priklausomai nuo vandens
temperatiros, vidutinis kano ilgis 0,8-0,9 cm.
Antrajame vystymosi etape Zuvytés pradeda
leistis j dugna.

Veégéliy lervuciy vystymosi pirmojo etapo
pabaigoje—antrojo pradzioje jauniklius jau gali-
ma paleisti j gamtinius vandenis, nes antrajame
vystymosi etape végéliy jaunikliai nuo barinés
pelaginés gyvensenos pereina prie pavienés
bentinés ir gali i$sisklaidyti akvatorijos dugne.

Lervuciy vystymosi antrojo etapo pradzioje
paleisty lervuciy jveisimo efektas sudaro vidu-
tiniskai 1%. Siekiant padidinti jveisimo efekta
végéliy Zuvytes galima paauginti iki gyvybiskai
atsparios mailiaus stadijos (0,5 g masés).

Végéliy mailiaus
paauginimas iki 0,5 g masés

10-12 parg po issiritimo lervuciy mitybos
racionas palaipsniui turtinamas pradiniais
dirbtiniais pasarais. Racionas sudaromas taip,
kad 12-15 parg nuo lervudiy issiritimo jis su-
daryty 100% raciono. I$ paauginamy végeéliy
jaunikliy raciono artemijy nauplijai palaips-
niui idimami. Peréjimo prie $érimo dirbtiniais
pasarais pavyzdiné schema:

o 1 para - 80% artemijy nauplijy ir 20% dirb-
tiniy pasary;

« 2 para - 50% artemijy nauplijy ir 50% dirb-
tiniy padaruy;

o 3 para - 20% artemijy nauplijy ir 80% dirb-
tiniy pasary;

o 4 para - 100% dirbtiniy pasary.

Jauniklius maitinant dirbtiniais paSarais
ZPP dozé sudaro ne maziau kaip 5% kiino ma-
sés. Pagal $ig mitybos schemg numatomas kas-
dienis végéliy jaunikliy kiino masés prieaugis
sudaro apie 5% kiino masés.

Planuojama mailiaus i$eiga per paaugini-
mo iki gyvybiskai atsparios stadijos laikotarpj
sudaro vidutiniskai 80%.

Iki 0,5 g paauginto mailiaus jveisimo efek-
tas sudaro 5%.

Mailiaus paleidimas

Mailius paleidziamas upiy, kuriose nersia,
delty pakranciy sazalynuose. Suskai¢iavus eta-
lono metodu paaugintas mailius supilamas j
paketus (40 1) su vandeniu (iki 20 1) ir prisoti-
nama deguonimi. Paketai pernesami j vandens
transporto priemone ir plukdomi j paleidimo
vieta.

Mailius paleidziamas ankstyva rytmetj,
kai plésriosios Zuvys ir kiti hidrobiontai mazai
aktyvas. Atvykus j paleidimo vietg paketai ati-
daromi, ir mailius puodeliais i$pilstomas akva-
torijoje.

Paleidziant végéliy mailiy reikia atsizvelgti
i ju biologinius ypatumus:

o jeigu lervutés paleidziamos vystymosi pir-
mojo etapo pabaigoje-antrojo etapo pra-
dzioje, paleidziama arc¢iau kranto, kad jau-
nos zuvytés pasislépty sazalynuose;

o jeigu paleidziamas mailius, tai daroma upés
tékmeéje, kad jaunikliai rasty sléptuves atvi-
roje vandens telkinio dalyje.

Végéliy veisimo pasienio vandens telki-
niuose (Kur$iy mariose ir Nemune) laikinosios
biotechninés normos pateikiamos 3 lenteléje.
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3‘Ie‘ntelé. Dirbtinio vegéliy veisimo laikinosios biotech- Rodiklis Dydis
nines normos ) ) ) ) Deguonies koncentracija, prisotinimo % 100
Tablte f3 Tih;p‘o:i b|3Fechr;|?ueh notrmatl\(;e require- Veiso aparaty uZpildymo norma, tiikst. ikreliy 300-400
ments forartificial breeding offreshwater co Inkubacijos trukmé, paromis Iki 100 pary (100-120
Rodiklis Dydis esant 0,5-2,0°C temperatdrai laipsniadieniy)
Reproduktoriy laikymas iki nerto esant 5,0~7,0°C temperatirai 60 pary (80-90
Reproduktoriy laikymo iki nersto trukmé laipsniadieniy)
Sugauty mariose 1 grupé Spalio pabaiga— Isgyvenamumas % 80
gruodzio vidurys Embriony laikymas ir lervuciy paauginimas
2 grupé Spalio pabaiga—sausis Pradiné masé g 0,002
Sugauty upéje 1 grupé Gruodis—sausio vidurys Galutiné masé g 0,05
2 grupé Gruodis—sausis Tankis vandenyje vnt./m? 10000
Vandens temperatiira °C 1-3 Sérimas artemija paromis
pH 7-8 ritimosi pradZioje 5-8
Deguonies koncentracija prisotinimo % 100 ritimosi pabaigoje 12-15
Reproduktoriy amZius ne maziau kaip mety 4 Sérimo daznumas karty per dieng 5-8
Reproduktoriy masé kg 0,7-3,0 Deguonies koncentracija prisotinimo % 100
Reproduktoriy pateliy ir patinéliy santykis 1:1 Vandens temperatiira °C 3-10
Individy tankis vnt./m? (kg/m?) 10-15 (20-50) Lervudiy i3gyvenimas paauginimo metu % 80
I3gyvenimas % Paleidziamy lervuciy amZius 15-20 pary
Sugauty mariose 1 grupé 80 I3eiga % 1
2 grupé 70 Mailiaus paauginimas iki 0,5 r masés
Sugauty upéje 1 grupé 90 Sérimas dirbtiniu pradiniu pasaru ZPP (ir jo
2 grupé 80 analogais)
Lytiniy produkty gavimas Pradzioje po iSsiritimo paromis Po12-15
Pateliy subrendimo patikrinimas Pé‘"f)s dozevA.) kino mfsel se'rlmo pradsz'e >
Sugauty mariose 1 grupé 1 kartg per 3 dienas Sérimo daznis ne maziau kaip karty per dieng 6
IS . -
2 grupé 1 karta per 7 dienas Kasdienis prieaugis % nuo kino masés 5
Pradiné kino masé g 0,05
Sugauty upéje 1 grupé 1karta per dieng Galutiné kiino masé g 05
2 grupé 1 karta per 2 dienas Vandens temperatiira °C 10-12
Lytiniy produkty gavimo metodas Spaudimas Nitritai mg// k03
Ikry apvaisinimo metodas Sausasis Vandenyje itirpusio deguonies kiekis 100-120
Apsivaisinimas % 80 prisotinimo %
Pateliy laikymo po ovuliacijos likusiems ikrams 5-7 paros Mailiaus iSeiga % 80
iSspausti trukme |veisimo mailiumi ideiga % 5
Absoliutus vislumas tikst. ikreliy.
Vidutinis 350 Lit ti
Minimalus 100 1teratura
Maksimalus 1500 1. Hukonbcknii I. B. 1963. Ixonorns pei6. Mocksa. 368 c.
Subrendusiy pateliy % 2. Cabanees JI. I1. 1984. Pri6s1 Poccun: B 2 1. Mocksa:
Sugauty mariose 1 grupé 50 @OuskynpTypa u ciopr. 575 c.
2 grupé 40 3. Oxomorus pasMHOXKeHMs U pasBuTust pui6. Tpymbl uH-
Sugauty upéje T grupe 80 Ta 9BOJIIOL. MOP®. 1 9KO/L. 61011 MockBa. 1980. 136 c.
- 4. Poi6br: IlomymsapHbIil SHIMKIONEANYECKUIT CIPaBOY-
2 grupé 80
- - nuk. benopyc. Cos. Suiuknonenus. VIH-T 30010r1n
lkry inkubayimas AH BCCP / Ilog pep. I1. V1. XXykoBa. Munck. 1989.
Terminai Sausis—kovas 311 c.
Vandens temperatdra °C 05-20 5. Bup6urxac 0. u gp. 1972. ®ayHa pbI6 BHYTPEHHMX
o 78 BOZOeMOB JIMTBBI U Mepbl ee IpeoOpasoBaHus: 6.

Hayd. Tp. Bumbrioc: MunTnc. C. 7-35.
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Artificial breeding of freshwater
cod Lota lota (L.)

Evgenij Chrustaliov, Tatjana Kurapova,
Konstantin Chainovskij

Kaliningrad State Technical University

Summary

The freshwater cod is a valuable predatory
fish species of the ichthyofauna of the Curo-
nian Lagoon, but its numbers in the catch are
coming down.

In this work the basis of artificial repro-
duction of freshwater cod in the basin of the
Curonian Lagoon is presented. The points of
modern hydrological conditions of the Curo-
nian Lagoon were examined, which are linked
to the biological conditions of freshwater cod.
Also, the biological and ecological descriptions
of freshwater cod were done.
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The dynamics of spawning migration, pe-
riods of the catch, instruments and the places
of catch of the males and females of freshwater
cod were analyzed.

The biotechnique of artificial reproduction
of freshwater cod is given, which includes the
methodology of the obtaining mature sexual
constituents (eggs and sperm). Also, the bio-
technique of fertilization and incubation of

freshwater cod eggs was examined. Further-
more, the biotechnology of maturing from
eggs up to juvenile fish of weight up to 0.5 g
is given.

As a result of this work, the temporal bio-
technique normative requirements of restock-
ing of artificially reproduced juvenile freshwa-
ter cod in the basin of the Curonian Lagoon
are given.




Sterko Sander lucioperca (L.)

veisimo biotechnika

Valdemaras Ziliukas, Vida Ziliukiené

Sterkas — spar¢iai auganti plésrioji zuvis. Jis,
kaip ir lydeka, yra vertingas verslinés ir mégéjis-
kos ztklés objektas bei geras biomelioratorius.
Tai atviry vandeny gyventojas, todél nesudaro
konkurencijos lydekai, kuri laikosi pakras¢iuo-
se. Sterko mésoje yra 20,6% baltymy, 2-3,3%
riebaly (Mucronere, 1972), ji skanesné negu
lydekos, todél yra labiau vertinama. Prieskario
Lietuvoje sterkas gyveno tik Kur$iy mariose ir
Nemuno zemupyje. Dél dirbtinio veisimo jis
paplito daugelyje vandens telkiniy, kuriy ich-
tiofaunos rasiné sudétis praturtéjo dar viena
vertinga Zuvimi.

Paplitimo arealas, gyvenamoji aplinka.
Sterkai paplite Vidurio ir Ryty Europos upése
bei ezeruose, vakaruose nuo Elbés, Dunojaus
aukstupiy iki Uralo kalny rytuose. Siauréje jie
aptinkami iki 63° Siaurés platumos - Suomi-
joje, Karelijoje (Onegos, Ladogos eZ.), taip pat
gyvena Baltijos jiros apysuriose jlankose. Pie-
tuose sterky yra Uzkaukazéje, paplite Kaspijos,
Juodosios ir Aralo jary baseinuose.

Sterkas gyvena géluosiuose vandenyse —
ezeruose, létos tékmés upése, vandens tal-
pyklose. Praeivé jo forma plaukia maitintis j
apysurius vandenis (druskingumas iki 7-9%o),
o nersia upése. Laikosi eZery atviruose plotuo-
se, uz augaly juostos, retai aptinkamas 0,5 m
gylyje. Upése slepiasi uz akmeny, nuvirtusiy
medziy kamieny. Mégsta $vary, mazo (<3 m)
skaidrumo vandenj. Taciau labai didelis van-
dens drumstumas, pavyzdziui, atsirades po
stipriy lit¢iy, sterka veikia neigiamai, kartais
stebimas net $iy zuvy kritimas.

I$vaizda. Kunas verpstés formos, galva
maza, smaili. Ziotys nedidelés, su daug smul-
kiy ir su dviem porom didesniy, il¢iy formos
danty. Nugara 7alsvai pilka. Sonai pilkivai gels-

vi, metalinio atspalvio su 8-12 pailgy skersiniy
démiy. Pilvas baltas. Zvynai panasis i eSerio,
tik odoje laikosi silpniau.

Amzius ir augimo tempas. Sterkas gyvena
iki 14 mety, uzauga iki 130 cm ilgio ir 18 kg
masés (Pemrernuxos, 2003). Greiciausiai auga
vasarg ir rudenj iki lapkric¢io. Jy augimo tem-
pas Kursiy mariose parodytas 1 pav. Didziau-
sias sterkas Lietuvai priklausancioje mariy da-
lyje buvo sugautas 1969 m. Jis buvo 73 cm ilgio
ir svéré 6370 g (Gaigalas, 2003).

80 1
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[ kanoilgis
—O— masé r4

=
S

Kano ilgis cm
=
=3

5 6
Amzius metais

1 pav. Sterko augimo Kursiy mariose tempas (i$ Gaiga-
las, 2001)

Fig. 1. Growth rate of pike-perch in the Curonian Lagoon
(from Gaigalas, 2001)

Nerstas. Sterko nerstas vienas i$§ jdomiausiy
tarp Zuvy. Sterkai subresta 2-5 gyvenimo me-
tais, dauguma patinéliy - 3 metais, pateliy - 4
metais. Nerstas prasideda, kai vanduo jsyla iki
9-10°C, intensyviausias — kai temperattira pa-
siekia 14-16°C (Gerulaitis, 1985). Dazniausiai
sterkas nersia geguzés vidury. Jo ner$tas sutam-
pa su kuojos nerstu arba prasideda kiek anks-
¢iau. Sterko nersto laikas ir trukmé priklauso
nuo hidrometeoriologiniy salygy ypatumy. Pa-
vyzdziui, Kur$iy mariose, kai pavasaris anksty-
vas ir $iltas, dauguma sterky i$nersia balandzio
pabaigoje-geguzés pirmoje puséje. Esant vé-
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lyvam pavasariui, su permainingais, véjuotais
orais, $ios Zuvys nersia nuo geguzés iki birzelio
vidurio (1 lent.). Dalis sterky dél blogy nersto
salygy gali net nei$nersti. Pasitaiko atvejy, kai
vasara sugaunamos patelés su pradéjusiais re-
zorbuotis ikrais.

Nersia sterkas 1-3 m ir didesniame gyly-
je ant sméléto, zvirgzdéto, akmenuoto dugno,
pavieniy nendriy Sakny. Sterkai, kaip ir lyde-
kos, sugrjzta j tas pacias ner$tavietes. Pirmie-
ji jose pasirodo patinai. Pasirinktoje vietoje
sterkas paruosia lizda. Judindamas uodega
i$valo dugna nuo dumblo bei padaro 0,3-0,8
m skersmens ir 5-10 cm gylio jdubima. Liz-
do dydis priklauso nuo patino ilgio. Kartais
tarp sterko lizdy bana vos 0,7-1 m atstumas.
Nerstas uzsléptas, vyksta anksti ryta, pries aus-
tant. Patinas galvos judesiais prisivilioja pate-
le. Nersto metu Zuvys i§ léto sukasi vir§ lizdo
kas kelias minutes pakeisdamos kryptj. Patelé
per 30-100 min. i$nersia visus ikrus. Jvairaus
dydzio pateliy absoliutus vislumas Kur$iy ma-
riose parodytas 2 lenteléje. Nataraliai apsivai-
sina 85-95% ikreliy. Jie labai lipnas, su dideliu
riebaliniu lasu, tuoj pat prisiklijuoja prie subs-
trato. Po nersto patelés pasitraukia, o patinéliai

lieka saugoti lizdy. Judindami kratininius pe-
lekus, jie sukelia $varaus vandens atitekéjimg
bei neleidzia ikreliams uzdumbléti. Patinéliai
nepasitraukia nuo lizdy net esant pavojui. Juos
saugo 5-8 dienas.

Ikry ir lervuciy vystymasis natiiraliomis
salygomis. Neapvaisinty ikreliy dydis 0,5-0,8
mm, po brinkimo jie padidéja iki 1-1,5 mm
(Szczerbowski, 1993). Lipnis, su dideliu rieba-
liniu lagu. Ikreliy vystymasis trunka apie savai-
te. I§siritusiy lervudiy ilgis 4-4,5 mm. Jos skai-
drios permatomos, neturi akyse pigmento, jis
atsiranda tik 3-4 dieng po i$siritimo (2 pav.).
Aktyviai judindamos kiing lervutés beveik ver-
tikaliai pakyla j vir$y, po to pasyviai leidZiasi
zemyn ir nepasiekusios dugno vél kyla j virsy.
I$siritusios lervutés dar neturi Ziauny, kvépuo-
ja visu kiino pavir$iumi, todél pastoviai verzia-
si link $viesos, kur yra daugiau deguonies. Ver-
tikaliai judancios lervutés su vandens srovémis
pasklinda po telkinj, todél maziau jy iséda
plésranai. Prie§ pradédamos ioriskai maitin-
tis, lervutés pripildo plaukiojamaja pasle oru
ir pradeda plaukioti horizontaliai. Pasiekusios
2-2,5 cm ilgj lervutés virsta mailiumi su radiai
budingais morfologiniais pozymiais.

1 lentelé. Sterko nersto laikas Kursiy mariose ties Nemuno delta (i§ Bupbuykac v gp., 1974)

Table 1. Time of spawning of pike-perch in the Curonian Lagoon at Nemunas Delta (from Bup6uukac et al., 1974)

Metai Nersto pradzia Nersto jkarstis Nersto pabaiga
data vandens temperatra °C data vandens temperatira °C data vandens temperatira °C

1960 V4 9.8 V30-VI5 16,2-18,2 VI4 183
1961 V22 10,1 V20-VIN 12,6-14,0 VI3 19,7
1962 V26 13,6 V6-V16 10,1-12,5 VI2 16,0
1963 V28 10,6 V15-V31 18,1-19,1 VI6 18,1
1964 V4 10,5 V11-V25 12,7-16,4 V30 18,4
1965 V27 8,4 V5-V20 9,0-12,2 V28 14,2
1966 V28 9,4 V8-V 19 12,8-18,4 V30 15,5

2 lentelé. Kursiy mariy sterko pateliy vidutinis absoliutus vislumas (i§ Bup6uukac n gp., 1974)

Table 2. Average absolute fecundity of pike-perch females in the Curonian Lagoon (from Bup6uukac et al., 1974)

- AmZius metais
Rodiklis
3 4 5 6 7 8 9
Kano ilgis cm 33 38 43 49 53 60 64
Masé g 533 826 1228 1848 2199 3340 3997
Absoliutus vislumas tikst. vnt. 90 229 310 405 502 675 949
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2 pav. Sterko lervutés - kano ilgis 5 mm

Fig. 2. Pike-perch larvae - body length 5 mm

Mityba. ISorinés mitybos pradzioje sterko
lervutés maitinasi verpetémis, smulkiais $ako-
tatsiais véZiagyviais (Bosmina, Chydorus), ku-
riy dydis iki 0,3 mm. Taciau, pasiekusios apie
10 mm ilgj, jau pradeda maitintis stambesniais
ir kaloringesniais zooplanktoniniais organiz-
mais, tarp jy ir ciklopais. Plésraniska gyvense-
na prasideda labai anksti: jos bana apie 2 cm
ilgio, nors, esant pakankamam zooplanktono
kiekiui, vien juo gali maitintis kol uzauga iki 4
cm ilgio. Didesniems sterkams, kad patenkinty
savo energijos poreikius, batinas kitas mais-
tas - bentosiniai organizmai, Zuvy mailius.
Kanibalizmas pradeda pasireiksti kiek véliau
negu pas lydekas. Sterkas, kurio ilgis 5,4 cm,
masé 1,41 g, sugeba praryti 3,1 cm ilgio ir 0,25
g masés sterka.

Suauge sterkai neturi tokiy placiy Ziociy
kaip lydeka, todél maitinasi smulkesnémis,
pailgos formos Zuvimis (aukslémis, pugzliais,
kuojomis, eSeriais, seliavomis, stintomis ir kt.).
Pagrindine jo maisto komponenty dalj sudaro
menkavertés, létai augancios Zuvys.

IStekliai ir laimikiai Lietuvoje. Sterkas nuo
seno gyveno Kur$iy mariose ir Nemuno Ze-
mupyje. 1938 sterko $iymetukai, kile i§ Vyslos
upés, buvo jveisti Dysny eZere, i§ kurio paplito
po gretimus ezerus. Iki 1969 m. pabaigos sterkai
buvo jveisti 54 jvairaus tipo vandens telkiniuo-
se. DidZiausia $ios Zuvies versliné produkcija,
gauta ezeruose, sieké 3,2 kg/ha (Ckopymckac,

V. ZILIUKAS , V. ZILIUKIENE

1986). 2005 m. Baltijos jiros priekrantéje su-
gauta 12,4 t, Kursiy mariose - 101,3 t, Kauno
mariose — 7,7 t, ezeruose — 1,4 t, vandens tal-
pyklose - 0,7 t, upése — 0,4 t sterky.

Dirbtinis veisimas

Reproduktoriy gaudymas. Sterkas yra la-
bai jautrus mechaniniams pazeidimams. Tik
j rankas paimta zuvis, esant vandens tempe-
ratarai auk$tesnei negu 10°C, po keliy dieny
gali bati uzpulta saprolegnijos ir Zati. Pavasarj
sugauti reproduktoriai blogiau dalyvauja ners-
te, jis labiau iStestas, o zuvims daznai reikia
hipofizio injekcijy. Todél dirbtiniam veisimui
sterkais geriau apsirapinti rudenj ar Ziemg.
Maziausiai sterkai traumuojami gaudant trau-
kiamaisiais tinklais (3 pav.).

3 pav. Sterko reproduktoriy gaudymas traukiamuoju
tinklu

Fig. 3. Catching pike-perch reproducers by seine net

Reproduktoriy laikymas. Dirbtiniam vei-
simui tinkamiausi 1-1,5 kg sterko reproduk-
toriai. Didesnés Zuvys blogiau prisitaiko prie
gyvenimo tvenkiniuose ir ner$to nelaisvéje.
Jei yra galimybé, tikslinga turéti suformuota
motinine sterky bandg. Vasarg reproduktoriai
laikomi ganykliniuose tvenkiniuose, kur $eria-
mi gyva zuvimi. Sterkams duodama zuvy die-
nos norma sudaro 1,5-2% ju masés (Muxees,
Meiicnep, 1966).

Rudenj ar ziema sugauti sterkai iki pava-
sario laikomi Ziemojimo tvenkiniuose, patelés
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kartu su patinais. Jie $eriami smulkia (10-30
g) zuvimi (karosais, karpio $iymetukais, eSe-
riais, puagzliais, kuojomis, aukslémis ir kt.),
kurios masé sudaro 20% sterky masés (Tamamr
u fp., 1985). Pakankamas maisto kiekis Ziemg
garantuoja sékminga $iy Zuvy nerstg pavasari.
Jo trukstant, sumazéja pateliy vislumas, blo-
giau apsivaisina ikrai, Zuvys subresta skirtingu
metu.

Pavasarj, 10-12 dieny prie§ nersta, kai
vandens temperatara pasiekia apie 8°C (apie
balandzio pabaiga), patelés atskiriamos nuo
patinéliy. Siuo metu jau biina isryskeéjes lytinis
zuvy dimorfizmas. Pateliy storesnis ir $vieses-
nis pilvas. Sterky labai jautri odos danga, todél
rasiuojant Zuvj, patartina dirbti su storom gu-
miném pir§tiném. Patinélius ir pateles atskirai
galima laikyti 2 x 2 x 2 m varZose.

Vandeniui jSilus iki 10°C, pradedama ruos-
tis sterky nerstui.

Lytiniy produkty brendimo stimuliavi-
mas. Nesubrendusioms pateléms, i$ tvenkiniy
ar nataraliy vandens telkiniy, lytiniy produkty
brendimo stimuliavimui daromos hipofizio in-
jekcijos. Geriau naudoti sterko hipofizius, ta-
¢iau tinka ir kity Zuvy, pvz., karsio, karpio.

Hipofiziai ruo$iami Ziema, arba pavasa-
rj prie$ nersta. I Zuvy i$imti hipofiziai, kurie
yra rutuliuko formos, sudedami j inda, uzpi-

4 pav. Sterko (A) ir karsio(B) hipofiziai
Fig. 4. Pike-perch (A) and bream (B) hypophyses

lami acetonu ir gerai uzdaromi (4 pav.). Ace-
tono kiekis turi bati 10-20 karty didesnis uz
hipofiziy. Praéjus 12 valandy, senas acetonas
pakei¢iamas nauju, kuriame hipofiziai laikomi
dar 6-8 val. Po to jie i$imami, iSdéstomi tarp
dviejy popieriaus lapy ir dziovinami sausoje
patalpoje. I$dziave hipofiziai sudedami j steri-
lius indus ir sandariai uzdaromi. Vienas i§dzit-
ves hipofizis sveria apie 3-4 mg.

Prie$ naudojimg hipofiziai grastuvéliu su-
trinami ir uzpilami 0,5% fiziologiniu tirpalu (5
g NaCl istirpinta 1 litre distiliuoto vandens) —
3-4 mg hipofizio reikia 1 cm’ fiziologinio tir-
palo. Viskas gerai i$maiSoma ir $virkstu sulei-
dziama j sterko nugarg (1 cm® vienam kg gyvos
zuvies svorio). Ikrai visi$kai subresta po 1-2
pary.

Pastaruoju metu pereinama prie Zmogaus
chorioninio gonadotropino (ZCHG) injekcijy.

Kad darbo metu Zuvys nespurdéty ir ne-
susizeisty, ypa¢ didesnés, jos uzmigdomos
anestetikaias. Tam naudojamos, pavyzdziui,
phenoxyethanolio 1:5000 tirpalo vonios. Rei-
kia stebéti, kad migdomos Zuvies Ziauniniai
dangteliai visg laika, nors i$ léto, kilnotysi. Po
injekcijy sterkai iSkart perkeliami j Svary, de-
guonies prisotintg vandenj, kad atsigauty.

Varzy ir dirbtiniy nerstavieciy paruo-
$imas. Sterky ner$tui gaminamos kvadrato,

Hipofizis
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5 pav. Dirbtiné nerstavieté sterky nerstui: A —substratas i3 tinklinés medziagos; B — substratas i$ nendriy kamieny
plausy
Fig. 5. Artificial spawning grounds for pike-perch spawning: A —substrate of kapron net; E - substrate of cane fibres

apskritimo formos, jvairiy konstrukcijy ir
su jvairiais substratais dirbtinés nerStavietés.
Gana patogiy dirbtiniy nerstavieciy pavyzdziai
parodyti 5 pav. Ner$tavieCiy pagrindg sudaro
rémas, pagamintas i§ metaliniy kampainiy, jas
paskandinantis j vandenj. Prie jo tvirtinami
2-3 mediniai ar metaliniai rémeliai, kuriuos
bet kada buty galima nuimti. Jie aptraukiami
smulkiaake tinkline medzZiaga. Prie jos tvirti-
namas dirbtinis substratas.

Dirbtinés nerstavietés daromos tokio dy-
dzio, kad lengvai jsistatyty j varzas, skirtas
sterky nerstui (6 pav.). Jos siuvamos 1 x 1x 2 m
dydzio i§ 10 mm akytumo tinklinés medziagos.
Varzos su jstatytomis j jas dirbtinémis nersta-
vietémis nuleidZiamos j vandenj nuo liepty (7
pav.) ar nuo j dugng sukalty kuoly i 1,2-1,5 m

6 pav. Varza su j jg nuleista dirbtine nerstaviete

Fig. 6. Cage with artificial spawning grounds in it

gylj. Vir§ dugno paliekamas ne mazesnis kaip
20 cm atstumas.

Sterky nerstas varzose ant dirbtinio
substrato. Vandens temperatiarai pakilus iki
10-12°C, j varzas jleidZiama po viena injekuota
ar nataraliai subrandinusig ikrus patele bei po
vieng panasaus dydzio tekantj pating (8 pav.).
Po paros patikrinama ar néra iSner$ty ikry. Juos
pastebéjus, patelé i§imama i§ varzos, o patinélis
paliekamas, kad védinty ikrus ir neleisty jiems
uzdumbleéti. Kitas patikrinimas atliekamas po
dviejy dieny. Jei ir tada dar néra i$nersty ikry,
atidziai apziGrimi reproduktoriai, jsitikinama
ar tikrai suleistos skirtingos lyties zuvys, ar jy
neapniko saprolegnija (9 pav.). Jei nieko blogo
nepastebéta, sterkai dar trim dienom palieka-

7 pav. | vandenj nuleistos varzos sterky nerstui

Fig. 7. Cages lowed into the water for pike-perch spaw-
ning
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8 pav. | varzas nerstui suleisti sterko reproduktoriai

Fig. 8. Pike-perch reproducers placed into cages for
spawning

mi varzose, tik sena nerStavieté pakeiciama
nauja. Per tg laikg paprastai iSnersia visos liku-
sios zuvys. Kilograminés patelés vislumas apie
200 takst. ikreliy.

Ikry vystymasis. Sterky nerStas varzose
turi jvykti per 5-6 dienas (daugiausia per 8
dienas). Tuomet ikreliai vystosi esant palan-
kiausioms vandens temperatiroms -12-15°C.
Aukstesnése temperatirose (18-20°C), ikreliai
vystosi trumpiau, taciau i jy iSsiritusios lervu-
tés buna silpnesnés, daugiau jy zava pirmomis
dienomis (Muxees, MeiicHep, 1966).

Sterky ikry vystymasis trunka apie 110
laipsniadieniy. Esant 14-16°C vandens tem-
peratiiros jie vystosi 5-6 dienas. Jei nuo subs-
trato nuémus ikrelius ir padéjus juos j nedidele
lékstute su vandeniu po keliy minuc¢iy pradeda
ristis lervutés, vadinasi, po 3-4 val. jos pradés
ristis ir ant ner$tavieciy.

Kuomet ikreliai jau bina akutés stadijos (10

9pav. Saprolegnijos apniktas sterkas

Fig.9. A pike-perch infected with saprolegnia

pav.), anks¢iau nurodytoje temperatiiroje apie
4 dieng po apvaisinimo nerstavietés i$ varzy i$-
imamos ir perkeliamos j tvenkinius, kuriuose
numatoma auginti sterkus iki vasarinuky. Jos
panardinamos j 0,5 m gylj nuo i§ anksto jkal-
ty kuoly. Manoma, kad ant vienos nerstavietés
yra apie 200 ttkst. ikry. Jei vienam tvenkiniui
reikia keliy nerstavieciy, jos iSdéstomos toliau
viena nuo kitos. To paties lizdo lervutés ritasi
nevienodai. Po masinio lervuciy ritimosi, kuris
jvyksta ta pacig diena, dar pasilieka dalis ikry,
i$ kuriy lervutés ritasi kitg ar net dar kitg die-
na.

Ikry inkubavimas Veiso aparatuose. Ikrai
imami i$ pateliy, nataraliai subrandinusiy ikrus
ar injekuoty. I§ pastaryjy ikrai imami praéjus
48 val. po hipofizio injekcijy. Patelés laikomos
talpose atskirai nuo patinéliy. Talpoje, kurios
taris apie 3 m’, vanduo turi pasikeisti kas 8
valandas. Be to, vanduo aeruojamas, kad jame
visg laikg baty pakankamai deguonies. Jei no-
rima i$saugoti gyvus reproduktorius, jie pries
spaudziant ikrus ar imant pienius uzmigdomi,
kaip ir prie§ darant injekcijas.

Apie 100-200 ml ikry i§spaudziama j 2-2,5
1 dubenj. Viename litre yra 1,5 mln. neisbrin-
kusiy sterko ikry. Patinélis paguldomas ant
$ono ir, lengvai spusteléjus pilvo apacia, ilga
pipete surenkami pasirode pieniai, kuriais ap-
$lakstomi ikrai. Viskas gerai sumai§oma pauks-
¢io plunksna. Po to uzpilama Voinarovi¢iaus
tirpalu (40 g valgomosios druskos NaCl ir 30 g
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10 pav. Sterko ikry vystymasis 10°C vandens temperaturoje. Skaiciai rodo valandas, praéjusias nuo apvaisinimo (i$

Tamaww v ap., 1985)

Fig. 10. Pike-perch eggs development at water temperature 10°C. Numbers indicate hours after the fertilization (from

Tamauw et al., 1985)

karbamido CO(NH,), istirpinta 10 1 vandens),
kad geriau apsivaisinty ikrai (Woynarovich E.,
Woynarovich A., 1980). Po 10 min. maiSymo
ikrai perplaunami $variu vandeniu, uzpilama
tanino tirpalo (0,4-1 g tanino istirpinta 10 1
vandens) ikry lipnumui pasalinti (Credddenc,
1985). Dar karta viskas gerai i$mai$oma ir per-
plaunama $variu vandeniu. Taip paruosti ikrai
supilami j Veiso aparatus. I$siritusios lervutés
po 3-4 dieny yra perkeliamos j tvenkinius, jo-
mis jveisiami vandens telkiniai arba jos paaugi-
namos jvairaus tipo talpose.

Tvenkiniy paruosimas lervuciy paaugi-
nimui. Sterko lervuciy auginimui iki vasari-
nuky tinkamiausi 0,5-2 ha visai nuleidziami
tvenkiniai. Jie pradedami ruosti prie§ dvi-tris
savaites. Sudeginama pernyksté Zolé, supu-
renamas dugnas iki 10 cm gylio, iSbarstoma
150-200 kg/ha negesinty kalkiy (dezinfekcijai,
dirvos struktiiros bei vandens cheminés sudé-
ties pagerinimui), 3-5 t/ha perkaitusio méslo.

I§ pradziy vandeniu uzpildoma tik 30-40 %
tvenkinio. Jei jis bus jveisiamas ikrais, uzpildyti
pradedama prie§ 5-10 dieny, o jei paauginto-
mis kelias dienas lervutémis — pries 8-15 die-
ny. Atitekantis vanduo turi bati leidZziamas pro
tinkline medziagg, kad j tvenkinj nepatekty
laukiniy zuvy, ypa¢ plésriyjy. Geresniam zoo-
planktono isivystymui tvenkinys, po jo dali-
nio uzpildymo, tre$iamas mineralinémis tra-
$omis - azoto (amonio salietral50-200 kg/ha)
ir fosforo (superfosfatu 100 kg/ha). I§ pradziy
jterpiama tik puse azoto tra$y normos (geriau
iStirpinty), likusi dalis - po 1 ir 2 savai¢iy. Fos-
foro traSos blogai tirpsta vandenyje, todél jos
jterpiamos visos (i$ dalies i$tirpintos).

Kadangi sterko lervutés i§ pradziy maitinasi
smulkiais zooplanktoniniais organizmais, todél
tvenkinyje turi buti gausu verpeciy, o $akota-
asiai ir irklakojai véziagyviai i§ jo eliminuoti.
Todél, praéjus kelioms dienoms po tresimo, jis
apdorojamas fosforo organine ragstimi, kurios
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koncentracija vandenyje turi sudaryti 1:1000000
(Tamam u 1p.,1985). Pries tai vandens tiekimas
turi bati nutrauktas. Tvenkinys baigiamas pil-
dyti vandeniu, praéjus 2-3 dienoms po sterko
lervudiy suleidimo arba praéjus 4-5 dienoms
po jy issiritimo ant dirbtiniy nerstavieciy. Kad
lervutés nei$plaukty, uzdaromas pratekéjimas.
Sterky auginimas iki vasarinuky ir Siy-
metuky tvenkiniuose. | tvenkinj suleidZiama

D
i, a5
‘oﬁﬁkﬂﬂ’r """ -
E

S

Ak 2

11 pav. |vairaus dydzio sterkai pradinése issivystymo
stadijose: A — trijy dieny lervuté, kino ilgis 5,5 mm, masé
0,5 mg; B — pradéjusi iSoriskai maitintis lervuté, kino ilgis
6,2 mm; C - lervuté, pradéjusi maitintis ciklopais, kino
ilgis 10 mm; D - lervuté pradéjusi maitintis Polyphemus
pediculus , kano ilgis 14 mm; E - vasarinukas, kino ilgis
52 mm, maseé 1,3 g (i$ KoHcTaHTMHOB, 1957)

Fig. 11. Various size pike-perch in early development
stages: 3-day larva, body length 5.5 mm, mass 0.5 mg;
B - larva transferred to external feeding, body length 6.2
mm; C- larva starting to feed on cyclops, body length
10 mm; D - larva starting to feed on zoobenthos, body
length 17 mm; E - fry, body length 52 mm, mass 1.3 g
(from KoHcTaHTuHOB, 1957)

po 500 takst./ha 3-4 dieny amziaus sterko ler-
vuciy (11 A pav.), arba patalpinami 5 lizdai/ha
(1 mln. ikry).

Pasibaigus trynio maise esan¢ioms maisto
medziagoms sterko lervutés, budamos vidu-
tinigkai 6,2 mm ilgio, pradeda maitintis iSo-
riskai(11 B pav.). Jos maitinasi smulkiais zoo-
planktoniniais organizmais — verpetémis, o i§
S$akotatsiy véziagyviy Bosmina ir Chydorus,
kuriy dydis siekia 0,3 mm. Lervutés, kuriy ilgis
apie 10 mm (11 C pav.), jau maitinasi 0,5 mm
dydZio zooplanktoniniais organizmais, pir-
miausia ciklopais. Polyphemus pediculus sterko
lervutés pradeda maitintis pasiekusios viduti-
niskai 14 mm ilgj, Leptodora kindii ir bentosi-
niais organizmais - pasiekusios vidutinigkai 17
mm ilgj (11 D pav.).

Liepos pradZioje sterkai pasiekia vidutiniskai
52 mm ilgj ir 1,3 g mase. Auginami tvenkiniuose
jie vis dar maitinasi zooplanktonu ir pavieniais
bentosiniais organizmais. Vasarinuky i$eiga su-
daro 3-5% nuo ikry ir 20-30% nuo lervuciy.
Taigi per pusantro ménesio sterkai iSauga nuo 5,5
mm ir 0,5 mg iki 52 mm ir 1,3 g, o jy produkcija
siekia 130-200 kg/ha. Tolesnis sterky auginimas
yra susijes su maitinimu gyva zuvimi. Priesingu
atveju pradeda pasireiksti kanibalizmas ir jau po
2,5 savaités i$siskiria dvi sterky grupés: pirmoji -
grei¢iau augantys, kuriy plésraniska gyvensena,
ir antroji - silpniau augantys, tebemintantys tik
zooplanktonu ir bentosu (12 pav.).

Vasarinukais Zuvinami vandens telkiniai, arba
jie perkeliami j ganyklinius tvenkinius, kur toliau
auginami kartu su karpiais iki $iymetuky. Jy
jveisimo tankis priklauso nuo tvenkinyje esamo
menkaver¢iy zuvy kiekio (Maptsimtes, 1973):

Menkaverciy zuvy kiekis Sterko vasarinuky jveisimo tankis
kg/ha vnt./ha
iki 50 900
50-90 1540
100-140 2240
15-200 3200
per 200 4000
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12 pav. Sterky, auginamy tame paciame tvenkinyje, au-
gimo tempo skirtumai

Fig. 12. Growth rate differences of pike-perch reared in
the same pond

I tvenkinius dazniausiai jveisiama 200-300
vasarinuky/ha. Spalj $iymetukai pasiekia vidu-
tiniSkai 10-30 g mase. Ju ieiga sudaro iki 50%.
Esant geroms mitybos salygoms sterkai gali i$-
augti iki 23 cm ilgio ir 95 g masés. Sigmetukai
turi pasiekti 10-12 cm ilgj, kad sékmingai per-
ziemoty (Tamam u ap., 1985).

Sterky auginimas varZose. Sterko lervu-
tés gali buti paauginamos tinklinése varzose,
panaudojant povandeninj ap$vietimg tamsiu
paros metu, zooplanktonui privilioti. Jo bio-
masé vandens telkinyje vasaros metu turi bati
per 2 g/m’. Plausto su varzomis pavyzdys paro-
dytas 13 pav. Varza, kaip ir peledés lervutéms
auginti, siuvama i§ dviejy skirtingo akytumo
tinkliniy audiniy: apatinés 0,4 mm akytumo ir
virsutinés 0,8 mm akytumo. I$ pradziy i van-
denj nuleidZiama apatiné varzos dalis, j kurig
suleidziamos 3-4 dieny sterko lervutés (20
takst.vant/m?), o joms pasiekus 1 cm ilgj, vir$u-
tiné varzos dalis. 1,5 cm ilgio Zuvytés perkelia-
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mos | naujas 1,2 mm akytumo varzas. Sterkai
auginami apie ménesj. Per ta laikg jie uzauga
vidutini$kai iki 3,5 cm ilgio ir 0,6 g masés. I§-
eiga sudaro 80%. Tarp didesniy Zuvy pradeda
pasireiksti kanibalizmas, todél tolesnis jy pa-
auginimas netikslingas.

13 pav. Plaustas su varzomis zuvy lervuciy auginimui

Fig. 13. Raft with cages for rearing fish larvae

Sterky auginimas kontroliuojamomis
salygomis. Sterko auginimo tvenkiniuose ar
varzose rezultatai i§ dalies priklauso nuo ty
mety oro salygy. Kontroliuojamomis salygo-
mis 2-3 cm ilgio sterkus galima iSauginti iki
geguzés pabaigos-birzelio pradzios, o 7-10 g
masés jauniklius iki rugpjicio antros dekados,
kai tvenkiniuose auginamos Zuvys tokig mase
pasiekia tik spalj (Zakes, Szkudlarek, 1996).

Sterko lervuciy auginimui paprastuose ar
rotacinio tipo baseinuose tinkamiausia 20°C
vandens temperatara ir 100 liuksy ap$vietimas.
Dél per didelio (400 liuksy) aps$vietimo prasi-
deda lervudiy kritimas (Creddenc, 1985).
Kadangi issiritusios sterko lervutés yra labai
mazos, apsauginis tinklelis, neleidZiantis joms
i$plaukti i§ baseino, turi bati 0,4 mm akytumo.
Lervuciy tankis baseine - 25-30 takst.vnt./
m’. I$orinés mitybos pradzioje joms duoda-
mas zooplanktonas prakosiamas pro 0,3 mm
akytumo tinklelj, o 9-11 mm ilgio lervutéms
jau duodamas visas zooplanktonas, sugautas
tralavimo metu 0,2 mm akytumo planktoniniu
tinklu. Tralavimas turi trukti ne ilgiau nei 3-5
minutes, kad i$likty gyvi visi sugauti zooplank-
toniniai organizmai. Lervutés maitinamos bent
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Sterkai rotaciniuose 450 dm’ baseinuose
nuo 0,34 giki 7,9 giSauginami per 49 dienas (14
pav.). | viena baseing suleidZiama 2250 sterky.
Jie $eriami upétakiniais granuliuotais pasarais.
Vanduo baseine pasikeic¢ia 2,4-3,6 karto per
valandg. Sunaudojama 9,67 kg pasary. Sterky
i$eiga auginimo pabaigoje sudaro 67% (Zakes,
Szkudlarek, 1996).

Pervezimas ir jveisimas. Lizdy su sterko
ikrais negalima vezti nuo 16 blastomery stadi-
jos iki galvos formavimosi stadijos, t. y. tarp 9
val. ir 72 val. po apvaisinimo (10 pav.). Uzdeng-
ti drégna marle ir sudéti j specialias dézes (zr.
»Peledés veisimo biotechnika“), vésioje aplin-
koje akutés stadijos jie pakencia 2 pary kelio-
ne (Tamam u mp.,1985). Atveitos nerstavietés
ap$lakstomos vandens telkinio vandeniu, kad
susilyginty temperataros.

vairaus amziaus sterky pervezimo normos

14 pav. Sterky lervutés ir mailius auginami rotaciniuose
baseinuose (i$ Zakes, Szkudlarek, 1996)

pateiktos 3 lenteléje. Prie§ jveisiant Zuvis visa-
da sulyginamos telkinio vandens ir maiSuose
esandio vandens temperatiiros. Zuvys islei-

Fig. 14. Pike-perch larvae and fry reared in rotatory con-
tainers (from Zakes, Szkudlarek, 1996)

du kartus per dieng. I$ pradziy zooplanktono
duodama tiek, kad baseine viename litre van-
dens jo bty 0,25 ml, véliau - iki 0,5-1 ml. Per
meénesj sterko lervutés iSauga vidutiniskai iki

dziamos nedideliais kiekiais, plaukiant valtimi.

Iki versliniy dydziy i$gyvena 2% vasarinuky ir

20% siymetuky (Szczerbowski, 1993).
Geriausiy rezultaty gaunama sterka jveisus

eutrofiniuose, termiskai sekliuose arba vidu-
tinio terminio gylio vandens telkiniuose bei

20 mm ilgio ir 80 mg masés, o jy ieiga sudaro
80% (Szczerbowski, 1993).

3 lentelé. |vairaus amziaus sterko pervezimo normos polietileniniuose maisuose su deguonimi (i$ Tamaw 1 gp.,1985)

Table 3. Normatives of transportation of various-age pike-perch in polyethylene bags with oxygen (from Tamaw et
al., 1985)

o .. . Vandens temperatira °C
Amdzius, ilgis Vezimo trukmé val.

10 15 20 25

Lervutés 6-7 mm, takst. vnt./301 2 100 50 40 -
5 80 40 30 -

10 60 25 20 -

15 50 20 15 -

Vasarinukai 35 cm, takst. vnt./301 2 5 3 2 1
5 4 25 15 0,8
10 25 18 0,8 05
15 2 1,2 0,6 03

Siymetukai 10-12 cm, vnt./30 | 2 300 250 200 -
5 250 200 150 -

10 200 150 120 -

15 140 120 100 -
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mezotrofiniuose karsinio tipo eZeruose, kuriy Rodiklis EEviEnGEEs Wi
skaidrumas vasarg nevirsija 3 m. Sterko auginimas iki Siymetuky
Lietuvoje, pagal 2004 m. nustatytus norma- Vasarinuky tankis vnt./ha 200-300
tyvus, vandens telkiniuose, tinkamuose sterkui | Deguonies Kiekis vandenyje mg/l >4-5
gyventi, skirtuose megejidkai Zvejybai, jveisiama | oumetukyvidutiné masé 9 10230
1 takst. lervuéiy/ha, 500 vasarinuky/ha arba — v% 50
v . R Sterky auginimas varZose
5-10 vnt. Siymetuky, skirtuose verslinei zvejy- v — -
andens telkinio zooplanktono g/m >2
bai - atitinkamai 5-10 tikst.vnt./ha, 2-3 takst. | piomasé vasara
vnt./ha ir 10-30 vnt., skirtuose licencinei Zve- | varzy akytumas lervuciy paauginimo mm 04(1,2)
jybai - 5 takst. vasarinuky/ha ir 50 Siymetuky. | pradZioje (pabaigoje)
2006 m. valstybinés reikimés vandens telki- | Lervuciy tankis takst.vnt./m* 10-20
niuose buvo jveista 10,33 mln. jvairaus amziaus | F22uginimo tr“kjne : men. !
sterky. 2001-2006 m. Nemune buvo jveista 4,05 Paauginty lervudy mase 3 (;3
mln. sterko lervuciy ir 0,2 mln. vasarinuky, o Sterkq paauginimas basei:uose
Kur$iy mariose - 0,05 mln. vasarinuky. Optimali vandens temperatra o 20
Sterko dirbtinio veisimo ir paauginimo lai- Optimalus apévietimas liuksais 100
kinieji normatyvai pateikti 4 lenteléje. Lervutiy tankis takst.vnt./m? 25-30
Zooplanktono kiekis paauginimo ml/l 0,25(0,5-1)
4 lentelé. Sterko dirbtinio veisimo ir paauginimo laikini pradzioje (pabaigoje)
normatyvai Paauginimo trukmé mén. 1
Table 4. Temporal normative requirements of pike- Lervuciy masé paauginimo mg 80
perch artificial breeding
Rodiklis Mato vienetas Norma % 8
lkry surinkimas Sterky auginimas rotaciniuose baseinuose
Nersto pradzia meén. balandzio d’ 40
pabaiga— Vandens pasikeitimas kartai/val. 24-3,6
gequzés pradia Sterky masé auginimo pradzioje [ 0,34
Vandens temperatiira nersto °C 9-10 nt. 2250
pradzioje Auginimo trukmé dienos 49
1 kg patelés absoliutus vislumas takst. vnt. 200 Sterky masé auginimo pabaigoje q 7,9
Ikry inkubavimas Sunaudoty pasary kiekis kg 9,67
Neisbrinkusiy ikry kiekis 11 min.vnt. 15 % 67
NeiSbrinkusiy ikry kiekis Veiso ml 100-200 Sterky pervezimas
aparate Apvaisinty (akutés stadijoje) ikry val. 9(48)
Tiekiamo vandens kiekis I/min. 3-4 pervezimas lizduose
Deguonies koncentracija vandenyje mg/I >7-8 Lervutés 67 mm, 301,715 (20) tikst.vnt. 40 (30)
Optimali vandens temperatiira °C °C 12-15
Ikry vystymosi trukmé laipsniadieniai 110 Vasarinukai 3-5 cm, 301,715 (20) takst.vnt. 2,5(1,5)
Sterky auginimas iki vasarinuky tvenkiniuose _
Deguonies kiekis vandenyje mg/l >7(<5) Siymetukai 10-12 cm, 301,710 (15) vnt. 250 (200)
optimalus (kritiné)
Lizdy kiekis vnt./ha 5
Tuvy tankis takst. vat./ha 500 Literatiira
Paauginimo trukmé mén. 15
Vasarinuky vidutiné masé g 13 Gaigalas K. 2001. Kursiy mariy baseino zuvys ir zvejy-
Gaunama produkcija kg/ha 150-200 ba. Klaipeda. 215 p.
Reiga nuo ikry (nuo lervutiy) % 3-5(20-30) Gerulaitis A. 1985. Sterkus reikia veisti. Misy gamta.
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Artificial breeding of pike-perch
Sander lucioperca (L.)

Valdemaras Ziliukas, Vida Ziliukiené

Institute of Ecology of Vilnius University

Summary

Pike-perch is a fast-growing predatory fish
which is an object of commercial and amateur
fishery as well as a bio-improver of water bod-
ies. The fish has good taste quality, 20.6% of
albumen and 2-3.3% fat. Owing to artificial
breeding pike-perch was introduced into many
water bodies of Lithuania. The work gives thor-
ough description of fish biology. Technology of
catch, maintenance of reproducers, stimula-
tion of maturation of sexual products, mak-
ing of artificial spawning grounds, spawning
procedure, incubation of eggs under artificial
conditions, larvae rearing, growing of fry and
juvenile, introduction of pike-perch into water
bodies. Also, biotechnique normative require-
ments for growing pike juveniles are provided.




P laciaznypliy véziy Astacus astacus L. veisimo

biotechnika

Guoda Mackeviciené, Liongina Mickéniené, Virginija Pliiiraité, Biruté Jonyniené

Ivadas

Véziai yra didziausi ir vertingiausi gélujy
vandeny bestuburiai gyvanai, didelis masy
gamtos turtas. Véziai vaidina svarby vaidme-
nj reguliuojant ekosistemy veikla, nes badami
visaédziai suvartoja daug detrito ir vandens
augaly. Jie daro didelj ekologinj poveikj van-
dens telkiniy buklei: veikdami kaip katalizato-
riai organiniy medziagy apykaitoje prisideda
prie telkiniy dugno aeravimo ir eutrofikacijos
lygmens mazinimo. Pasaulio gélyjy vandeny
telkiniuose paplite 593 rusiy véziai, i§ jy per 10
radiy veisiami ir auginami vartojimui (Souty-
Grosset et al., 2006).

Véziai turi nemazg ir socialine bei kultarine
reik§me, tai — vertingas delikatesinis nuo seno-
vés vartojamas maisto produktas. Skandinavi-
jos $alyse yra islikusios jdomios tradicijos rug-
pjutyje rengti véziy gaudymo ir valgymo $ven-
tes. Véziai yra reikSmingi kaip vienas objekty
rekreacinés zuvininkystés plétrai.

Europos vidaus vandens telkiniuose papli-
tusios penkios vietiniy véziy rasys, tarp jy pla-

1 pav. Placiaznyplis vézys Astacus astacus (Linnaeus,
1758) (H. Sakalausko nuotr.)

Fig. 1. The noble crayfish Astacus astacus (Linnaeus,
1758) (Photo by H. Sakalauskas)

Ciaznypliai véziai Astacus astacus (Linnaeus,
1758) (1 pav.), kurie dél puikaus eksterjero,
gero skonio ir maistiniy savybiy yra labiausiai
vertinami Europos rinkoje. Jy paklausa yra di-
dziulé, rinka neprisotinta, o Norvegijoje 2003
m. 1 kg gyvy verslinio dydzio (>10 cm) véziy
kainavo 40 eury (Taugbel, Toverud 2003).

Per pastaruosius 150 mety vertingiausiy
vietiniy Europos rasiy véziy iStekliai drama-
tiskai sumazéjo dél zmogaus tkinés veiklos
sukelto gamtos uzter$imo, fiziniy vidaus van-
dens telkiniy pokyc¢iy dél melioracijos plétros
bei pasikartojanciy véziy maro epizootijy, su-
kélusiy masinj véziy populiacijy sunaikinima.
Neigiamg jtaka vietiniy véziy istekliams turéjo
ir nataraliy prie$y (audinés, adros, unguriai,
eSeriai) gausa vézinguose vandens telkiniuose
(Skurdal, Taugbel 2002). Pastangos atkurti vé-
ziy isteklius véZiy maro nusiaubtuose vandens
telkiniuose, perkeliant i§ Amerikos j Europa
$iai pavojingai ligai atsparias véziy rasis — zy-
meétuosius Pacifastacus leniusculus (Dana,
1852) ir rainuotuosius Orconectes limosus (Ra-
finesque, 1817) nedavé laukiamo rezultato.
Egzotiniy rasiy véziai, bidami vislesni, geriau
prisitaikantys prie aplinkos poky¢iy ir tarSos
negu vietiniai, tapo konkurentais ir véziy maro
uzkrato perne$éjais vietinéms véziy rasims
(Souty-Grosset et al., 2006).

Siuo metu Lietuvos vandens telkiniuose gy-
vena 4 véziy rasys: dvi vietinés Europos véziy
rasys — placiaznypliai ir siauraznypliai (Asta-
cus leptodactylus Escholtz, 1823) ir dvi S. Ame-
rikos — introdukuoti 1972 m. Zymeétieji véZiai ir
invaziné, savaime spardiai plintanti rainuotyjy
véziy rasis (Burba, 2002). Placiaznypliai véZiai
yra vienintelé vietiné véziy radis Lietuvoje. Pa-
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grindinis véziy rasiy platinimo, verslo, jy iste-
kliy apsaugos strategijos tikslas turi buti ver-
tingiausiy placiaznypliy véziy istekliy atstaty-
mas ir pagausinimas. Plad¢iaznypliai véZiai yra
jtraukti j tarptautinés Berno konvencijos (1979
m.) globojamy gyvany sarasa (III priedas).
Kartu su kitomis vietinémis Europos véziy
rasimis — baltaznypliais Austropotamobius pal-
lipes (Lereboullet, 1858) ir akmeny Austropo-
tamobius torrentium (Schrank, 1803) - pladia-
znypliai véziai, kaip jautri aplinkos poky¢iams
véziy rasis, buvo jtraukti j saugotiny gyvuny
saraSus 1992 m. priimtoje Europos Sajungos
buveiniy direktyvoje (V priedas) (Skurdal,
Taugbel 2002). Plac¢iaznypliy véziy gamtiniy
populiacijy apsaugai nuo svetimy véziy rasiy
neigiamo poveikio Lietuvos aplinkos ministe-
rijos nutarimais (1994 ir 2002 m.) Zymétieji ir
rainuotieji véziai yra jtraukti i invaziniy gyva-
ny sarasa, draudziama juos platinti Respubli-
kos vandens telkiniuose.

Pladiaznypliai véziai yra paplite 39 Salyse,
daugelyje Europos valstybiy yra vykdomi $ios
vertingos véziy rasies dirbtinio veisimo ir is-
tekliy pagausinimo darbai. Pagrindiné akva-
kultaros darby kryptis — veisimas ir jaunikliy
auginimas i$leidimui j gamtinius vandens tel-
kinius jy iStekliams atkurti ir pagausinti (Sou-
ty-Grosset et al., 2006).

Lietuvoje véziy dirbtinis veisimas, kaip ir
Zuvivaisa, yra reik$minga Zuvininkystés vei-
klos kryptis, nukreipta stabilaus vertingy zuvy
ir véziy rasiy istekliy palaikymui ir pagausi-
nimui vidaus vandens telkiniuose. Salia Zuvi-
ninkystés yra tikslinga plétoti ir vézininkyste,
rinkos ekonomikos sglygomis véziy verslas
gali buti ekonomiskai naudingas. Pastaraisiais
desimtmeciais véziy Siuolaikiniy akvakulttros
technologijy jdiegimu susidométa ir Lietuvoje.
Pla¢iaznypliy véziy dirbtinio veisimo ir augi-
nimo technologijos uZsienio Saliy pavyzdziu
(Suomija, Svedija, Vokietija) yra diegiamos
Simno véziy veislyne, 1993 m. jkurtame Lietu-
vos valstybinio Zuvivaisos ir Zuvininkystés tyri-

my centro (LVZZTC) Simno filialo gamybiné-
je bazéje, vykdant bendro VU Ekologijos ins-
tituto, Zuvininkystés departamento prie ZUM
ir LVZZTC projekto uzduotis. Plagiaznypliy
véziy akvakulttros technologijy parengimo ir
jdiegimo rezultatai aprasyti daugelyje uzsieny-
je ir Lietuvoje skelbty publikacijy (Mackevicie-
né ir kt., 1996, 1998, 2001; Mackeviciené et al.,
1997, 1999; MaukssudeHe u fip., 1999, 2001).

Placiaznypliy véziy — bioindikatorinés $va-
raus vandens gyviny rasies akvakultaros plé-
tra Lietuvoje yra prasminga, nes prisideda prie
vertingiausiy Europos rinkoje ir vietinés miisy
krasto véziy rasies iStekliy atkarimo ir gausi-
nimo.

Placiaznypliy véziy biologija:
augimas ir dauginimasis

Pagal gyvenseng ir biologinius rodiklius
placiaznypliai véziai priskirti vadinamyjy k-
strategy grupei, kuriai priklauso ilgos gyveni-
mo trukmes, léto augimo ir santykinai Zemo
vislumo véziy rasys (Huner, Lindqvist, 1991).
Plac¢iaznypliai véziai gyvena >20 mety, daz-
niausiai sugaunami stambis, 15 cm bendro
kano ilgio patinai, pasitaiko ir didesniy, 17-25
cm ilgio ir 270-300 g svorio, véziy (Burba,
2002; Skurdal, Taugbel, 2002).

Véziy gyvenimo ciklas susideda i§ pasi-
kartojanciy nérimosi ir tarpnérimosi periody,
per kuriuos gyvinai priauga svorio ir pailgéja.
Véziy nérimasis yra sudétingas procesas, kon-
troliuojamas endokrininés sistemos hormonuy.
Pagal fiziologinius poky¢ius jy organizme lai-
kotarpis tarp dviejy nérimusi yra skirstomas
i ponérimosi, tarpnérimosi ir prieSnérimosi
periodus ir stadijas. Véziy augimo greitis po
nérimosi priklauso nuo vandens temperataros,
mitybos ir genetiniy veiksniy, jy nérimasis ir
augimas nutriksta rudenj, nukritus vandens
temperatiirai < 10°C (Llykepsuc 1989).

Subrende placiaznypliy véziy patinai neria-
si 2 kartus per metus, per trumpg greito augi-




160

G. MACKEVICIENE, L. MICKENIENE, V. PLIURAITE, B. JONYNIENE

mo perioda iki kito nérimosi jy kiinas pailgé-
ja nuo 5 iki 10,3 mm. Esant geroms salygoms
pladiaznypliai véZiai uzauga iki 9,5 cm per tris
gyvenimo vasaras. Véziy subrendusios patelés
neriasi vieng kartg per metus, jy kinas po né-
rimosi ilgéja lé¢iau negu patiny, vidutini$kai
2-8,6 mm, o svorio skirtuma salygoja daugiau-
sia Zenkliai didesnés patiny Znyplés, lyginant
su patelémis (Souty-Grosset et al., 2006).

Placiaznypliy véziy dauginimosi periodas
prasideda rudenj (spalj), nukritus vandens
temperatarai < 10°C. Plad¢iaznypliy véziy pati-
nai subresta anksciau - trecios gyvenimo vasa-
ros pabaigoje (2+ amziaus) pasieke vidutinj 7
cm kano ilgj, o patelés véliau — ketvirtais gy-
venimo metais (3+) pasiekusios vidutinj 8 cm
ilgj, kuris gali kisti nuo 6,2 iki 8,5 cm. Placiaz-
nypliy véziy patinai po pirmo dalyvavimo re-
produkcijoje poruojasi kiekvienais metais, o
patelés daznai tampa neaktyvios ir prameciuo-
ja veisimosi ciklus, tokiy pateliy kiekis gamtoje
zenkliai kinta tam tikrais metais ir skirtingose
populiacijose (Cukerzis, 1988).

VéZiai poruojasi 2-3 savaites, apvaisintos pa-
telés isleidzia kiausinélius spalj-lapkrit]. Patelés
nesioja priklijuotus prie plaukiojamuyjy kojeliy
ir atsiskiria véziukai kity mety vasaros pradzioje
(liepos 1 dekada). Issiritimo laikas (birzelio II-
I1I dekada) priklauso nuo vandens temperataros
atskirais sezonais (Mackeviciené et al., 1999).

Pateliy vislumas (absoliutus ir darbinis) yra
tiesiai proporcingas jy kino dydziui. Pla¢iazny-
pliy véZiy patelés subrandina iki 400 kiausinéliy
gonadose (absoliutus vislumas), isleisty kiausi-
néliy kiekis ant pleopodijy - 90-260 vnt. Darbi-
nis vislumas - kiausinéliy kiekis embriogenezés
pabaigoje (geguzé-birzelis) biina apie 30-50%
mazesnis negu embrioninés raidos pradzioje dél
embriony praradimo per ilgg inkubacijos perio-
da (lapkritis-birzelis) (Cukerzis, 1988; Mackevi-
¢iené ir kt., 1996; Skurdal, Taugbel, 2002).

Poembrioninés raidos metu placiaznypliy
véziy jaunikliai neriasi penkis kartus. I$siri-

tes i§ kiausinélio apvalkalo I stadijos véziukas
(8,5-9,0 mm ilgio ir 21-27 mg svorio) kybo
prisitvirtings prie patelés pleopody. Po 5-8
dieny nuo i$siritimo jvyksta pirmas nérimasis
j antra poembrioninés raidos stadijg. II stadi-
jos (12 mm ilgio ir 37-40 mg svorio) jauni-
Kklis savo iSorine sandara nuo suaugusio vézio
skiriasi tik apvalia uodeginio peleko forma. II
stadijos jaunikliai atsiskiria nuo patelés, taciau
kurj laikg slepiasi po patelés pilveliu. Praéjus
18-20 dieny nuo issiritimo, po antro nérimosi
pasibaigia metamorfozés procesas, III stadijos
(13-15 mm ilgio ir vidutinio 50 mg svorio)
véziuky kino sandara analogiska subrendusiy
véziy ivaizdai. Sios stadijos jaunikliai visiskai
atsiskiria nuo patelés ir pradeda savarankiska
gyvenimg. Gamtoje véziy Siymetukai rugsé-
jo pradzioje uzauga iki vidutinio 180-220 mg
svorio, pasieke VI poembrioninés raidos sta-
dijg jie yra 15-23 mm ilgio (Cukerzis, 1988;
Taugbel, Skurdal, 2002). Antros gyvenimo va-
saros pabaigoje metinukai (1+), i$sinére 5 kar-
tus, uzauga iki 3-4 cm, o trivasariai véziai (2+),
nerdamiesi 3 kartus, vegetacijos sezono metu
pasiekia 5-6 cm ilgj ir 3,8-5,8 g svorj. Iki vers-
linio dydzio (>10 cm) placiaznypliai véziai uz-
auga 4-5 gyvenimo metais (Ilykepsuc, 1989).
Plad¢iaznypliai véziai yra visaédziai gy-
vanai, minta detritu, fitoplanktonu, vandens
augalais (maurabragiais, elodéja), zoobentosi-
niais gyvinais. Placiaznypliy véziy jaunikliai
gyvulinés kilmés maisto (véziagyviy, chiro-
nomidy ir kt.) suvartoja daugiau, lyginant su
subrendusiais gyvanais (Souty-Grosset et al.,
2006). Paros maisto racionas placiaznypliy vé-
ziy jaunikliams - 1-4%, o subrendusiy véziy -
0,3-1,0% kano svorio (Cukerzis, 1988).

Placiaznypliy véziy poreikiai
gyvenamajai aplinkai
Pladiaznyplis vézys yra litoralés gyventojas,
todél jo paplitima ir populiacijy gausuma riboja
vandens telkiniy priekrantés dugno parametry
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atitikimas specifiniams $ios véziy rusies porei-
kiams gyvenamajai aplinkai. Jie gyvena upése,
upeliuose, ezeruose, tvenkiniuose ir saugyklo-
se. Poreikis sléptuvéms yra labai didelis, jiems
tinka urveliams rausti kieto dugno smélingi ir
molio substratai su akmenimis, medziy $akni-
mis ir kelmais. Placiaznypliai véziai yra laikomi
$varaus vandens bioindikatoriais, nes negyve-
na dél deguonies stygiaus eutrofikuotuose,
uzdumbléjusiuose vandens telkiniuose (Souty-
Grosset et al., 2006). Vandens telkiniy dugno
sandara salygoja véziy pasiskirstyma. Dieng jie
dingsta sléptuvése, o naktj migruoja j pakran-
tes maitintis.

Naudojimasis gyvenamgja aplinka yra re-
glamentuotas keliy veiksniy: vandens tem-
perataros, pasary bazés, pléSrany poveikio,
jskaitant ir kanibalizmg. Nesant sléptuviy ir
vandens augalijos vandens telkiniy priekrantés
buveinése, plésriosios Zuvys (unguriai, eSeriai,
lydekos), udros, audinés ir vandens pauksciai
gali Zenkliai sumazinti véziy, ypac jaunikliy
skai¢iy. Plac¢iaznypliy véziy gamtiniy populia-
cijy normaliam funkcionavimui reikia $varaus,
gélo, optimalios (>5 mg/l) deguonies koncen-
tracijos, 16-24°C temperatiiros, neutralios
ar silpnai $arminés aktyviosios reakcijos (pH
7-8), pakankamo kietumo (4-5 mgekv./1) van-
dens ir kalcio drusky (Ca**> 5 mg/l) jame (Ro-
gnerud et al., 1989).

Pla¢iaznypliy véziy paplitimo Europoje
arealas placiausias, lyginant su kitomis vie-
tinémis véziy rasimis. Siauriné arealo riba -
Skandinavijos valstybés (Suomija, Svedija),
pietuose — Italijos, Albanijos ir Graikijos van-
dens telkiniai. Europos vakaruose $ios véziy
radies paplitimo riba randasi Prancizijoje ir
tesiasi j rytus iki Rusijos (Souty-Grosset et al.,
2006). Tarp keturiy véziy rasiy (placiaznypliy,
siauraznypliy, Zymétyjy ir rainuotyjy) vietiniai
placiaznypliai yra vyraujanti véZziy rasis Lietu-
voje. Sios riisies véziy iStekliai, sumazéjus tarsai
zemeés ukyje vartotomis tragSomis bei natairaliy
prie$y (unguriy) gausai, palengva atsistato ir

didéja, o tai sudaro palankias salygas akvakul-
taros plétrai masy kraste (Burba, 2002).

Placiaznypliy véziy veisimo ir
jaunikliy auginimo pagrindai

Aukstos véziy kainos ir didelé paklausa
rinkoje tapo stimulu véziy akvakulttiros plétrai
Europos $alyse. Prie Zuvivaisos jmoniy ir ats-
kirai steigési veislynai véziy veisimui ir jauni-
kliy auginimui, karési fermos. Pagal investicijy
ir vadybos lygmenj, darbo sanaudas bei véziy
veisimo ir auginimo salygas skiriami trys vé-
ziy akvakulttiros tipai: ekstensyvus, pusiau in-
tensyvus ir intensyvus (Wickins, Lee, 2002). I§
ekstensyvios akvakultaros sistemy - ezery, ka-
naly, nenuleidziamy tvenkiniy ir gamtiniy vé-
ziy populiacijy gaunama didziausia (96-98%)
Europoje suvartojamy véziy produkcija. Veé-
ziy reprodukcija ir augimas vyksta natiralioje
aplinkoje, kuriai pagerinti kartais jrengiamos
sléptuvés. Verslinio dydzio véziai iSgaudomi
gaudyklémis.

Pusiau intensyvios akvakultiros modelis
populiarus Europoje jau 30 mety. Véziy rasiy
veisimui ir auginimui naudojamos pusiau na-
taralios salygos specializuotuose tvenkiniuose
ir dirbtiné aplinka veisyklose (Ackefors, 2000).
Veéziy reprodukcijos (veisimosi) ciklas praside-
da nuleidziamuose tvenkiniuose, pavasarj ikrin-
gos patelés perkeliamos j veisykla, jaunikliai
gaunami natdraliu veisimo budu (ant pateliy)
arba dirbtiniu, inkubuojant nuimtus nuo pateliy
kiausinélius inkubatoriuose. Véziy jaunikliy au-
ginimui iki $iymetuky stadijos naudojami mazo
ploto (€25 m?) tvenkinukai. Pusiau intensyvios
placiaznypliy véziy akvakultiros modelis, pa-
naudojant suomiy astakology patirtj, jdiegtas
Lietuvos valstybinio Zuvivaisos ir zuvininkystés
tyrimy centro Simno filialo gamybinéje bazéje
jsteigtame véziy veislyne (2 pav.).

Intensyvi véziy akvakultira yra pradinés
plétros stadijos dél dideliy investicijy ir darbo
sanaudy kontroliuojamomis salygomis. Iki $iol
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lkringy pateliy Ziemojimas:
tvenkiniai, veisyklos
(12-04)

/

Poravimasis, dauginimasis,
ikringy pateliy gavyba
(10-12)

i

Reproduktoriy bandos
karantinas, formavimas
(08-09)

i

Subrendusiy véziy gaudymas,
perkélimas j veisyklas
(08-09)

\

Nataralus (ant pateliy)
ir dirbtinis veisimas
(05-07)

v

Jaunikliy auginimas iki Siy-
metuky (0+)
(07-09)

v

Jaunikliy isleidimas j upes,
ezerus, tvenkinius
(09-10)

2 pav. Placiaznypliy véziy Astacus astacus L. pusiauintensyvios akvakultiros modelis, jdiegtas LVZZTC Simno filiale
(1994-2007 m.) (Skliausteliuose véziy akvakultiros etapy trukmé ménesiais)

Fig. 2. A model of semi-intensive aquaculture of noble crayfish Astacus astacus L. implemented in Simnas branch of
the Lithuanian State Pisciculture and Fishery Research Centre (LSPFRC) (1994-2007) (In parenthesis the duration of

separate periods of crayfish aquaculture in months)

pagrindiné darby kryptis - jaunikliy augini-
mas uzdarose patalpose isleidimui j gamtinius
telkinius (Skurdal, Taugbel, 2002).

Véziy akvakultiros biotechnikos ciklas su-
sideda i$ keliy pagrindiniy etapy: 1. Reproduk-
toriy bandos formavimas; 2. Véziy veisimas; 3.
Jaunikliy auginimas; 4. Prekiniy véziy augini-
mas. Véziy kultivavimo rezultatai — jaunikliy
ir prekiniy véziy iSeiga fermose ir veislynuose
priklauso nuo akvakultaros specialisty suge-
béjimo sukurti optimalias salygas véziy repro-
dukcijai ir augimui.

Véziy reproduktoriy bandos
formavimas

Véziy reproduktoriy gaudymas ir perkéli-
mas i veislynus ar fermas bandos formavimui
yra pradinis ir labai svarbus akvakultaros eta-
pas. Subrendusiy véziy gaudymui parenkami
vandens telkiniai (eZerai, upés), kuriuose gy-
vena gausios populiacijos, pasizymincios geru

sveikatingumu ir puikaus eksterjero poZymiais.
Subrendusiy véziy gausa pasirinktame bazinia-
me telkinyje turi bati pakankama, kad perkélus
30-50% véziy reproduktoriy i veislyna nebuty
padaryta Zala gamtinei populiacijai. Véziy gau-
sumas telkinyje jvertinamas pagal véziy, sugau-
ty per vieng naktj viena gaudykle (SNVG), kie-
kj. Indeksas 8-9 liudija apie pakankamai gausia
véziy gamtine populiacijg (Cukerzis, 1988).

Reproduktoriy bandos formavimui reko-
menduojama naudoti tik puikaus eksterjero
vézius. Tokio eksterjero placiaznypliy véziy
patinai turi dideles ir placias Znyples, o patelés
platy pilvelj. Perkélimui j veislynus atrenkami
tik sveiki véziai.

Véziy gaudymo sezonas Lietuvoje praside-
da liepos 15 d. ir baigiasi rudenj, spalio 15 d.,
prie$ véziy poravimosi metg, minimalus leis-
tinas placiaznypliy véziy dydis pagal bendra
kano ilgj - 10 cm. Véziy reproduktoriy gaudy-
mui reikia buciuky (véziy gaudyklés), masalo
(Saldyta Zuvis), konteineriy véziy pervezimui,
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valties ir kitos ekspedicinés jrangos. Véziy
gaudymui naudojami jvairios konstrukcijos
buciukai, populiarios i§ tinklo pagamintos 70
cm ilgio, 30 cm skersmens gaudyklés su dviem
konuso pavydalo landomis galuose (3 pav.).
Gaudyklei iStempti naudojami du neradijan-
Cios vielos pasparéliai, prie lanky pritvirtinama

virvé su plade.

3 pav. Tinkliné véziy gaudyklé (buciukas) - 70 cm ilgio,
30 cm skersmens, su pasparéliais ir plade (K. Verbicko
nuotr.)

Fig. 3. Trap nets for harvesting crayfish — 70 cm length,
30 cm diameter with floater (Photo by K. Verbickas)

Pagrindinés véziy reproduktoriy gaudymo
ir perkélimo taisyklés yra $ios: 1. Véziy gaudy-
mo metas — rugpjutis-rugséjo pradzia; 2. Gau-
dyklés statomos 1-3 m gylyje, 5-7 m atstumu
viena nuo kitos vandens telkinio priekrantés
juostoje; 3. Buciuky statymo laikas - 18-21
val., tikrinamos anksti ryta $vintant (5-6 val.).

Pirminés atrankos metu atrenkami tinka-
mo dydzio véziai. Aptikti gyvtnai su porcelia-
ninés (pieniskai balta pilvelio raumeny spalva)
ir kiauto radijimo (rudos démés ir kiaurymes
ant kiauto) ligy poZymiais turi bati atrinkti ir
uzkasti i gilesne duobe atokiau nuo pakrantés
(Evans, Edgerton, 2002). Atrankos prie eZero
ar upés metu patartina atskirti patinus nuo pa-
teliy ir sudéti j atskirus konteinerius.

Véziy reproduktoriai gabenami jvairaus dy-
dzio perforuotose medinése dézése ar plastiki-
niuose konteineriuose su dangdiais. Véziai su-
dedami 5-6 eilémis, perklojant Slapiomis Zolé-
mis ar drégna medziaga. Esant aukstai aplinkos
temperatirai, j déZes jdedami $aldymo paketai,

konteineriai apsaugomi nuo tiesioginio saulés

spinduliy poveikio. Atgabenti j véziy veislyno

veisyklag konteineriai nardinami baseinuose
kelis kartus j vandenj, véziai i$maudomi, kad
neuztroksty.

Formuojant reproduktoriy bandg yra pri-
valomas karantinas, kurio metu taikoma kele-
tas saugos nuo ligy ir ektoparazity plitimo pro-
filaktiniy priemoniy, padedanéiy i$vengti di-
deliy nuostoliy akvakultaroje. Kiekviena j vei-
sykla atgabenta véziy partija dezinfekuojama
15-20 min. 5% NaCl voniose ektoparazitams —
komensalams (branchiobdélés) nuo kiauto pa-
vir$iaus pasalinti. Patinai ir patelés suleidziami
j atskirus veisyklos baseinus. Véziy gaudymo
jrankiai ir jranga dezinfekuojami dziovinant
sauléje, aukstoje temperatiroje saunose arba
$aldant kamerose (Nylund, Westman ,1992).

Véziy reproduktoriy karantinui gali bati
pritaikyti Zuvivaisoje naudojami standartiniai
2,8 m” baseinai (4 pav.). Pagrindiniai véziy re-
produktoriy karantino normatyvai yra $ie:

o Karantino trukmé >dvi savaités. Baseiny
jranga - dugnas padengtas zvyro akmenu-
kais arba dirbtinés Zolés kiliméliais, sléptu-
vés — perforuoty plastikiniy vamzdziy blo-
kai, baseinai uzdengiami suskleidziamais
dangalais véziy lokomociniam aktyvumui
ir kanibalizmui sumazinti;

« Vandens pratekéjimas — 10-15 1/min.; vé-
ziy reproduktoriy tankis - 50 ind./m?

o Véziy $érimas — 2 kartus per savaite Saldyta
zuvimi, maurabragiais, apvirtomis morko-
mis, bulvémis, kvieciais. Paros racionas —
0,3-1% kano svorio;

o Véziy prieziura karantino metu - kiekvie-
ng dieng tikrinamas véziy i§gyvenimas, kas
antrg parg iSimamos maisto liekanos. Kie-
kviename baseine turi bati atskiras samtelis
véziy ir maisto liekanoms i$imti. Karantino
metu rekomenduojama kontroliuoti van-
dens kokybe, nesant gruntinio vandens
sistemy jrengti mechaninius ir biologinius
filtrus.
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4 pav. Baseinai véziy reproduktoriy karantinui ir ikrin-
gy pateliy ziemojimui veisykloje (LVZZTC Simno filialas,
2006 m.) (H. Sakalausko nuotr.)

Fig. 4. Basins with shelters for quarantine of reproduc-
ers and wintering of noble crayfish egg-bearing females
(Hatchery of Simnas branch of the LSPFRC, 2006) (Photo
by H. Sakalauskas)

Véziy reproduktoriy bandos
formavimas tvenkiniuose

Nuleidziamy tvenkiniy grunto kokybé,
sléptuviy kiekis, vandens pratekéjimas, pasary
bazé yra svarbiausi véziy gyvenamosios aplin-
kos rodikliai. Pagrindiniai reikalavimai véziy
gyvenamajai aplinkai tvenkiniuose yra Sie:

o Nuleidziamy tvenkiniy plotas - 100-500
m?, tvenkiniy gylis - 1,5-2 m;

 Tvenkiniy dugnas - kietas, smélingas grun-
tas, padengtas zvyro akmenukais;

o Sléptuvés - drenazo vamzdeliai (5 pav.),
akmenys, kelmai;

o Vandens pratekéjimas — 100 m? ploto tven-
kinyje - 5 /min.; Vandens kokybé turi ati-
tikti reikalavimus, keliamus véziy akvakul-
tarai (Rognerud et al., 1989);

o Apsaugai nuo plésrany (adros, ondatros),
véziy migravimo tvenkiniai apjuosiami
plastikine tvorele;

o Pakankama makrozoobentoso gyviny gau-
sa, salelémis i$sidés¢iusios vandens augaly
paklotés, nedidelis detrito sluoksnis tven-
kinyje sudaro gerg naturalig pasary baze
véziy reproduktoriams.

Formuojant véziy reproduktoriy banda
tvenkiniuose rekomenduojama laikytis $iy
normatyvy:

o Véziy reproduktoriy tankis — 6-7 ind./m?,
ly¢iy santykis 1:3 (patinas : patelé), paren-
kant pateléms didesnio kiino ilgio patinus;
véziy reproduktoriy banda papildoma 25%,
perkélus i§ gamtiniy populiacijy subrendu-
sius vézius kiekvieny mety ruden;j;

o Véziy mityba tvenkiniuose natarali (detri-
tas, vandens augalai, bentosiniai gyviinai).
Papildomai $eriami 1-2 kartus per savaite
$aldyta zuvimi, granuliuotais pasarais, ap-
virtomis morkomis.

5 pav. Tvenkinys su sléptuvémis placiaznypliy véziy re-
produktoriams (LVZZTC Simno filialas, 2000 m.) (V. Ma-
zeikos nuotr.)

Fig. 5. Pond with shelters for brood-stock of noble
crayfish (Simnas branch of the LSPFRC, 2000) (Photo by
V. Mazeika)

Pagrindinés ekologinés saugos priemonés,
padedancios islaikyti gyvybingas véziy repro-
duktoriy bandas, yra $ios:



PLACIAZNYPLIO VEZIO ASTACUS ASTACUS L. VEISIMO BIOTECHNIKA

1. Reproduktoriy bandai atrenkami tik sveiki
véziai;

2. Tvenkiniai turi biiti jrengti izoliuotai vienas
nuo kito, netinka kaskadinis vandens prate-
kéjimas, nes sparciau plinta ligos veislyne;

3. Batina reguliuoti véziy tankj tvenkiniuose,
nes patogenai dél didesniy gyviny tankiy
lengviau susiranda Seimininka;

4. Véziy veislyno tvenkinius patartina jreng-
ti atokiau nuo agrarinés veiklos ploty, sie-
kiant i$vengti vandens tarsos toksinémis
medziagomis;

5. Véziams Serti naudojami $al¢iu ar termigkai
apdoroti pasaro komponentai (zuvis, dar-
zovés), kad buty nuo patogeny apsaugotos
tvenkiniy sistemos;

6. Periodiskai (kasmet ar kas 2-3 metai) atlie-
kami véziy tvenkiniy dugno tvarkymo dar-
bai: dumblo ir vandens augaly pertekliaus
pasalinimas, dezinfekavimas dziovinant ir
kalkinant (Nylund, Westman, 1992; Wic-
kins, Lee, 2002; Edgerton, 2003).

Paankstinto dirbtinio véziy veisimo tech-
nologijy jdiegimui, mazesnioji reproduktoriy
bandos dalis dauginimuisi gali bati paliekama
veisykloje. Véziy poravimo darbai pradedami
rugséjo pabaigoje-spalio pradzioje. Patinai
ir patelés suleidziami santykiu 1:1, 1:2 ar 1:3,
50 ind./m” tankiu | parengtus reprodukcijai
veisyklos baseinus (4 pav.). Véziy reproduk-
toriy priezitra kaip karantino metu. Veisimui
atrenkamos reprodukcijai pasiruo$usios véziy
patelés su ryskiomis gelsvos spalvos cementi-
némis liaukomis ant jy pilvelio ventralinés pu-
sés pakras¢iy, bylojan¢iomis apie subrandintas
gonadas. Praéjus poravimosi metui (spalis),
atskirtos nuo patiny apvaisintos ir isleidusios
kiauginélius patelés suleidziamos j veisyklos
baseinus 30-50 ind./m? tankiu Ziemojimui.

Siuolaikinés véziy veisimo
technologijos

Nataraliu (ant pateliy) ir dirbtiniu véziy
veisimo budais yra i$perinami véziy jaunikliai
veisimosi ciklo pabaigoje (geguzé-liepa). Véziy
reproduktoriy Ziemojimas tvenkiniuose pasi-
baigia balandZio mén. istirpus ledui. Tkringy
placiaznypliy véziy pateliy iSeiga Simno véziy
veislyno tvenkiniuose atskirais metais kito nuo
77 iki 86% (Mackeviciené ir kt., 1996; 1998).
Veisykloje ikringy pateliy iSeiga palankiais me-
tais sudaré nuo 60 iki 75% (Mackeviciené et al.,
1999). Pries ikringy pateliy paskirstyma i vei-
simo sistemas, iSkeltos i$ tvenkiniy ir baseiny
patelés suskirstomos pagal darbinj visluma j 3
atskiras grupes: I gr. — auksto (100-200 kiausi-
néliy) vislumo; II gr. — vidutinio (=50 vnt.) vis-
lumo; IIT gr. - Zemo (<50 vnt.) vislumo. Auks-
to ir vidutinio vislumo patelés panaudojamos
nataralaus ir dirbtinio veisimo darbams véziy
veislyno veisykloje.

Natuaralus véziy veisimas

Nataraliam veisimui, dazniausiai birzelio
meén. I-1II dekadoje, iskeltos i§ Ziemojimo tven-
kiniy ikringos patelés prie$ véziuky iSsiritimg
suleidziamos j varzas veisyklos baseinuose, j
mazo ploto (80-100 m?) tvenkinukus arba lauko
baseinus (Wickins, Lee, 2002). Populiariausias
yra baseininis nataralaus veisimo budas. Pate-
léms jrengiami jvairaus dydzio veisyklos ar lau-
ko baseinai (2-3 x 0,5 x 0,4-0,6 m), pagaminti
i§ medzio, plastiko ar aliuminio. ] pratekancio
vandens baseinus talpinamos skylétos varzos
su atskiromis gardelémis (15x10 cm) kiekvienai
ikringai patelei (6 pav.), pagamintos i§ medzio,
plastiko ar vielos (Pursiainen et al., 1989).

Pagrindiniai nataralaus placiaznypliy ve-
Ziy veisimo normatyvai veisyklos salygomis
yra Sie:

o Nataralaus veisimo laikas embriogenezés
pabaigoje — 2-3 savaités prie§ jaunikliy is-
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6 pav. Inkubavimo varzos su gardelémis nattraliam (ant
pateliy) plagiaznypliy véziy veisimui (LVZZTC Simno fili-
alas, 1997 m.) (K. Verbicko nuotr.)

Fig. 6. Breeding cases with compartments for egg-bear-
ing females of noble crayfish (Simnas branch of the LSP-
FRC, 1997) (Photo by K. Verbickas)

siritimg (birzelio I-1I dekada), véZiy em-
briony raidos ,akutés® stadija;

o Vandens pratekéjimo greitis baseinuose -
15 I/min., vandens lygis 30-50 cm;

o Ikringy pateliy tankis varzy gardelése — 42
ind./m?, laisvos patelés j baseinus su maksi-
maliu sléptuviy kiekiu suleidZziamos 30-50
ind./m” tankiu;

o Baseiny virSus uzdengiamas suskleidzia-
mais dangalais pateliy lokomociniam akty-
vumui ir kiau$inéliy numetimui sumazinti;

o DPateliy $érimasvarzy gardelése individualus
2 kartus per savaite Saldytos Zuvies gabaliu-
kais, maurabragiais, apvirtomis morkomis.
Paros racionas — 1% kiino svorio. Sérimas
nutraukiamas po véziuky atsiskyrimo nuo
pateliy. Jos i$imamos i§ inkubavimo varzy
ir i§leidziamos j tvenkinius;

o DPateliy priezitra - kiekvieng dieng tikrina-
mas i$gyvenimas, kontroliuojama kiausi-
néliy kokybé, zuve ir apsikréte parazitiniu
grybu (Saprolegnia sp.) kiaus$inéliai nuren-
kami nuo pateliy pleopodijy pincetais.

Natiiralus veisimas pasibaigia poembrio-
ninés raidos pradzioje, atsiskyrus II stadijos
véziy jaunikliams nuo pateliy, kurie susirenka
pratekancio vandens veisyklos baseiny dugne.
Patelés iskeliamos i§ baseiny ir i$leidZiamos
augimui j tvenkinius. Jaunikliai maitinami
zooplanktonu, maurabragiais, chironomidais.
Vidutiné II poembrioninés raidos stadijos pla-
¢iaznypliy véziy jaunikliy iSeiga Simno véziy
veislyno saglygomis sudaré 50-70 vnt./1 patelei.
Pritaikius paankstinto veisimo technologija,
esant palaipsniui pakeltai vandens tempera-
tarai placiaznypliy véziy jaunikliai veisykloje
i$sirito 1,5 ménesio anksciau negu gamtinéje
temperatiroje (Mackeviciené ir kt., 1996; Mac-
keviciené et al., 1997).

Natdraliam veisimui gali bati naudojami
50-100 m® ploto, 1-1,5 m gylio tvenkinukai
(Pursiainen et al., 1989). Vandens pratekéji-
mas — 15-20 1/min. Tvenkinuky dugnas smé-
lingas, padengtas Zvyro akmenuky ar skaldos
sluoksniu, ant dugno suklojamas maksimalus
kiekis sléptuviy (drenazo vamzdeliy, plastiki-
niy vamzdziy) ikringoms pateléms. Vandens
augalija, ypa¢ maurabragiai (Chara sp.) yra
puikus, kalcio drusky turtingas maisto kompo-
nentas pateléms ir véziukams, be to, tarnauja
sléptuvémis issiritusiems jaunikliams. Pateles
papildomai Serti zuvimi $éryklose geriausia
vakare. Po jaunikliy atsiskyrimo nuo pateliy
jos iSgaudomos i$ tvenkinuky buciukais, o jau-
nikliai auginami iki $iymetuky ar metinuky
(Wickins, Lee, 2002). Surinkti i§ tvenkinuky
jaunikliai suskai¢iuojami tario metodu ir pa-
naudojami perkélimui j tvenkinius auginti iki
verslinio dydzio ar i$leidZiami j gamtinius van-
dens telkinius jy i$tekliams atkurti.

Dirbtinio véziy veisimo biotechnika

Dirbtinio véZziy veisimo budas maziau
populiarus tarp véziy augintojy dél didesniy
investicijy technikai ir darbo sanaudy, taciau
efektyvus jgyvendinant véziy iStekliy atkari-
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mo programas. Pagrindinis dirbtinio véziy
veisimo technologijy kirimo ir jdiegimo véziy
veislynuose tikslas - padidinti jaunikliy i$eiga,
i$saugant maksimaly véziy embriony kiekj. Is-
pany astakology nuomone (Perez et al., 1998,
1999), dirbtinio veisimo mastai Europoje atei-
tyje didés, nes inkubuojant nuo pateliy nuim-
tus kiau$inélius aparatuose gaunami steriliis
ligy atzvilgiu véZiy jaunikliai. Inkubacijos metu
nebéra potencialaus neigiamo patelés poveikio
jaunikliams, iki $iol néra sukurty efektyviy di-
agnostikos ir kovos su pavojingais véziams pa-
togenais, sukelianciais infekcines ligas (véziy
maras, virusinés ligos, bakteriozés), metody
(Souty-Grosset et al., 2006).

Dirbtinis véziy veisimas atliekamas jvairios
konstrukcijos modifikuotuose Veiso, Cukerzio,
Baso aparatuose (Cukerzis, 1988). Siuolaiki-
niuose suomiy modelio inkubatoriuose véziy
kiauginéliams inkubuoti sukurti perforuoti in-
kubaciniai indeliai, j kuriuos talpinami ikreliai,
nuimti nuo atskiry pateliy (Jarvenpai, Ilmari-
nen, 1995). Dirbtinis veisimas atlickamas esant
reguliuojamam vandens terminiam rezimui,
vandens kokybés optimaliy verc¢iy palaikymui
recirkuliuojancioje inkubatoriaus sistemoje in-
kubatorinése jrengiamos kvarco lempos ir bio-
filtrai (Huner, Lindqvist, 1991; Wickins, Lee,
2002). Placiaznypliy véziy dirbtinio veisimo
modernios technologijos jdiegimui LVZZTC
Simno filialo inkubatorinéje buvo jrengta suo-
miy modelio véziy ikry inkubavimo sistema,
pirma kartg isbandyta 1995 m. esant gamti-
niy temperatary rezimui (Mackeviciené ir kt.,
2001).

Suomiskas véziy kiausinéliy inkubavimo
aparatas sudarytas i$ 0,65 m” plastikinio lovio,
ant kurio eilémis sudedami inkubavimo inde-
liai su véziy kiausinéliais (7 pav.). Inkubavimo
indeliai judinami supamais judesiais veikiant
varikliui. Apytakinio vandens lygis lovyje pa-
laikomas siurbliu, jrengta vandens aeracijos,
pasildymo bei pastovios temperatiros palai-
kymo sistema. Esant maksimaliam pajégumui

i inkubatoriy sudedama 600 perforuoty plasti-
kiniy mikroinkubatoriy su véziy kiausinéliais.
Inkubatorius pritaikytas darbui gruntiniame
vandenyje, prie§ darbo pradzig reikia dezinfe-
kuoti inkubatoriaus sistemg, sureguliuoti van-
dens lygj ir papildomo vandens tiekima.

7 pav. Suomiskas véziy kiausinéliy inkubavimo aparatas
(LVZZTC Simno filialas, 1995-2007 m.) (J. Poviliano ir K.
Verbicko nuotr.)

Fig. 7. Finnish incubator for artificial incubation of cray-
fish eggs (Simnas branch of the LSPFRC, 1995-2007)
(Photo by J. Poviliinas and K. Verbickas)

Pagrindiniai véZziy dirbtinio veisimo nor-
matyvai suomiy modelio inkubatoriuje yra
Sie:

o Inkubacijos pradzia — birzelio II dekada,
2-3 savaités prie$ véziuky issiritimg esant
embrionams ,,akutés® stadijoje. Paankstinto
veisimo atveju, norint sumazinti embriony
nuostolius ir padidinti Siymetuky iSeiga bei
kiino mase, kiau$inéliai nuimami nuo pa-
teliy kovo pabaigoje-balandyje. Siuo atveju
inkubacijos trukmé - 1,5-2 ménesiai;

« Kiausinéliai nuo pateliy nuimami pincetais,
atsargiais judesiais braukiant uodeginio pe-
leko link, surinkti kiausinéliai kartu su van-
deniu perpilami j inkubavimo indelius;

« Vandens pratekéjimas — 10 I/min.; papildo-
mas vandens kiekis — 1 I/min.;

« Inkubacijos pradZioje reikia keliy pary
adaptacijos esamoje vandens temperati-
roje. Po adaptacijos temperatiira keliama
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palaipsniui, po 0,5°C per parg iki 18°C, op-
timalios jaunikliy i$siritimui ir nérimuisi;

o Inkubacijos metu reikia kasdienés ikry ir
véziuky kokybeés kontrolés. Zuve kiaugine-
liai ir véZiukai i$imami pincetais, kiausiné-
liy nuostoliy paros norma sudaro 1%, di-
dziausias mirtingumas stebimas paskutiné-
se embrioninés raidos fazése, po isiritimo
ir pirmo nérimosi (Perez et al., 1998, 1999;
Wickins, Lee, 2002);

 Inkubatoriaus sistema apdorojama dezin-
fekuojanciais tirpalais apsaugai nuo uZsi-
krétimo parazitiniais grybais (Saprolegnia
sp.). Inkubatoriaus lovys sifonu periodiskai
valomas nuo susikaupusiy ant dugno nuo-
sédy;

o Hidrocheminiai vandens parametrai turi
atitikti reikalavimus, keliamus véziy akva-
kultirai: 0, >5 mg/1 (8-10), pH 7-8, ben-
dras kietumas 4-5 mgekv./], kalcio kiekis
50 mg/l; bendra gelezis 0,1-0,5 mg/l; per-
manganatiné oksidacija <10 mg/l (Rogne-
rud et al., 1989; Huner, Lindqvist, 1991).

Po issiritimo i§ kiausinélio I poembrioni-
nés raidos stadijos jaunikliai, sveriantys 17-23
mg, mazai juda, sukimba vieni su kitais j kekes.
Po 7-10 dieny nuo issiritimo véZiukai pirma
karta i$sineria, tampa II stadijos jaunikliais,
uzauga iki 13 mm bendro kano ilgio ir 37-40
mg svorio. Véziy dirbtinio veisimo pabaigoje II
stadijos véziukai surenkami i§ inkubavimo in-
deliy, suskai¢iujami tirio metodu ir i$leidzia-
mi tolesniam augimui j jvairios paskirties tal-
pyklas. Vidutiné II stadijos jaunikliy iSeiga (50
jaunikliy/1 patelei) suomiskame inkubatoriuje
sudaro 30 tikst. véziuky ir gali kisti nuo 60 iki
89% atskiruose indeliuose (MarksaBuduene u
Ip., 2001). Pla¢iaznypliy véziy jaunikliai, gauti
dirbtinio veisimo btidu, pagal kano ilgj ir mase
neatsilieka nuo véziuky, i$siperéjusiy gamtoje
ant pateliy (Cukerzis, 1988).

Véziy jaunikliy auginimas iki
Siymetuky stadijos

Véziy akvakultiiros specialisty nuomone
(Pursiainen et al., 1989; Ackefors, Lindqvist,
1994; Erkamo et al., 1999; Llykepsuc, 1989),
iSleidziant | gamtinius telkinius mazus, 20-40
mg svorio, II-III stadijos jauniklius sunku ti-
keétis gery introdukcijos rezultaty dél plésrany
poveikio ir adaptacijos problemy nattralioje
aplinkoje. Jaunikliy mirtingumui sumazinti ir
introdukcijos efektyvumui padidinti, siekiant
atkurti ir pagausinti véziy isteklius, rekomen-
duojama naudoti paaugintus iki $iymetuky
stadijos (rugséjis) stambesnius, 300-500 mg
svorio, véziukus. ISperinti natiraliu ir dirbtiniu
veisimo budais jaunikliai gali bati auginami iki
$iymetuky (0+) lauko baseinuose (8 pav.) ar
mazo ploto tvenkinukuose (9 pav.) (Pursiainen
et al., 1989; Wickins, Lee, 2002).

Ivairios formos ir ploto lauko baseinai $iy-
metukams auginti gaminami i§ betono, plastiko
(4 m? ploto, 2,0 x 2,0 x 0,8 m ir kt.). Baseiny du-
gnas padengiamas smélio ir Zvyro akmenuky
sluoksniu, pasodinami vandens augalai. Slép-
tuvémis jaunikliams tarnauja skylétos plytos
(10 pav.), sustatomos ant baseiny dugno prie§
vandens jtekéjima. Apsaugai nuo tiesioginiy
saulés spinduliy baseiny vir$us uzdengiamas
susklendziamais dangalais. Vandens prateke-
jimas - 15-20 l/min. Pradinis II-III stadijy
veéziy jaunikliy tankis - 100 ind./m?. Véziukai
minta fitoplanktonu, zooplanktonu, vandens
augalais, chironomidais, nuo liepos II dekados
Seriami zuvies far$u, apvirtomis morkomis,
bulvémis. Paros racionas — 1-4% kiino svorio.
Naudojami specialiis granuliuoti pasarai jau-
nikliams (Suomija). Véziukai gali bati $eriami
kombinuotaisias Zuvy pasarais (45% baltymuy,
6-12% riebaly) (Ulikowski, 2006).

Tvenkiniai (< 25 m?) $iymetukams auginti
(9 pav.) uzliejami vandeniu ne anks¢iau kaip
prie§ 2 savaites, kad neprisiveisty plésriy va-
baly lervy - véziuky prie$y. Tvenkinuky du-
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gnas su nuolydziu vandens iStekéjimui, grun-
tas sudarytas i§ smélio ir Zvyro akmenuky ar
skaldos, ant grunto sustatoma pakankamai
skyléty plyty. Tvenkinukai treSiami prie§ su-
leidZiant jauniklius auginimui, kad prisiveisty
zooplanktono. Tvenkinuky gylis - 0,5-1 m,
vandens pratekéjimas — 15-20 I/min. (Acke-
fors, Lindqvist, 1994). Véziuky isleidimo lai-
kas - liepos I dekada, optimalus II-III stadijos
veéziuky tankis 100 ind./m? (Pursiainen et al.,
1989). Tvenkinukuose jaunikliai minta nata-
raliu maistu - detritu, fitoplanktonu, vandens
augalais, bentosiniais gyviunais, papildomai 2
kartus per savaite Seriami Zuvies far§u. Paros
racionas - 1-4% kano svorio. Optimali pla-
¢iaznypliy véziy jaunikliams vandens tempe-
ratira poembrioninés raidos metu 18-22°C,
palankios temperaturos kaita 16-24°C (Souty-
Grosset et al., 2006).

Siymetuky i3eiga tvenkiniuose ir baseinuo-
se —48-67% (Pursiainen etal., 1989). Baseinuo-
se auginami $iymetukai auga lé¢iau, jy mazes-
né kano masé, todél populiaresnis Siymetuky
auginimas mazuose tvenkinukuose (Ackefors,
Lindqvist, 1994; Wickins, Lee, 2002). Didesnio
(80 m?) ploto tvenkinuky sistemoje augina-
mi pla¢iaznypliy véziy jaunikliai Simno véziy
veislyno salygomis uzaugo iki 3-4 cm ir vidu-
tinés 1,2 g kino masés, kuria gamtinémis saly-
gomis pasiekia metinukai (1+) (MauksBuyene
u 7ip., 2001). Natiraliuose vandens telkiniuose
placiaznypliy véziy Siymetukai uzauga iki vi-
dutinio 220 mg svorio (Cukerzis, 1988). Akva-
kultaros sistemose uzauginti véziy Siymetukai
rudenj perkeliami j auginimo tvenkinius ar
valstybinés reik§meés bei privacius gamtinius
telkinius jy istekliams atkurti, pagausinti bei
auginti iki verslinio dydzio.

Véziy jaunikliy isleidimo j
natairalius vandens telkinius normos

Véziy Siymetukai pervezami j natiralius
vandens telkinius rugpjicio pabaigoje-rugse-

8 pav. Lauko baseinai placiaznypliy véziy jaunikliy augi-
nimui (Vokietija, Augsburgas, M. Kelerio véziy veislynas,
1998 m.) (G. Mackevicienés nuotr.)

Fig. 8. Basins for rearing of Astacus astacus juveniles
(Crayfish Hatchery of M. Keller, Germany, 1998) (Photo
by G. Mackeviciené)

9 pav. Tvenkiniai placiaznypliy véziy Siymetuky augi-
nimui (Suomija, Pekka Heikkilos véziy ferma, 2001 m.)
(G. Mackevicienés nuotr.)

Fig. 9. Ponds for rearing of Astacus astacus juveniles
(Finland, crayfish farm Pekki Heikkila, 2001) (Photo by
G. Mackeviciené)

10 pav. Sléptuvés placiaznypliy véziy jaunikliams (LVZZ-
TC Simno filialas, 2000 m.) (K. Verbicko nuotr.)

Fig. 10. Shelters for cultivation of crayfish juveniles (Sim-
nas branch of the LSPFRC, 2000) (Photo by K. Verbickas)
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jo pradzioje. Pervezama vakare perforuotuose
konteineriuose (0,8 x 0,5 x 0,2 m) (Wickins,
Lee 2002). Véziukai sudedami eilémis (po 5-6),
perklojant $lapia Zole ar drégnu audiniu. Jeigu
véziuky pervezimas trunka ilgiau kaip valan-
da, rekomenduojama naudoti polietileninius
paketus, 20-30 | vandens, prisotinto deguo-
nimi. Atvykus j vietg konteineriai su véziukais
kelis kartus panardinami j vandenj, kad buty
pasalintas oro perteklius i$ Ziauny (Llykepsuc,
1970). Polietileno maisai su véziukais palieka-
mi vandens telkinio priekrantéje temperaturai
sulyginti.

Véziy Siymetukai paskirstomi po 10 vnt. 1
m kranto linijos priekrantés zonoje 1,5-2 m
gylyje, parenkamos priekrantés buveinés, ku-
riy gruntas smélingas, su akmenukais, neuz-
dumbléjes, yra vandens augaly. ] eZerus ir upes
per vieng kartg i$leidziama per 3000 $iyme-
tuky, jy i8leisti j numatytus vandens telkinius
rekomenduojama 3 metus i$ eilés, naudojant
optimaly kiekj jaunikliy (Erkamo et al., 1999).
Siymetuky i§leidimo rezultatai priklauso nuo
telkinio litoralés struktaros, pasary bazés bei
natiiraliy priesy gausos (Llyxepsuc, 1989).
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Breeding technique of noble crayfish

Guoda Mackeviciené*, Liongina Mickénie-
né*, Virginija Pliiraité*, Biruté Jonyniené**
* — Institute of Ecology of Vilnius University

** _ Lithuanian State Pisciculture and Fisheries Research
Centre

Summary

Noble crayfish Astacus astacus is one of
few most valuable commercial invertebrates
in Lithuania and other European countries.
Noble crayfish is an important part of trophic
chain of freshwater ecosystems with a sanitary
function in water bodies. This crayfish is a well-
known bio-indicator of cleanliness of water
bodies and is in focus of international nature
protection organizations. With the status of a
protected species in European countries noble
crayfish has high commercial value and market
price EU 40/kg of live weight. The work gives
a wide elucidation of biological and ecological
characteristics of noble crayfish. A thorough
description of biotechnique of breeding and
raising in extensive, semi-intensive and inten-
sive way aquaculture is provided. Technique of
catch and preparation of stock in natural water
bodies, quarantine procedure, mating of repro-
ducers, incubation of eggs both in natural and
artificial ways, raising to the stage of juvenile
in ponds and basins, introduction of juveniles
into natural water bodies is described.




Zuvq jaunikliy priegaudos mazinimo Kursiy
mariy unguriy gaudyklése budai

Jurij Maksimov, Arvydas Svagzdys

Zvejyba gaudyklémis yra svarbi Lietuvos
Kursiy mariy Zuvininkystés dalis. Kasmet Lie-
tuvos Zvejai Kursiy mariose eksploatuoja iki
350 unguriy gaudykliy, o Zvejyba Siais jrankiais
trunka nuo balandzio iki spalio. Turimais statis-
tikose duomenimis, tarpukariu (1927-1938 m.)
unguriy badavo sugaunama nuo 65 iki 260 t,
vidutiniskai 135 t, arba 0,8 kg/ha. Pokario me-
tais unguriy laimikiai didéjo. 1947-1960 m. jy
buvo sugauta vidutinigkai 150 t (0,9 kg/ha), sep-
tintame de$imtmetyje - 325 t (1,4-1,6 kg/ha).
Rekordinis 1966 m. laimikis sieké net 482 t. Nuo
1980 m. unguriy laimikis kas desimtmetj suma-
Zédavo net po 5-6 kartus ir Siuo metu kasmet
sugaunama tik po 7-13 t.

GaudyKkliy eksploatacijos metu iSryskéja vie-
nas tritkumas: kartu su verslinio dydzio Zuvimis
j gaudykles patenka ir jy jaunikliai. Jaunikliai uz-
silaiko gaudyklése dél mazo tinklinés medziagos
akytumo, tinklo akiy deformacijos, taip pat dél
to, kad vasarg gaudyklés apzelia dumbliais. Kai
kuriuose mariy rajonuose sterkuy, karsiy, ziobriy
jaunikliy priegauda gali siekti 70-100%, upiniy
pleksniy, kuojy — per 60% ir t. t.

Atliekant zZuvy rtasiavima, i$leidZiant jauni-
klius atgalios, pastarieji tampa lengvu Zuvédry,
garniy, kormorany ir kity vandens pauksciy
grobiu. Ypa¢ daug zava sterky jaunikliy, nes jie
jautresni ir lepesni nei kitos zuvys.

Cia pristatomi pagrindiniai eksperimenti-
niy 1999-2005 m. darby jdiegiant selektyvinius
intarpus, kuriais buvo sumazinta vertingy Zuvy
priegauda unguriy gaudyklése, rezultatai.

Tyrimy vietos parinkimas. Unguriy gau-
dyklés Kur$iy mariose eksploatuojamos ma-
sinése zuvy susikaupimo vietose, unguriy ir
kity praeiviy ar pusiau praeiviy Zuvy migracijy
keliuose.

Unguriy gaudyklés tikrinamos kas dvi die-
nos, o pavasarj, kuojy ir eseriy nersto laikotar-
piu, - kiekvieng dieng.

Atsizvelgiant j $iuos unguriy gaudykliy
eksploatavimo ypatumus buvo numatyti Kur-
$iy mariy rajonai, kuriuose surinkta medzia-
ga apie zuvy laimikius ir jaunikliy priegaudos
dydzius $iame telkinyje bty tikroviskiausia (1
pav.).

Siuo metu unguriy gaudyklémis Zvejoja in-
dividualios imonés ar bendrovés, o jy Zvejybos
vietos suskirstytos j tam tikrus mariy barus,
todél tyrimai vykdyti suderinus su jmoniy sa-
vininkais.

Vertinant 7uvy priegauda, didele reik§me
turéjo gaudykliy apaugimas dumbliais, van-
dens Zolémis, uzdumbléjimas. Dél $iy priezas-
¢iy priegaudos dydis galéjo labai kisti. Tai buvo
fiksuojama lauko stebéjimy Zurnale.

Unguriy gaudykliy konstrukcija. Kursiy
mariose naudojamos sudétingesnés konstruk-
cijos unguriy gaudyklés. Jy sparno galuose
yra katilai, i§ kuriy jplaukusios Zuvys patenka
i konuso pavidalo venterius. Viena gaudyklé
turi du katilus ir Sesis venterius. Mariy pakras-
¢iuose statomos pusinés gaudyklés, kurios turi
vieng katilg ir tris venterius (2 pav.), o sparnas
remiasi | krantg. Unguriy gaudyklés Zvejybos
vietose j gruntg tvirtinamos kuolais ar inkarais.
Gaudykliy konstrukcijoje naudojama skirtingo
akytumo medziaga. Siuo metu gaudyklés sie-
nai-sparnui naudojama 30 mm akytumo tinkli-
né medziaga, katilui - 24 mm, venteriams - 20
mm. Venterio akies dydis buvo keistas keleta
karty. XX a. antroje puséje iki 1960 m. venteriy
akytumas buvo leidziamas 10 mm, iki 1975 m.
- 12 mm, iki 1980 - 16 mm, o nuo 1980 m. iki
dabar - 20 mm. Unguriy gaudykliy akies di-
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O Dreverna

JuodkranteO

1 pav. Unguriy gaudykliy tyrimo rajonai Kursiy mariose:
1 - Nida-Preila; 2 - Preila-Juodkranté; 3 - Juodkranté-
Smiltyné; 4 - Dreverna—Kintai; 5 - Vidmaris

Fig. 1. Regions in the Curonian Lagoon where eel trap-
nets were investigated: 1 - Nida—Preila; 2 — Preila—Juod-
kranté; 3 — Juodkranté-Smiltyné; 4 - Dreverna-Kintai; 5
- Vidmaris

dinimas buvo taikomas norint nustatyti nega-
tyvy poveikj kity zuvy jaunikliams. Kaip rodo
unguriy gaudykliy laimikiy tyrimai ir analizé,
didinant venteriy akj priegaudos problema ne-
i$spresta.

Unguriy gaudykliy verslo charakteris-
tika. Nuo 1995 m. ungurines gaudykles Kursiy
mariy dalyje, kuri priklauso Lietuvai, leidZiama
eksploatuoti nuo balandzio 1 d. iki lapkricio.

) <
3 1 ==
4
2 pav. Unguriy gaudyklés (pusinés) schema: 1 - tinkliné
siena (sparnas); 2 — katilas; 3 - venteris; 4 — prilaikantis
kuolas

Fig. 2. A scheme of an eel trap-net (half): 1 — the net wall
(wing); 2 - a pot; 3 — a hoop —net; 4 — a supporting pole
Kitoje Kursiy mariy dalyje, kuri priklauso
Rusijai gaudykliy eksploatacijos terminas yra
trumpesnis — nuo liepos 1 d. iki lapkric¢io 1 d.
Remiantis 1998-2003 m. laimikiy apskaitos re-
zultatais, Lietuvos dalyje Zvejyba ungurinémis
gaudyklémis intensyviausiai vykdoma vasarg
ir pavasarj, kuomet kity jrankiy eksploat-
acija draudziama. Siuo laikotarpiu mari-
ose pastatoma daugiau kaip 300 gaudykliy.
Zvejybos intensyvumas balandj, rugséji, spalj
kinta priklausomai ir nuo meteorologiniy
faktoriy. Lietuvos puséje dauguma unguriy
gaudykliy yra eksploatuojamos vakarinéje
ir Siaurés rytinéje mariy dalyje. Pietrytinéje
dalyje gaudykliy eksploatavimg apsunkina
nepalankios ory salygos ir mazi unguriy laimi-
kiai (3 pav.). Atitinkamai kinta ir Zuvy laimi-
kiai. Daugiausia visy Zuvy (43%) sugaunama
Nidos-Juodkrantés rajone, kur vyrauja kuo-
jos, sudarancios apie puse laimikio svorio (4,
5 pav.).

Zuvy dydis. Ichtiologiné medziaga rinkta
i$ unguriy gaudykliy visoje Lietuvos Kursiy
mariy akvatorijoje 1997-2003 m. Biologiné
zuvy analizé atlikta vadovaujantis standartiné-
mis metodikomis (Pravdin, 1968; Thoresson,
1993). Tyrimy duomenys pavaizduoti grafi-
kuose 6-11 paveiksluose. Matyti, jog vyrauja
jaunesnio amziaus grupés pagrindinés vers-
linés zuvys - karsiai, sterkai, kuojos, eeriai,
ziobriai.
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balandis gequzé birzelis liepa rugpjtis rugséjis spalis
11998 m. [ 1999 m. [ 2001m. [ 2002 m. —@— 1998-2002 m. vidurkis
3 pav. Unguriy gaudykliy eksploatavimo intensyvumas jvairiuose Kursiy mariy rajonuose
Fig. 3. Intensity of applying of eel trap-nets in different places of the Curonian Lagoon
. Vidmaris 25
Juodkranté— 17% Kintai-Dreverna
Smiltyné 28% 2
12%
15
%
10
5
Nida—Juodkranté 0
43% 9 n 13 15 17 19 21 23 25 m

4 pav. Zuvy santykiniai laimikiai ungurinémis gaudykle-
mis jvairiuose mariy rajonuose 1999-2003 m.

Fig. 4. Relative catches of fish in eel trap-nets in different
regions of the lagoon in 1999-2003

Karsiai
6,0%

Plakiai
0,9%

Kitos
12,4%

ESeriai
21,4%

Sterkai
3,1%

Ziobriai
2,9%

Unguriai
5,5%

Kuojos
47,9%

5 pav. Zuvy sudétis unguriy gaudyklése (nuo viso zuvy
svorio) 1999-2003 m.

Fig. 5. Composition of fish in eel trap-nets (from the to-
tal weight of fishes) in 1999-2003

6 pav. Vidutinis kuojy ilgis unguriy gaudyklése
1997-2002 m. pavasario periodu

Fig. 6. Average length of roaches in eel trap-nets in
1997-2002 in spring

25

20

9 n 13 15 17 19 21 23 25 m
7 pav. Vidutinis kuojy ilgis unguriy gaudyklése
1997-2002 m. vasaros-rudens periodu

Fig. 7. Average length of roaches in eel trap-nets in
1997-2002 during the summer-autumn period
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8 pav. Vidutinis sterky ilgis unguriy gaudyklése
1997-2002 m.

Fig. 8. Average length of pike-perch in eel trap-nets in
1997-2002
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9 pav. Vidutinis karsiy ilgis unguriy gaudyklése
1999-2002 m.

Fig. 9. Average length of breams in eel trap-nets in
1999-2002

Jaunikliy priegaudos dydis. Gaudykliy
konstrukcija ir naudojamos medziagos aky-
tumas neleidzia selektyviai rasiuoti zuvis ir jy
jauniklius. Jaunikliy priegauda ypac¢ padidéja
$iltu mety laiku, kuomet apaugusios tinklinés
medziagos akytumas dar labiau susiauréja (2
pav.). Rasiuojant laimikius, Zvejai paleidzia
zuvy jauniklius atgal i telkinj, ta¢iau dauguma
lepesniy zuvy jaunikliy tampa lengvu vandens
pauksciy grobiu.

1999-2003 m. versliniy laimikiy analizé
parodé, jog neverslinio dydzio Zuvy priegauda
unguriy gaudyklése virsija leisting priegaudos
dydj, apibréztg verslinémis Zzvejybos taisyklé-
mis. Kaip matyti lenteléje, karsiy, sterky, ziobriy
priegauda vidutinigkai siekia 80-90%, pagrin-
diné versliné Zuvis — neverslinio dydzio kuojos
pavasarj sudaro puse jy kiekio (1 lentelé).

%
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0+

n 13 15 17 19 21 23 25 =28 m

10 pav. Vidutinis Ziobriy ilgis unguriy gaudyklése
1999-2002 m.

Fig. 10. Average length of vimba in eel trap-nets in
1999-2002
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11 pav. Vidutinis eSeriy ilgis unguriy gaudyklése
1999-2002 m.

Fig. 11. Average length of perch in eel trap-nets in
1999-2002

Masy atlikti skai¢iavimai rodo, kad kasmet
j ungurines gaudykles patenka apie 1,8-2 mln.
zuvy, i$ kuriy 40% (0,8 mln. vnt.) yra versliniy
zuvy jaunikliai. Priegaudos dydis gali kisti pri-
klausomai nuo gaudykliy eksploatavimo vietos
ir mety sezono. Didziausia jaunikliy priegauda
stebima pavasarj, kada pagal absoliu¢ius prie-
gaudos dydZius vyrauja kuojos ir ederiai (0,5
mln. jaunikliy).

Norint sumazinti jaunikliy priegaudos dy-
dzius, buvo panaudota ,selektyviniy intarpy®
idéja, kurig pateiké W. Borovski ir kt. (1995).
Eksperimentiniy tyrimy metu jis nustaté, jog
Vyslos ilankoje jaunikliy priegaudos dydis su-
mazéjo du kartus. Taciau Borovskio selektyvi-
niai intarpai buvo sudétingos ir brangios kons-
trukcijos, pagamintos i§ neradijancio plieno
tinklo ir jstatomo j specialy, venterio gale jsititg
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1 lentelé. Pagrindiniy versliniy Zuvy modaliniy grupiy
ilgiai ir santykinis priegaudos dydis unguriy gaudyklése
1999-2003 m.

Table 1. The length of the commercial fish belonging to
the main modal groups and relative amount of bycatch
in eel trap-nets in 1999-2003

s Vyrayjantis Mini‘mélus leistinas | Priegauda
ilgis cm ilgis (I) cm %
Kuojos (pavasarj) 12,1-15 15 52
Kuojos (vasara irrudenj) |  14-18 15 26
Eseriai 14-18 15 22
Karsiai 10,0-15 29 87
Ziobriai 15-20 24 90
Sterkai 22-29 40 98
Up. plek3nés 16-19 18 61
Unguriai 60-80 40 1
Pagzliai 10,0-15 - 0
Végeélés 32-44 45 56
Perpelés 24-27 - 100
Plakiai 12,0-16 15 65
0zkos 24-26 24 15

Zieda. Vienas intarpas kainavo vidutiniskai 150
Lt, o tai lenky Zvejams buvo nepriimtina.
Pirmieji selektyviniai intarpai. 1999-2002
m. buvo naudojami intarpai su jvairios formos
ir konfigtracijos skylémis, orientuotomis j}
7uvy kano formg: ovalinés ir staciakampés.
Intarpy skyliy matmenys pasirinkti atsizvelgus
j sugaunamy zuvy kany formas ir matmenis,
kad pro $ias skyles negaléty isljsti verslinio dy-
dzio, ilgesni nei 45 cm, unguriai. Pavyzdziui,
intarpuose naudojant ovalines skyles, kuriy
perimetras prilygo 80 mm, neleisdavo iljs-
ti visiems verslinio dydZzio unguriams, taciau
pro jas neisljsdavo ir didesni nei 14 cm sterky
jaunikliai. Intarpy ovaliniy skyliy perimetro
padidinimas iki 95 mm leisdavo i§ gaudykliy
iSplaukti jau iki 20-22 cm sterky jaunikliams.
Tadiau pro Sias skyles prasisprausdavo 56-58
cm ilgio ir iki 0,4-0,5 kg svorio unguriai. Nau-
dojant stac¢iakampes, 19-80 mm skyles, intarpai
ap¢iuopiamos jtakos laimikiams neturéjo. Pro
jas praljsdavo mazesni kaip 45 cm ilgio ir 200
g svorio unguriai. Remiantis atliktais skaicia-
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vimais, pro stac¢iakampes intarpy skyles galéjo

praljsti 10-12% unguriy nuo viso jy skaic¢iaus,

bet 5% nuo bendro jy svorio. Eksperimenti-
niy 1999-2002 m. darby metu buvo pasirinkti

Sie intarpy matmenys: 40 x 40 cm intarpas su

19 x 80 mm dydzio skylémis (12-14 pav.).
Pirmyjy selektyviniy intarpy bandymy

rezultatai. Selektyviniy intarpy bandymy
rezultatai buvo pristatyti 2003 m., techninés
konferencijos metu, Zvejams, Kur$iy mariose
vykdantiems unguriy versline Zvejyba. Zvejai
i$saké Sias pastabas:

o sutvirtinti intarpo korpusa, pagaminti jj i§ 12
mm viniplasto, pa¢iame intarpo tvirtinimo
korpuse padaryti ilgesnes skyles, skirtas pa-
togiau jsitti intarpg prie venterio (12 pav.);

o pagaminti tvirtesnj intarpo rémelj, skirta
greitam laimikio i$émimui (13 pav.);

o didelé intarpo kaina ir pagaminimo sudé-
tingumas;

« veikia psichologinis veiksnys pakitus jpras-
tam laimikio i§émimo badui.

Paaigkéjo, jog butina sukurti lengvus, pa-
prastus, patogius ir pigius unguriy gaudykliy
intarpus. Reikéjo atsizvelgti ir i psichologinj
intarpo poveikj Zvejams.

Selektyviniai antrojo modelio intarpai.
2003 m. lauko saglygomis i$méginus 40 pirmo
modelio selektyviniy intarpy, paaiskéjo ju
sudétingas eksploatavimas. Sekantis intarpy
tobulinimo darby etapas buvo vykdomas supa-
prastinant intarpy eksploatacijos ir konstruke-
ijos sudétinguma, bet i$saugant jy selektyvumo
savybes. Taip pat intarpai turéjo nedeformuotis
eksploatuojant ungurines gaudykles. Buvo at-
likti eksperimentiniai darbai su 2 ir 3 mm storio
cinkuotos vielos tinklu (15 pav.). Tyrimy metu
nustatyta, kad optimaliausias buvo vielinis
3 mm storio intarpas, turintis 20 x 75 mm
stac¢iakampes skyles. Pro §j intarpg nepraljsdavo
verslinio dydzio unguriai, bet praljsdavo $iek
tiek vertingy zuvy jaunikliy. Sis intarpas buvo
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12 pav. Laikantis intarpo rémas su pailgomis tvirtinimo
skylémis

Fig. 12. The supporting framework of the window with
oblong holes for fastening

13 pav. Nuimamos selektyvinés plokstés tvirtinimas prie
laikancio intarpo rémo

Fig. 13. Fastening of the removable selective plate to
the supporting framework of the window

14 pav. Venterio su selektyviniu intarpu jtempimas ir
tvirtinimas

Fig.14. Tightening and consolidation of the hoop-net
with a window

15 pav. Unguriy gaudykliy intarpo schema: 1 - metaliné
3 mm cinkuota viela, 2 - sta¢iakampés 20x75 mm skylés.
Pastaba: Intarpas tvirtinamas prisiuvant prie venterio
tinklinés medziagos

Fig. 15. The scheme of windows of eel trap-nets: 1 - me-
tal 3 mm zinc wire, 2 - rectangular 20x75 mm holes
Note: the window is attached by sewing it to the net
part of the hoop-net

16 pav. Antros modifikacijos intarpo jsiuvimo unguriy
gaudyklése schema: 1 - katilas, 2 - venteris, 3 — selekty-
vinis intarpas, 4 - jtempimo virvés, 5 — tvirtinimo kuolas

Fig. 16. The scheme of sewing a second modification
window in eel trap-nets: 1 - a pot, 2 - a hoop-net, 3-a
window, 4 - ropes used to tighten up, 5 - a supporting
pole

pakankamai mechaniskai tvirtas, o parinkta jo
jsiuvimo vieta nedaré psichologinio poveikio
zvejams. Intarpo plotas buvo 4 kartus mazesnis
nei pirmo modelio, nors skyliy buvo 2 kartus
daugiau. Antro modelio intarpo jsiuvimo vieta
pavaizduota 16 pav.

Selektyviniy intarpy efektyvumas. Ekspe-
rimentiniy 1999-2005 m. tyrimy metu rezulta-
tai rodo, kad selektyviniy intarpy naudojimas
Zenkliai sumazina neverslinio dydzio Zzuvy
priegauda. Naudojant intarpus su 19 x 80 ir
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17 pav. Kuojy laimiky santykis (vnt.) per metus gaudy-
klése be intarpy ir galimas laimikis naudojant intarpus
(pagal 1999-2002 m. tyrimy rezultatus)

Fig. 17. The ratio between the catches of roaches (ind.)
per year in the catchers without windows and a poten-
tial catch using windows (according to the research re-
sults obtained in 1999-2002)

tikst.vnt. .

40 - ~#- Suintarpu
-~ Beintarpo

30 A

20 A

10

0 T T T T T T |
v v vi Vil Vil IX X

men.

18 pav. Karsiy laimikiy santykis (vnt.) per metus gaudy-
klése be intarpy ir galimas laimikis naudojant intarpus
(pagal 1999-2002 m. tyrimy rezultatus)

Fig. 18. The ratio between the catches of breams (ind.)
per year in the catchers without windows and a poten-
tial catch using windows (according to the research re-
sults obtained in 1999-2002)
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19 pav. Ziobriy laimikiy santykis (vnt.) per metus gaudy-
klése be intarpy ir galimas laimikis naudojant intarpus
(pagal 1999-2002 m. tyrimy rezultatus)
Fig. 19. The ratio between the catches of the Baltic
vimba (ind.) per year in the catchers without windows
and a potential catch using windows (according to the
research results obtained in 1999-2002)
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20 x 75 mm dydzio stac¢iakampémis skylémis,
zuvy jaunikliy priegauda, pvz., 2003 m., suma-
Zéjo: ziobriy — 90%, karsiy — 87%, eSeriy-22%,
kuojy - 52%.

Apibendrinti eksperimentiniy darby duo-
menys parodyti 17-21 paveiksluose.

Nustatyta, kad kasmet j unguriy gaudykles
patenka apie 1,8-2 mln. zuvy, i§ jy 40% (apie
0,8 mln.). sudaro versliniy Zuvy jaunikliai, tarp
kuriy 0,5 mln. e$eriy ir kuojy.

Taigi, sukurti ir i$meéginti du selektyviniy
intarpy modeliai, selektyviai ir efektyviai ma-
zinantys jaunikliy priegaudg gaudyklése:

takst. vnt.

50 4 == Suintarpu
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20 pav. Sterky laimikiy santykis (vnt.) per metus gaudy-
klése be intarpy ir galimas laimikis naudojant intarpus
(pagal 1999-2002 m. tyrimy rezultatus)

Fig. 20. The ratio between the catches of pike-perch
(ind.) per year in the catchers without windows and a po-
tential catch using windows (according to the research
results obtained in 1999-2002
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21 pav. Pagrindiniy versliniy zuvy laimikiy santykis (vnt.)
per metus gaudyklése be intarpy ir galimas laimikis nau-
dojant intarpus (pagal 1999-2002 m. tyrimy rezultatus)
Fig. 21. The ratio between the catches of main commer-
cial fish (ind.) per year in the catchers without windows
and a potential catch using windows (according to the
research results obtained in 1999-2002)
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o Pirmas modelis, kuris dél sudétingos ir
brangios konstrukcijos zvejams buvo ne-
priimtinas. Ta¢iau vykdomy eksperimenti-
niy darby metu buvo nustatytos reikiamo
selektyvumo ir biologiskai pagristos intar-
pu skylés.

o Antras sukurtas modelis buvo paprastas
pagaminti, lengvai jdiegiamas, netrukdé
gaudykliy eksploatacijai. Sis modelis re-
komenduojamas masiniam naudojimui.
Aplinkos ministro 2007-01-17 jsakymu Nr.
D1-45 Kursiy mariose, Lietuvos dalyje nuo
2007 m. 190 eksploatuojamy unguriy gau-
dykliy privalo turéti selektyvinius intarpus.
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Methods of reducing juvenile fish
bycatch in eel trap-nets in the
Curonian Lagoon

Jurij Maksimov, Arvydas Svagzdys

Lithuanian State Pisciculture and Fisheries Research
Centre

Summary

During the period 1999-2005, eel trap-nets
performance was examined in the Curonian
Lagoon, and the data about dynamics, species
composition, and the length of fish was collect-
ed. In some regions of the lagoon, the bycatch
of juvenile roach, pike-perch, bream and the
Baltic vimba can reach 70-100% and most of
them die during the catch checking procedure.
It was estimated that the total catch of juvenile
fish in all eel trap-nets in Lithuanian part of
the lagoon account for 40% of all fish catches.
The necessity for special selective windows for
small fish escape was reasoned. The current
state of the selective windows design and per-
formance was presented as well as the final type
of a selective window accepted by fishermen.
It has quadrangle openings 19x80 mm and al-
lows reducing the bycatch of juvenile fish: the
Baltic vimba - by 90%, bream - by 87%, the
European perch - by 22%, pike-perch - by
98%, and roach - by 52%. The Ministry of En-
vironment responded fast and ordered that all
eel trap-nets must have such selective windows
by the end of 2007.




Mazosios zuvy iStekliy atkiirimo technologijos

Algirdas Domarkas, Leonas Kerosierius, Vytautas Radaitis, Eglé Radaityté

Zuvivaisa yra efektyvi zuvy istekliy gausi-
nimo forma. Siuo metu apie 90% sugaunamy
Baltijos juroje lasidy yra dirbtinai igveistos.
Lietuvoje 1950-1983 m. intensyviai veistos
zuvy rasys (karpiai, sterkai, unguriai, karosai,
lydekos ir seliavos) sudaré 12,5% visy ezeruose
sugauty versliniy zuvy, o pastaraisiais metais -
apie 31% (2,5 karto daugiau). I§ viso dirbtiné
Zuvivaisa buna iki 300 karty efektyvesné negu
natiiralus nerstas. Tik ja naudojant atkurti
zuvy iStekliai tokiose anks¢iau negyvose upése
kaip Reinas, Temzé ir kt.

Deja, mazai tikétina, jog artimiausiu metu
mazesniy Lietuvos ir Rusijos pasienio regiono
vandens telkiniy zuvy istekliai biity gausinami
valstybés 1ésomis. Juk $iuose vandenyse nevyk-
dysi verslinés Zvejybos ir negausi akivaizdzios
ekonominés naudos. Mazesni vandens telki-
niai labiausiai rapi vietiniy kaimy gyventojy
bendrijoms, kurios néra jtakingos ir turtingos.
Visgi, zuvy gausumas upeliuose, ezeriukuose,
tvenkinukuose atspindi daugelio pastoviy ir
laikiny kaimo gyventojy pastangas i$saugoti
gimtinés gamta, sudaryti saglygas meskeriojimui
ir bandymams uzsiimti verslu —steigti kaimo
turizmo sodybas ir t. t. Daug kas i jy teiraujasi,
kaip atkurti mazyjy vandens telkiniy zuvy ite-
klius kuo mazesnémis sgnaudomis ir kuo pa-
prastesnémis priemonémis. Tokios galimybés
i$ tikryjy yra. Tuo tikslu ¢ia aprasomi mazieji
zuvy iStekliy atkarimo ir apsaugos budai.

Zuvy migracijos kliti¢iy $alinimas

Upése nepaliaujamai vyksta masiskos, daz-
niausiai aktyvios, o kartais ir pasyvios Zuvy
migracijos i$ vieny viety j kitas. Tai siejama su
zuvy radimis, fiziologiniais ypatumais, mety
sezonais, mitybos salygomis, dauginimusi ir

kitais aspektais. Mazesnés ar didesnés migraci-
jos budingos daugeliui masy kraste aptinkamy
Zuvy rasiy. Ypac tolimomis ner$tinémis mi-
gracijomis pasizymi vertingos praeivés zuvys
(lasisos, $lakiai, Ziobriai, o i§ apskritaziome-
niy - upinés négés), kurios migruoja i Baltijos
jaros { Kur$iy marias, Nemuna, o galiausiai - |
mazesnius intakus. Pusiau praeivés zuvy rasys
(stintos, végélés, sterkai) nersia Nemuno Zemu-
pyje ir { mazesnius intakus nepakyla. Daugelis
vietiniy upiniy zuvy rasiy (saladiai, Gsoriai,
kirgliai, kuojos ir kt.) dazniausiai migruoja ba-
seino ribose — pavasarj kyla j upiy aukstupius,
ten nersia, rudenj migruoja i gilesnes Zemupiy
vietas, kur Ziemoja.

Zuvy jaunikliai po ner$to plagiai paplinta
baseine, o dazniausiai juos palaipsniui srové
ne$a nuo nerstavie¢iy upiy zemupiy link. Upé-
se sésliau gyvena nedaug rasiy. Tai dazniausiai
smulkios dugninés zuvys — kajagalviai, $liziai,
kirtikliai ir kai kurios kitos rasys.

Zuvy migracija upése yra labai svarbi tiek
reprodukcijos aspektu, tiek jvertinant bendra
zuvy produktyvumg upése. Skirtingu mety
laiku toje pacioje upéje ar net tame paciame
biotope kiekybiné ir kokybiné ichtiofaunos
sudétis gali gerokai kisti. Zuvy migracija yra
svarbus rodiklis, nes nuo jos priklauso vertin-
gy zuvy istekliai ir reprodukcija.

Norint palaikyti sékminga vertingy Zuvy
migracijg, butina $alinti jai trukdancias klia-
tis. Saugomy ir globojamy Zuvy migracijos
keliuose turi buti laikomasi $iy aplinkosaugos
reikalavimy:

v" nebloginamos Zuvy migracijos salygos, ne-
statomos naujos bei neatstatomos buvusios
uztvankos;

v’ statomi Zuvy migracijos jrenginiai prie uz-
tvanky, kur tai yra biitina;
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1 pav. Bebry uztvankos (Foto H. Sakalausko)
Fig. 1. Beaver weir (Photo H. Sakalauskas)

v’ Salinamos bebry uZztvankos, uzvartos ir
kitos smulkios klititys Zuvims migruoti (1
pav.).

Kaip matyti i$ $io saraso, realiai nedidelés
bendruomeneés ar atskiri asmenys savo jégomis
gali atlikti tik vieng darba- ardyti bebry
uztvankas. Siy gyviiny pastatyti statiniai daug
kur uztveria kelig Slakiams ir margiesiems
upétakiams | geriausias nerstavietes. Norint
pasalinti tokias kliutis, reikia:

» inventorizuoti bebry uZtvanky buvimo
vietas upése;

= spalj iSardyti bebry jau jrengtas patvankas;

= stebéti, ar bebrai uztvanky neatstaté, ir, jei-
gu tai padaroma nersto metu, vél jas iSar-
dyti.

Ardant buty gerai jrengti vamzdj po uz-
tvanka (kad bebrams biuty sunkiau atstatyti
patvankas). Jeigu bebrai vis délto suremontuo-
ty savo statinius, juos iSardyti dar kartg batina
lapkritj. Tokiu badu galima atidaryti kelig j tin-
kamas nerstavietes $imtams $lakiy ir upétakiy
reproduktoriy, sudarant sglygas jiems i$nersti.

Dirbtiniy nerstavieciy rengimas
upése

Viena priemoniy zuvy istekliams atkurti
yra dirbtiniy ner$tavie¢iy rengimas. Jos tapo
reikalingos dél padidéjusios upiy tar$os ir pa-
spartéjusios eutrofikacijos. Dirbtiniy nerstavie-
¢iy Ziobriams ir lasi$inéms Zuvims rengimas —

tai pyliméliy i§ atitinkamo grunto sudarymas
tose vietose, kur anksc¢iau zuvys nenersé. Tuo
tarpu Zvyringo grunto purenimas upiy srau-
numose, zvyro ir akmeny substrato perkrovi-
mas siekiant i§ jo i$valyti dumblg ir dumblius,
pyliméliy formavimas srovés greic¢iui padidinti
jau esamose nersyklose turéty buti vadinama
ner$taviec¢iy melioracija (2, 3 pav.). Praktikoje
$ie terminai suplakami j vieng.

Zvyro ir akmenéliy pylimélis padidina van-
dens tekéjimo greitj upés ruoze, o greita van-
dens tékmeé, $varus zvyras vilioja Ziobrius ir
kitas zuvis. Tokiose vietose gausiai ner$iama.
Bandymai parodé, jog akmenéliai padeda islik-
ti ikrams, nes atsiranda daugiau plysiy ir viety,
neprieinamy ikrofagams. Esant pakankamam
reproduktoriy kiekiui, j 1 m? dirbtinés ners-

2 pav. Upés vagos gilinimas naudojant auksto slégio
vandens aparatg (Foto H. Sakalausko)

Fig. 2. Deepening of salmonid river bed using high-pres-
sure washing machine (Photo H. Sakalauskas)

3 pav. Grunto purenimas ir nerstavietés formavimas
(Foto H. Sakalausko)

Fig. 3. Loosen of a ground and forming of a spawning
ground (Photo H. Sakalauskas)
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tavietés ziobriai deda vidutini$kai 170 tukst.
ikreliy, t. y. apie 3,5 karto daugiau, negu i 1 m*
nataraliy ner$tavieciy.

Vienas i$ metody dirbtiniy ziobriy ir lasisi-
niy Zuvy nerstavietéms jrengti buty toks: jsibri-
dus i seklesne zvyruotg viet, kastuvu, grébliu
sudaromi pyliméliai skersai srovés. Per valan-
da galima jrengti apie 100 m?*nerstui tinkamy
ploty. Kitas budas - atgabenti valtimi Zvyro ar
skaldos, i$pilti j vanden] ir taip padaryti ners-
taviete. Galima nersto vietas jrengti naudojant
specialy verstuvg. Toks verstuvas rému pritvir-
tinamas tarp dviejy valciy. Jis traukiamas, pa-
keliamas ir nuleidZiamas j vandenj, naudojant
lyna su suktuvu i$ valties arba kranto.

Pirmuoju darby etapu (balandj) reikia
surasti ir parinkti vietas, kur tikslinga jrengti
dirbtines nerstavietes Ziobriams (suprantama,
tose upése, i kurias Sios Zuvys atplaukia). Tam
tinka Zvyruotos, akmenuotos, i§ dalies smélé-
tos ir akmenuotos sraunumos. Vandeniui su-
$ilus (paprastai tai bana geguze), reikia pradéti
rengti nerstavietes — skersinius pylimélius su
tarp jy i$purentais plotais. Rekomenduojamas
jyilgis - 15-25 m, plotis - 1-1,5 m. Vir$ nersy-
klos turéty bati 0,20-1,5 m vandens sluoksnis
(kad net smarkiai nukritus vandens lygiui upé-
je, vir§ pylimélio visada buty apsemty viety).
Darbus reikia uzbaigti, kai vandens tempera-
tara pasiekia 15°C.

Jeigu nersyklos bus tinkamai jrengtos ir
priziarimos, jeigu bus sudaromos salygos Zio-
briams j jas atplaukti ir i$nersti, bus gaunamas
didelis efektas. Mokslininkai mano, kad vienas
hektaras dirbtiniy nersykly sudaro prielaidas
iSaugti 85 takst. suaugusiy Ziobriy (po 0,35
kg). Ju bendras svoris buty apie 300 cnt. Dél
to butina priziGréti jrengtas nerstavietes, sau-
goti visg parg nuo brakonieriy (kol jose laikosi
reproduktoriai), zitreéti, kad jose nebuty brai-
doma, nebiuty judinamas gruntas, kad ant ner-
$yklos nebuty uznesti medziai ir t. t. Nerstavie-
téje butina 1,5-2 mén. uzdrausti zikle.

Panasiai rengiamos nerstavietés lagiSinéms

7uvims. Prie§ ménesj iki prasidedant Zuvy
ner$tui pradedamos ruosti dirbtinés nerstavie-
tés pazymétose vietose. Jeigu upés ruoze yra
bebry uztvankos, jas reikia iSardyti. Rengiant
dirbtines nerstavietes, einama prie§ srove ir
pirmiausia i$valomos stambios kliatys - su-
virte medziai, susikaupusios krimy bei Zoliy
sanasos. Einant pasroviui, galimose nerstavie-
tése dugnas i$purenamas grébliu. Dugna gali-
ma purenti akéciomis, jas tempiant prisiri$us
uz kampo. Nerstavietes galima rengti supilant
ant dugno smélio, Zvyro arba skaldos, tac¢iau
tai gana brangu. Upéje sukraunami akmenys
arba supilami pyliméliai, kad aktyvéty srové (4
pav.). Parengtos nerstavietés pazymimos kran-
te ir Zemélapyje.

Zuvims rengiantis nersti, sustiprinama ap-
sauga ir neleidziama zuklé.

Pasibaigus ner$to laikui, patikrinamos
jrengtos nerstavietés ir suskai¢iuojami padary-
ti lizdai ikrams. Jy vietos pazymimos krante ir
zemeélapyje.

Visos pastebétos potencialios ner$tavietés
pazymimos i§ anksto pasiruo$toje apZiarimo

4 pav. Dirbtiné nerstavieté (Foto H. Sakalausko)
Fig. 4. Artificial spawning ground (Photo H. Sakalauskas)
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upés ruozo schemoje. Gruodj pakankamai nu-
skaidréjus upéms, suskaic¢iuojami zuvy ners-
tavietése supilti nataralais kaupai - lizdai. Jy
vieta ir skaic¢ius pazymimi schemoje.

Perspéjame, kad ikrus skaiciuoti toliau ap-
ra$ytu buadu galima tik suderinus tai su Aplin-
kos apsaugos tarnybomis. Taciau padarius
darbg norisi suZinoti rezultats, be to, tokiy
duomeny reikia jvertinant zuvy istekliy bukle.
Taigi, norint suskai¢iuoti ikrus, vyresniosios
upés baseine (pvz., Minijos, Jaros) pasiren-
kamos dvi mazesnés upés, kuriose, vizualiai
vertinant, yra gerai i$ner$usios lasisos, §lakiai,
upétakiai. Kiekvienoje upéje pasirenkama po
vieng tipiska lasisos ar §lakio ners$to kaupa. Ant
jo uzdedamas metalinis 20 x 50 cm arba 50 x
50 cm rémelis. Rémelio plote j tanky samtj su-
renkamas lizdo grunto sluoksnis (iki 10 cm).
Renkant grunta, greta rémelio panardinamas
tankaus sietelio graibstukas taip, kad srovés
nes$ami ikrai patekty j jo vidy.

I samtj surinktas gruntas atidziai patikri-
namas. I$rinkti ikreliai suskai¢iuojami. Suskai-
¢iuojama, kiek ikreliy yra vienoje nerstavietéje:

N=A*B: C;

¢ia A - visas lizdo plotas m% B - ikreliy skai-
¢ius rémelyje vnt.; C - rémelio plotas m~

Stebéjimy metu sukaupti duomenys su-
raSomi j lauko duomeny korteles ir prideda-
mi prie upés schemos. Duomenys pateikiami
apibendrinimui atlikti Lietuvos valstybiniam
zuvivaisos ir Zuvininkystés tyrimy centrui ar
kitai institucijai.

Kitos dirbtinés nersyklos

Kai kurios Zuvys ner$ia ne ant sméléto,
akmenuoto grunto, o ant vandens augalijos ar
uzlietose pievose. Ypa¢ daug tokiy zuvy eze-
ruose ir tvenkiniuose. Joms irgi daznai reikia
gerinti ner$to salygas. Tokiais atvejais reikia
gerinti zZuvy nerSto salygas dirbtiniu badu,
jrengiant dugnines ir plaukiojancias nersyklas.

Dugninés nersyklos rengiamos taip:

Dugno keturkampio (2 x 4 m) kampuose
jkalami 4 mediniai kuoliukai. 10-15 cm auks-
¢iau dugno prie jy pritvirtinamas vielinis tin-
klas ir perpinamas kadagio Sakelémis. Taip
ikrai apsaugomi nuo uzdumbléjimo ir gali sé-
kmingai inkubuotis.

Plaukiojancios nersyklos rengiamos taip:

Imamas medinis rémas i§ karéiy. Rémo
ilgj ir plotj lemia vietos salygos. Prie rémo kas
30-40 cm pririSamos virvés (ilgis priklauso
nuo vandens telkinio gylio), kuriy galuose -
sunkas gramzdikliai. Kas 20-30 cm prie rémo
pritvirtinami kadagiy arba eglisakiy rysuléliai.
Vir$utiniai rySuléliai turi bati per 0,5 m nuo
vandens pavirsiaus, o apatiniai - 0,3m nuo du-
gno. Plaukiojancios nersyklos statomos giles-
nése vietose.

Dirbtinés nersyklos statomos, atsizvelgiant
i Zuvy biologija. Karsiai nersia 12-13°C tem-
perataros vandenyje ramiose jlankose ant po-
vandeniniy augaly. Jeigu oras staiga atsala, jie
pasitraukia j gilumas ir sugrjZta i nerstaviete
tik orui atsilus. Kuojos nersia esant 10°C tem-
peratirai, netoli vandens pakras¢iy, kur gausu
augalijos. Ikreliai prilimpa prie substrato.

Paprastieji ir sidabriniai karosai nersia, kai
vandens temperattira 14-23°C $ilumos, seklio-
se vietose ant povandeniniy augaly. Lynai ner-
$ia buriais ant povandeniniy augaly 18-20°C
temperatiros vandenyje. Jy nerstas porcijinis,
todél ilgai trunka. Nersyklas reikia rengti prie§
prasidedant nerstui. Taigi, atsizvelgiant j van-
dens temperatiirg, kuojoms jos jtaisomos ba-
landzio pradZioje, kar$iams - balandzZio antro-
je puséje, geguzés pradzioje, lynams — geguzés
antroje puséje. Nersyklos reikalingos tik su-
brendusioms Zzuvims. Karsiai, karosai subres-
ta 3-4m., kuojos — 4 m., ir lynai - 4-5m. Tai
reikia turéti omenyje, jeigu tvenkinys neseniai
jrengtas.

Dugninése ir plaukiojanciose nersyklose
reikia saugoti zuvy ikrus. Nerstavietés ap-
sukamos smulkiaakiu tinklu, kad nepriljsty
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pugzliy, eSeriy ir kity smulkiy zuvy. I8siritus
i§ ikreliy mailiui, dugninés ir plaukiojancios
nersyklos iS$imamos i§ vandens, kad nepity,
neter$ty vandens.

Vienas svarbiausiy zaklés objekty yra lyde-
ka, kuriy pastaraisiais metais musy vandenyse
sumazéjo. Dél to labai svarbu jgyvendinti jy
gausinimo priemones.

Lydeky ner$ykla galima jrengti tokiose vie-
tose, kur iSteka upelis, yra tinkamas reljefas
ir negresia pavojus padaryti nuostoliy Zemés
ukiui. Lydeky nersyklos projekta reikia derinti
su suinteresuotomis Zinybomis. Visais atvejais
batina nerstavie¢iy apsauga, kad zuvys turéty
ramybe.

Lydeky nersyklos rengiamos nedideliuose
tvenkiniuose, kuriuose buty issilaikiusi praé-
jusiy mety augmenija. Sios Zuvys nersia esant
apie 6-8°C temperatirai sekliose, ramiose vie-
tose, uzuovéjoje ant augalijos. Ikreliai gelsvi,
apie 2,5 mm. Patinéliai j nersto tvenkinius su-
leidziami anksciau, ir jy pieniai subresta grei-
¢iau, negu pateliy ikrai. Kai vandens tempera-
tara pakyla iki 6°C, i tvenkinius suleidziamos
ir patelés. Zinant, kad lydekos subresta 3-4 m.,
nar§inimui naudoti patariama ne mazesnes
kaip 1 kg pateles ir 0,5 kg patinélius.

Suleidimo tankis ner$tui yra vienas lizdas
(1 patelé ir 3 patinai) 30 m?> plote. Nerstas
jvyksta 2-3 dieng, jeigu suleidZiamos jau pri-
brendusios zuvys.

Lydeky mailiy daznai puola ligos, todél
pries nersta lydekas reikia 5 minutes palaikyti
5% druskos tirpalo vonioje, o i$nerSusias i$-
gaudyti i$ tvenkiniy.

I$siritusios lydekos lerva yra 6-7 mm, su
dideliu trynio maiSeliu, menkai subrendusi. Ji
neturi nasry, negali plaukioti ir prikimba prie
kiety daikty. Esant normaliai vandens tem-
peratirai, $is trynio maiSelis rezorbuojasi per
10-14 dieny.

Pirmasis maisto altinis lydeky jaunikliams
yra planktonas. Taciau greitai jie pradeda ésti ir
kity Zuvy mailiy. Lydeky pléSrumas pasireiskia

labai anksti. Jeigu stokojama maisto, 3-4 cm
jaunikliai puola tokio pat amziaus lydekaites.

I$ nersto tvenkiniy lydeky jaunikliai per-
keliami j kitus tvenkinius. Daugiausia lervuciy
sugaunama, jeigu jos gaudomos pradéjusios
plaukioti, antrg tre¢ia dieng. Nuostoliy pati-
riama, jeigu lervutés iSgaudomos per vélai ir
didelé dalis jy ztiva dél maisto stokos arba dél
véliau pasireiskusio kanibalizmo (ryja viena
kitg). Kad taip neatsitikty patariama tankiu
tinklu atitverti tvenkinio dalj, j kuria jleisti
veisliniy kuojy arba eSeriy. I$ner$usiy zuvy
jaunikliai i$sirita kiek véliau ir yra tinkamas
maistas lydekaitéms. Lydeky mailiy geriausia
gaudyti i$§ ners$to tvenkinio, kai jame nuleidzZia-
mas vanduo. Tai atliekama atsargiai, vésesniu
paros metu, pamazu Zeminant vandens lygj.
Geriausia Zuvis gaudyti specialiais samteliais
priekinéje vandens nuleidiklio puséje.

Nersto sékmingumui turi jtakos Sie veiks-
niai: tinkamy nerstavie¢iy plotas, ner$ianciy
zuvy skai¢ius, maitinimo salygos (Zuvis ir
mailiy maitinanciy gyvany, kity rasiy zuvy
kiekis), klimato salygos (pavasario potvyniai,
jy trukmeé), vandens telkiniy reguliavimas ir
zvejyba.

Kaip minéta, lydekos nersia labai sekliuo-
se vandenyse 10-20 cm gylyje. Kai patvings
vanduo pakyla, lydekos atsiduria uzlietose pa-
krantés pievose, pakramése. Tokiais atvejais
nerstas esti sékmingas, nes potvynio vanduo
pakankamai istirpina medziagy, sudarydamas
palankias salygas tarpti mikroorganizmams ir
planktonui. Mailius turi pakankamai maisto.
Taigi, kai pakyla vandens lygis, esti gausiau
lydeky jaunikliy. Taciau greita patvinusio van-
dens srové sunaikina nemazai besivystanciy
gemaly bei lervy. Vis délto i$nersusiy ikrus
lydeky skai¢ius néra svarbiausias veiksnys, le-
miantis jauny lydekai¢iy kiekj. Nersto sékmin-
gumui ir geram mailiaus vystymuisi turi didele
reik$me ner$tavieCiy ir mailiaus augimo viety
tinkamumas. Net ir nedidelé atkeliavusiy pa-
teliy grupé sugeba uzpildyti ikrais pasirinktas
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ner$tavietes. Mailiui vystytis reikia pakanka-
mos teritorijos. Jeigu ploto ir maisto stokoja-
ma, dalis mailiaus Ztva.

Badama plésri zuvis, lydeka auginama
tvenkinyje nataraliomis salygomis yra nelabai
produktyvi. Per vieng vasarg 1 ha plote gauna-
ma vidutini$kai 1000 Siymetuky. Jie esti 14-20
cm ilgio. Tuo tarpu yra zinoma, kad mailiaus,
auginto iki 5-8 cm, 1 ha plote yra gauta iki
10-15 takstan¢iy. Tinkamas mailiaus skaiciaus
parinkimas 1 ha plote yra labai svarbus.

Lydeky, kaip ir kity zuvy, mailiui auginti
tinka 1 m gylio tvenkiniai, i$ kuriy prireikus
galima visiSkai i$leisti vandenj. Tvenkinio pa-
krag¢iai turéty buti seklas, vandens prataku-
mas —nedidelis. Pakanka, kad tekancio van-
dens kiekis kompensuoty garinimo ir filtraci-
jos nuostolius. Tokiuose tvenkiniuose vanduo
greit susyla, sudarydamas palankias salygas
tarpti vandens augmenijai ir mikroorganiz-
mams, kuriy reikia jaunikliy mitybai. Tvenki-
nio dydis ir forma priklauso nuo vietos reljefo.

I$ tvenkinio i$gaudzius Zuvis, ju laikymo ir
pervezimo talpos uzdengiamos, kad lydekaités
neryty viena kitos.

Neretai lydeky $iymetukai auginami kartu
su karpiais. Karpiniai tvenkiniai gerai jSyla ir
juose susidaro palankios salygos lydeky jauni-
kliams. Netinka jiems tik tie karpiniai tvenki-
niai, kuriuose néra augmenijos ir labai jvairuo-
ja pH (lydeka Zuva, jeigu pH yra didesnis kaip
9). Karpiniuose tvenkiniuose lydeky mailius
maitinasi tik natdraliu maistu — verpetémis,
nestambiais irklakojais $akotatsiais véziagy-
viais. Lydeky jaunikliai, be planktono, dar ryja
vabzdziy lervas, o 4-5 cm Zuvytés jau puola
kity Zuvy jauniklius.

Remiantis Zuvininkystés specialisty patir-
timi, auginant lydeky Siymetukus su karpiais,
yra tinkamas toks lydeky mailiaus tankis: j
tvenkinius, kuriy pakra$¢iai gausiai apauge
augmenija, leidZziama 1000-2000 vnt./ha, jei-
gu jie vidutiniskai apauge — 500-1500 vnt./ha,
jei stokoja augalijos — 200-500 vnt./ha. Be to,

¢ia turi bati jleidziama nerstui tinkamy lyny,
kuojy arba raudziy, kuriy lervutes mégsta ryti
lydekaités. Lietuvoje yra nemaza tokiy tvenki-
niy, kur galima auginti lydeky pirmametukus
kartu su dvivasariais karpiais. Kadangi lyde-
ky ikry inkubacija yra palyginti sudétinga, jy
patariama jsigyti i$ kurio nors Zuvy veislyno.
Pateikta lydeky mailiaus leidimo norma yra
orientaciné ir kiekvienu atveju priklauso nuo
vietos salygy.

Kasetiniy inkubatoriy naudojimas

Kasetinis inkubatorius (wv - boksas) —
tai nedidelé perforuota dézuté, susidedanti i§
dviejy kamery. Apatinéje sukraunamas balas-
tas (kad inkubatoriaus nenunesty sroveé), vir-
$utinéje sudedami ikrai. Kasetiniai inkubato-

5 pav. Kasetiniai inkubatoriai lasisiniy zuvy inkubavimui
(Foto H. Sakalausko)

Fig. 5. Cartrige incubator for salmonids (Photo H. Saka-
lauskas)

" gl .'.‘

6 pav. Kasetinis inkubatorius upés vagoje (Foto H. Saka-
lausko)

Fig. 6. Cartrige incubator in a river bed (Photo H. Saka-
lauskas)




A. DOMARKAS, L. KEROSIERIUS, V. RADAITIS, E. RADAITYTE

riai skirti lagisinéms zuvims veisti (5, 6 pav.).

Marguyjy upétakiy reproduktoriy ar kity
Zuvy galima suZzvejoti toje pacioje upéje, kur
bus statomi inkubatoriai (gavus reikiamus lei-
dimus). Taciau siekiant apsidrausti nuo neti-
kétumy, rekomenduotina motininiy upétakiy
bandg pagauti i§ anksto (iki jy mégéjiskos zi-
klés draudimo pradzios) ir sukaupti ja nedide-
liuose tvenkinukuose kuo arc¢iau inkubavimo
vietos. Reproduktorius jmanoma sugauti ne
tik elektros zuklés ar kitokiu metodu, bet ir
spiningais arba muselinémis meskerémis. Pas-
taruoju atveju i margujy upétakiy itekliy atka-
rimo darbg bus placiau jtraukiama visuomené.
Kasetiniams inkubatoriams uzpildyti ir pasta-
tyti reikia transporto ir nesudétingy jrankiy:
termosy apvaisintiems upétakiy ikrams vezti,
tinklo Zvyrui sijoti, kastuvy, kirtikliy (Zvyruo-
tam dugnui prakasti), armataros strypy inku-
batoriui pritvirtinti, termometro ir t. t. Kaseti-
niai inkubatoriai jrengiami margyjy upétakiy
ner$to metu — lapkritj-gruodj. Pasirenkama
upelio vieta, tinkama $iy Zuvy nerstui. Vago-
je i$kasamas nedidelis jdubimas kasetiniam
inkubatoriui pastatyti. Apatiné inkubatoriaus
kamera pripildoma balasto. Po to, palaipsniui
iSlyginus termose susidariusia temperatirg su
upelio vandens temperatara, j virSutine ka-
merg pripilama 300-400 apvaisinty upétakiy
ikry. Inkubatoriai statomi kampu prie$ srove ir
uzpipilami zvyru bei pritvirtinami, jsmeigiant j
gruntg armatiros strypa arba smaigg i$ vielos.
Inkubatoriai statomi einant nuo auks$tupio Zze-
myn (kad pakeltas dumblas neuzne$ty Zemiau
esanciy dézuciy). Parenkant vietas kasetéms
upéje, reikia turéti omenyje, jog jos vandenyje
iSbus du-tris ménesius. Per tg laikg upéje gali
kilti vandens lygis, plaukti ledai. Dél to labai
svarbu parinkti tokig vieta, kurioje inkubato-
riaus neuzne$ smélis ir dumblas, nenuplukdys
plaukiancios lytys, taip pat jsitikinti, kad kase-
tés nei$nirs i§ vandens.

Lervutés i$ ikry turéty pradéti ristis maz-
daug po 10 savaiciy ir pro inkubatoriaus ka-

meros skylutes i$plaukti i upelj, i joms tinka-
mas vietas. ISeiga % galima nustatyti anks-
tyva pavasarj: iSimti kasetinius inkubatorius
ir suskaiciuoti perinimo kamerose likusius
negyvus, pabalusius ikrus. Tokiy inkubatoriy
naudojimo uZsienyje patirtis rodo, jog gauna-
ma apie 90% jaunikliy iSeiga. Tai labai daug,
palyginti su natiralios inkubacijos upeliuose
rezultatais. Sis metodas kartais net efektyves-
nis ir uz inkubavimg Zuvivaisos jmonése, kur
i$siritusios lervutés kurj laikg laikomos specia-
liose voniose. Lervutés, issiritusios kasetiniuo-
se inkubatoriuose, yra baikstesnés uz atsiradu-
sias Zuvivaisos jmonése, labiau saugosi pavojy,
geriau prisitaiko prie upelio aplinkos, lengviau
susiranda gyvo maisto. Po ménesio pirmosios
lervutés yra beveik dvigubai didesnés uz antra-
sias (i$inkubuotas zuvivaisos jmonése).

Kaip kasetinius inkubatorius galima pa-
naudoti metalinius krepsius (tokius, kokie yra
prekybos centruose) tinklu juos padalijus j dvi
kameras (apating - balastui) ir aptraukus juos
uz lasisiniy zuvy ikrus smulkesniu tinkliuku
(kad srové nei$nesty perimy ikry).

Ikry émimas

Patelés ir patinai varzelése turi buti laikomi
atskirai. Atrenkamos pagal iSorinius poZymius
vertingiausios 3-7 mety zuvys. Reguliariai ti-
krinamas jy subrendimas. Patelés lytiniai pro-
duktai laikomi subrendusiais, kai atsargiai pa-
spaudus jos pilvelj lengvai teka skaidras gelsvi
arba oranzinai ikreliai.

Placiai taikomas upétakiy dirbtinio apvai-
sinimo budas, israstas V. Vraskio dar 1852
metais. Pirmiausia j sausa dubenj iSspaudzia-
mi 5-6 pateliy ikrai. Lytinius produktus imant,
reikia vengti patele imti uz uodegos galva Ze-
myn. Zuvys prie§ imant ikrelius velniai nu-
$luostomos ranksluosciais. Ikreliy apvaisini-
mui labai svarbu, kad jie buty laiku i§spausti.
Subrendusios patelés ikreliai gali buti apvai-
sinti mazdaug per 8 dienas. Butina i$naudoti
momenty, kada patelé yra visi$kai subrendusi,
nes tuo metu beveik visi i§ jos gauti ikreliai
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apsivaisina. Nesubrendusiy arba perbrendu-
siy ikreliy apsivaisina kur kas maziau. I$ tokiy
ikreliy vystosi nenormaliis gemalai ir dauguma
jy zava. Imant ikrelius, labai svarbu, kad jie ne-
kristy i sausg dubenj i$ aukstai, o buty nuvar-
vinami dubens $onu j dugng. Taip jie maziau
traumuojami. Reikia stengtis, kad j renkamus
ikrus nepatekty kraujo ir iSmaty, nes tai ma-
Zina apvaisinimo procentg. Surinkus numaty-
ta ikreliy kiekj, dubenj reikia apdengti sausu
ranksluosciu ir pastatyti j sausg ir pavésinga
vieta, nes ikrai bijo tiek drégmes, tiek saulés ir
net elektros §viesos.

Apvaisinimas

Atrenkami 2-4 gerai subrendg patinai - jie
paprastai subresta anksciau uz pateles. Pati-
krinami jy pieniai. Geros kokybés sperma yra
tirStoka, balta. Ji surenkama j atskirg indelj.
Gana patogu tam naudoti laboratorinj meégin-
tuveélj. Kadangi patinai prie$nerstiniu periodu
diek tiek ilgiau minta, todél gana daznai Zar-
nyne biina maisto liekany. Kad jos nepatekty
i mégintuvélj, apvaisinimg turi atlikti du Zmo-
nés: vienas spaudzia pienius, kitas neleidzia j
meégintuvélj patekti kraujui ir i$matoms.

Norint suaktyvinti spermatozoidus, reko-
menduotina j pienius j$virksti ampule fiziolo-
ginio skyscio. Po to ant surinkty ikry atsargiai
visame plote i$pilami pieniai ir viskas i$mai-
$oma drégna Zasies ar kitokia plunksna. Tuo-
met j dubenj atsargiai, stengiantis, jog vanduo
nutekéty dubens Sonais, jpilama tiek vandens,
kad jis apsemty visus ikrelius per 2-3 cm. Vél
viskas $velniai iSmai§oma plunksna. Po 2-3
minud¢iy vanduo nupilamas, ikreliai $variai
perplaunami vandeniu, kad nelikty pieniy li-
kudiy, ir 1,5-2 val. paliekami brinkti. Indg su
ikrais butina uzdengti dang¢iu ir kartkarté-
mis pakeisti dubenyje vandenj. Ikrelius reikia
suskaiciuoti. Tai patogu atlikti tiirio metodu,
naudojant menziiras. Zinant visy surinkty
ikreliy tarj (cm?) ir tam tikrame taryje (10-20
cm’) telpandiy ikreliy skaidiy, apskai¢iuojamas
bendras surinkty ikreliy skaicius.

Pasary bazés turtinimas

Daugelyje moksliniy darby jrodyta, jog vie-
nas geriausiy budy praturtinti Zuvy pasary baze
yra bestuburiy introdukcija. Tam naudojama:
Polychaeta - 4, Copepoda - 1, Mysidacea - 9,
Cumacea - 7, Amphipoda — 17, Decapoda - 4,
Lamellibranchiata - 5 ir Gastropoda - 5 rusys.
Dazniausiai introdukcijai naudojamos mizidés
(~50% visy darby) ir Soniplaukos.

Zymaus Lietuvos hidrobiologo I. Gasii-
no iniciatyva 1960-1961 m. Lietuvos vandens
telkiniuose pradéti aukstesniyjy Ponto-Kas-
pijos véziagyviy introdukcijos darbai. Buvo
introdukuota 7 aukstesniyjy Ponto-Kaspijos
véziagyviy rasys: 3 mizidziy radys (Paramysis
lacustris, Limnomysis benedeni ir Hemimysis
anomala) ir 4 Soniplauky rasys (Pontogamma-
rus robustoides, Pontogammarus r. aestuarius,
P. crassus, Chaetogammarus warpachowskij,
Ch. ischnus).

Soniplauky mitybos ypatybés rodo, kad jie
ne tik yra vertingi Zuvims mitybos objektai, bet
ir padeda apsaugoti vandens telkinius nuo uz-
dumbléjimo ir uzaugimo. Lietuvos vandenyse
dél makrofity daznai susidaro organiniy me-
dziagy perteklius, o tai ne tik neigiamai veikia
vandens telkinio gamtine aplinka, bet ir daro
zalg vandens gyvinijai.

Soniplaukos, kaip vertingas pasaras, turi
visas organizmui butinas aminoragstis. Nusta-
tyta 16 sujungty ir 19 laisvyjy aminoragséiy.
Baltymai sudaro 41,32%, angliavandeniai -
22,38%, riebalai - 16,58%. Ju kiine yra 19,72%
mineraliniy ir 80,28% organiniy medziagy,
kaloringumas - 4,72 kcal/g. Tai labai kalorin-
gi organizmai. Sékmingai natiiralizuoti Kauno
mariose, véziagyviai buvo introdukuoti j be-
veik 100 Lietuvos ezery ir vandens saugykly,
taip pat j Latvijos, Estijos, Baltarusijos, Sankt
Peterburgo srities vandens telkinius.

Vasarg introdukuotos $oniplaukos per parg
suéda aukstesniyjy augaly kiekj, lygy 60-80%
jy kano svorio. Liepg introdukuoty Soniplau-
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ky gausumas augaly sgzalynuose daznai bina
iki 25 egz. viename kilograme Zoliy.

Kadangi introdukuotos Soniplaukos inten-
syviai maitinasi vandens augalais, jas galima
naudoti kaip savotiskus biologinius meliorato-
rius, stabdancius vandens telkiniy uZaugima.

Soniplaukas maistui vartoja visos zuvys,
taciau plésriosios turi dvigubg nauda - jaunys-
téje gaudo maistui, o augdamos - jomis besi-
maitinancias Zuvis.

Aklimatizuoti véziagyviai ypac svarbi zuvy
jaunikliy (ypa¢ plésriyjy rasiy) mitybos dalis.
Aklimatizuoti ir vietiniai jie sudaro vieningus
kompleksus. Pagrindinis aklimatizuoty vézia-
gyviy maistas yra detritas ir vandens augalai,
kuriy Lietuvos vandens telkiniuose yra uztek-
tinai, todél néra konkurencijos tarp aklimati-
zuoty ir autochtoniniy rasiy.

Zuvy mitybos baze galima praturtinti atsi-
vezant gamaridus-$oniplaukas i§ Kursiy arba
Kauno mariy (vietos pasirinkimg lemia gau-
sumas vasaros pabaigoje, nes galima sugauti
subrendusiy ir $iymetuky).

Soniplaukas reikéty rinkti nuo sméléto per-
einamojo tipo dugno nuosédy kartu su povan-
denine augalija. Rinkti galima graibstu, draga,
grébliais, rankomis nuo augaly, jy $akny, jvai-
riy panirusiy daikty.

Nuolatiné drégna aplinka, Zema vandens
ir oro temperatiira sudaro salygas tinkamai
pervezti véziagyvius. Tam tinkamiausia yra
10-12°C temperatiira, nes sulétéja fiziologiniai
procesai, pervezamieji organizmai gali i8likti
gyvybingi kelias paras. Svarbu, kad pervezimo
metu nebuty dideliy temperatiros svyravimy,
kurie gali sukelti gyviinams termog$oka. Pries
jleidziant6 butina palaipsniui suvienodinti at-
veztyjy ir natdraliy salygy temperatiirg. Kitaip
tariant, neturéty bati dideliy temperatiros
skirtumy tarp vandens telkinio, indo, kuriame
buvo transportuojami véziagyviai ir aplinkos
oro temperatary.

Surinkti gamaridai kartu su augalija - Zo-
lémis — kraunami j dézes ir tuoj pat vezami i

paleidimo vieta. Pageidaujama, kad vezant cir-
kuliuoty oras ir nekaitinty saulés spinduliai.

Véziagyviai iSleidziami ant sméléto arba
pereinamojo tipo (mazai dumbléto smélio)
grunty su gausia povandenine augalija. Pagei-
dautina, kad aplink isleidimo vieta buty jvai-
resniy biotopy. Véziagyviams perkelti batina
gauti aplinkosaugos tarnyby leidima.

Kitos zZuvy istekliy iSsaugojimo ir
gausinimo priemoneés

Siandien nemazai problemy yra upeliuo-
se ir dauguma jy kompleksinés. Jas gali jver-
tinti tik ekspertas. Taciau yra daug paprasty,
bendry problemy, kurios gali neigiamai veikti
zuvis. Laimé, dauguma $iy problemy yra labai
aiskios, kai jos teisingai iSnagrinéjamos. Svar-
biausia nustatyti, koks reikalingas arealas.

Geresniy apsaugos sqlygy sukiirimas
Upé galéty buti apsaugoma dviem budais.
Pirmas - apsaugoti ir tvarkyti jau esamus ge-
ros kokybés arealus. Antras — atkurti, kur jma-
noma, pazeistus plotus. Atkarimas yra aiskiai
brangesnis nei apsauga, bet, tai atliekant nedi-
delése upése, galima pasiekti didele naudg Zu-
vininkystei. Tac¢iau reikia atsiminti, kad sukur-
tg gera areala, ji reikia reguliariai prizitiréti.
Toliau bendrais bruozais aprasomi budai,
kuriais buty galima reguliuoti ar atkurti saglygas
zvejybai. Tadiau turi bati pabrézta, kad upeliy
atkarimas yra labai subtili veikla, o Siame leidi-
nyje pateiktos Zinios gali buti vertingos tik kaip
jvadas, sprendZiant minétas problemas. Nuro-
dyti badai turi bati vertinami kaip pavyzdziai,
kas galéty buti padaryta. Tadiau kiekviena situ-
acija turi bati i$nagrinéta atskirai. Kad nebuty
padaryta daugiau Zalos nei naudos, be abejo-
nés, reikia vadovautis profesionaly patarimais.
Be to, prie$ atliekant bet kuriuos darbus
upeliuose, batina gauti aplinkos apsaugos tar-
nyby leidimg. Taigi su jomis reikia kontaktuoti
jau ankstyvuju planuojamy darby stadijoje.
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Priekranciy apsaugos juostos

Nattraliose upése augalija dengia pakrantes,
sudarydama jtekantiems vandenims filtrg. Dabar
daugelyje upiy dirva i$ariama ar nuganoma iki
pat upés pakracio, todél jvairiis ne$varumai, trg-
$os ir pesticidai patenka j vandenj. Apnuoginty
zemés ploty émimas i§ Zemés tkio naudmeny ir
pusiau natdraliy augaly bendryjy (apsauginiy)
juosty atkiirimas gali pagerinti vandens kokybe —
i ji gali patekti maziau ter$aly.

Priekrantés apsaugines juostas reikia is-
plésti visame upés baseine, jskaitant mazus
intakus. Visapusiskas apsauginiy juosty suda-
rymas turi biti visur uzbaigtas, nors tam reika-
lingas ilgas laikotarpis.

Aptvérimas nuo naminiy gyvuliy

Ten, kur naminiai gyvuliai gali prieiti prie
upeliy pakranciy, stipri tvora, geriau su jkas-
tais statramsciais, einanti bent per metrg nuo
pakrantés, leis augalijai augti, sutvirtins pa-
krante ir galiausiai upelis i$liks siauras. Nami-
niy gyvuliy nuvarymas nuo upeliy negali bati
suabsoliutintas. Tai reglamentuojama vietinés
valdzios potvarkiais. Be to, siekiant aptvérimu
pagerinti Zuvininkyste reikalingas Aplinkos
apsaugos agentiiros leidimas.

Pakraséiy augalijos tvarkymas

Labai svarbu, kad isilgai upelio pakrasc¢io
buty tanki veja, ypac Siurkséiy Zoliy su nuka-
rusiais krastais ir i§ dalies panirusiais kriimais.
Ten galés sléptis zuvys, upelio vaga i$liks siau-
ra, reikiamo gylio ir srovés greicio. Be to, tai
geras biotopas vabzdziams, perintiems pauks-
¢iams, vandens ziurkéms ir kt.

Biotopa butina aptverti ir neleisti, kad sti-
priai apaugty medziais. Augalija neturi bati
pjaunama vasara, kad pageréty zuklés salygos.
Ji turi tapti prieglobs¢iu zuvims ir kitiems lauki-
niams gyviinams $iuo jautriu jiems mety laiku.

Medziy tvarkymas

Pakrantés medziai, tokie kaip alksniai,
gluosniai gali bati ir naudingi, ir Zalingi. Jy

metamas Se$élis nepageidaujamas, bet Saknys
gerai sutvirtina krantus, o augancios vir$ van-
dens pavirsiaus arba po vandeniu jos yra puiki
sléeptuvé Zuvims. Zemai iskirtus tokius me-
dzius, galima gauti geriausig rezultaty: Sakny
sistema i$saugoma, pavésio nebelieka, o, jei ze-
mutinés $akos nulinkusios j vandenj, susidaro
puiki sléptuvé. Zemai nukirsti medziai ilgiau
gyvena, audros neisvercia, todél krantas neyra.
Taciau kai vandens augalais apaugusios nersta-
vietés, pavésyje bina maziau vandens augaly.

Dugno vandens augaly tvarkymas

Vandens augalai atlieka svarby vaidmenj
zemumy upeliuose. Pavyzdziui, védrynai (Ra-
nunculus) i$ves$éje ant dugno pavasarj ir anksti
vasarg gerai ap$viestose seklumose su $variu
vandeniu, stabdo tékme vélesniu vasaros laiko-
tarpiu ir tokiu badu palaiko vandens gylj. Jie
taip pat yra gera sléptuvé Zuvims ir daugelio
vabzdziy rasiy paplitimo arealas.

Tadiau neregulivojami vandens augalai
gali uzgozti upelio vagg, todél juos butina
pjauti. Tai reikia daryti periodiskai ir efek-
tyviai. Sis darbas turi biti koordinuotas isilgai
visos upés, kad buty sudarytos sraunumos ir
i$saugota vaga, zuvims sukurtos sléptuvés ir
poilsio zonos. Taciau i$pjovus per daug augaly,
galima padaryti didele Zala, ypa¢ karpiniy zuvy
mailiui.

Daugelyje telkiniy vasarg spardiai ima
daugintis mikrodumbliai (fitoplanktonas). Sis
procesas vadinamas vandens zydéjimu. Van-
dens telkinys tampa daugiamais¢iu (eutrofiniu
ar net hipereutrofiniu). Jame ima trukti de-
guonies, gaminasi metanas, sieros vandenilis ir
kiti nevisi$kos mineralizacijos produktai (atsi-
randa organiné tar$a). Dél to blogéja vandens
kokybeé, dusta zuvys ir kiti gyvinai. Patiriami
dideli nuostoliai, mazéja biojvairové.

Zydintis vanduo paprastai nebetinka bui-
tiniams reikalams. Tokie telkiniai maziau pa-
trauklas poilsiautojams, turistams, Zvejams.
Su Siuo rei$kiniu susiduria daug pilieciy ir
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bendruomeniy. Daznai jie visi$kai nezino, ka
tokiu atveju daryti. Kai kurie yra girdéje, kad
vandens augalus ir dumblius éda zuvys - ami-
rai ir plac¢iakakéiai. Kur jsigyti $iy hidrobion-
ty - vienas dazniausiy Zuvininky sajungos
specialisty isgirstamy klausimy. Deja, $ios
zuvys vandens augalais ir dumbliais maitinasi
daZniausiai tik tada, kai vandens temperatiira
ilgesnj laika yra aukstesné kaip 21°C. Amirai
nersia tik vandeniui j$ilus iki 26-30°C. Lietu-
voje tokios salygos buina labai retai ir ne kie-
kviename telkinyje. Todél pilietis ar bendruo-
mené, jsigije brangiai kainuojanciy amiiry (jy
kaina dazniausiai prilygsta lasiSos kainai) ir
suleide juos j savo telkinj, dazniausiai nesulau-
kia vandens augalijos sumazéjimo ar vandens
zydéjimo pabaigos.

Vis délto yra ir kitokiy metody kovoti su
pernelyg dideliu vandens augalijos suve$éjimu
ir per spar¢iu dumbliy dauginimusi. Sie meto-
dai gana prieinami ir pigesni uz amary ar pla-
¢iakakéiy jsigijimg ir suleidima j telkinj.

Vienas jy - balinio ajero (Acorus calamus)
auginimas telkinyje. Nustatyta, kad jo Saknias-
tiebiai pasizymi geru biogeniniy elementy
kaupimo koeficientu - yra didesnis uz ati-
tinkamg dumbliy koeficients, todél dumbliai
nustelbiami. Sia $akniastiebiy sorbcine savybe
galima naudotis daugiamais¢iy (eutrofiniy bei
hipereutrofiniy) vandens telkiniy maistingu-
mui reguliuoti, arba kitaip, sumazinti ar panai-
kinti vandens Zydéjima ir biogeny kiekj jame.
Balinjus ajerus galima sodinti $akniastiebiais
dviem budais. Pirmas budas - formuojami,
atsizvelgiant j tvenkinio kranto gamtines savy-
bes, istisiniai, juostiniai ir pavieniai - grupiniai
zeldiniai. Antras budas - ajery Sakniastiebiai
sudedami ant specialaus pladuro-plausto atvi-
rame telkinio plote; plaustas jtvirtinamas inka-
ru, dugno grunte. Sie badai 2005 m. kovo 25
d. Lietuvoje oficialiai pripazinti i$radimu - pa-
tentas Nr. 5201 ,,Biogeny kiekiui ir ,,vandens
zydéjimui® gélavandeniuose telkiniuose su-
mazinti bidas ir jrenginys®“. Patento autoriai -

Rapolas Liuzinas, Povilas Kindurys, Algirdas
Domarkas, Vytautas Bernadisius, Karolis Jan-
kevi¢ius, Augusta Kaminskiené, Juozas Kris-
¢ianas, patento valdytojas — V3] ,,Grunto valy-
mo technologijos“. Bandymai patentui pagrjsti
buvo atlikti laboratorijos ir lauko salygomis.
Be to, balinis ajeras yra vaistinis ir veterina-
rinis augalas bei eteriniy aliejy $altinis. Jo za-
liava jtraukta j farmakopéja. Sios Zaliavos ruo-
$a, realizavimas — papildomos pajamos kaimo
Zmonéms ir potencialiai perspektyvus verslas,
sudarantis salygas eteriniy aliejy gamybai.

Zvyro valymas

Upeliuose tradiciné rudeniné uzduotis
buvo $akémis vartyti ar akéti nerStavietes,
norint nuvalyti nuo jy sanasas prie§ upéta-
kiy ner$to sezona. Siandien naudojami ne-
$iojamieji benzininiai auksto slégio vandens
purkstuvai. Jie Zymiai efektyvesni uz tradicines
priemones: gerai nuvalo ne$menis, palikda-
mi Zvyra $§vary. Zvirgzdas gerai i§valomas 30
cm gylyje, dirbama nuo nerstavietés pradzios
ir Zemyn pasroviui. Ner$tavietés valymas turi
buti koordinuojamas su kitais darbuotojais ir
vykti nuosekliai. Reikia kreiptis j organizacijas,
kurios turi vandens purkstuvus ir gali juos pa-
skolinti bei patarti, kaip teisingai jais naudotis
ir prizitreéti.

Natirali kranto apsauga

Efektyviausias kranto apsaugos nuo erozi-
jos buidas yra skatinti kranty apaugimg. Labai
daznai erozijg paspartina kranty nuganymas,
todél reikia juos aptverti. Tadiau stipriai ero-
duojamus krantus geriausiai apsaugo tankiai
suauge alksniai ir zilviciai. Neseniai i8kirsty
zilvi¢iy vytelés, supintos tarp kuoly, sudaro
gyva kranto apsaugg. Periodiskai pakirpti rei-
kia todél, kad jauni medziai nesusiformuoty j
tankius brazgynus.

Kranto sutvirtinimas
Srauniose upése net medziy Saknys ne-
gali apsaugoti nuo kranto erozijos, o kartais
medziy naudojimas krantams sutvirtinti net
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nepageidaujamas. Yra nemazai alternatyviy
kranto apsaugos bady. Upeliuose daznai daro-
mi sutvirtinimai rastais ar geotekstilés audiniu,
tarp statramsc¢iy, jkasty j upelio dugng. Tadiau
tose upése, kurios patvinsta, geriausia naudoti
didelius riedulius. Tai taip pat turi papildomag
nauda, nes pagerina Zuvy arealg.

Vagos susiaurinimas

Seniai vykdyti upeliy dugno gilinimo ir
drenavimo darbai, kranty pazeidimas, ganant
gyvulius, ir per didelis apaugimas medziais
padaré Zalos zuvims. Tokiais atvejais nattra-
lus augalijos atkarimas, aptveriant pakrantes,
ar medziy tvarkymas gali bati nepakankamos
priemonés, norint susiaurinti upés vaga. Siuo
atveju bitina pripilti vagos pakrasc¢iuose kalki-
nés medziagos ir apsaugoti anks¢iau nurody-
tomis priemonémis.

Pagal projektus uzpilamas upelio pakras-
tys. Drégnoje pakrantéje iSkasamos transéjos,
kurios apauga augalija. Vaga susiaurinama iki
natiralios upelio dalies. Per daug susiaurinus,
gali kilti Ziemos potvyniai, kurie eroduos kran-
tus. Taigi reikia profesionaliy rekomendacijy.

Pakrantés sléptuviy konstrukcijos

Geros pakrantés sléptuvés butinos tokioms
zuvy rasims kaip upétakis ir $apalas. Jy vietoje
turi bati gausu augalijos. Taciau tokia sléptu-
vé islieka tik kelis ménesius, todél jrengiamos
efektyvios dirbtinés sléptuvés. Jos daromos i$
plac¢iy mediniy lenty, pritvirtinant jas isilgai
pakrantés po vandeniu arba gali bati pladu-
riuojancios, kai galai pririSami lynais. Tokios
sléptuvés yra pigesnés nei fiksuotos kons-
trukcijos, jos iskyla ar nusileidzia keiciantis
vandens lygiui. Geriausia jrengti sléptuve ties
upés vingiu, kur gylis yra didZiausias, o tékmé
srauni.

Sléptuveés upelio viduryje
Tokig zuvy sléptuve daznai riboja upelio
plotis. Vandens augalai sudaro sléptuves zu-
vims, bet jos néra tokios geros, kaip paplau-
tuose krantuose. Dirbtinés sléptuvés, jrengtos

upeliy viduryje, sudaro salygas Zuvims ttnoti
srovés viduryje ir turéti geresnes gyvenimo s3-
lygas.

Sléptuvés gaminamos i§ istisiniy, iSilgai
pusiau perpjauty rasty ar story lenty, jkalant j
upelio dugna plieniniais strypais ir padéjus po
rastais ar lentomis jvairaus dydzio medinius
tarpiklius. Rasty sléptuvés turi bati lygiagre-
¢iai srovei, kur gylis tinkamas esant bet kuriam
vandens lygiui. Jos turi bati sukonstruotos taip,
kad nerinkty plaukian¢iy nuolauzy.

Srovés kreiptuvas

Upeliuose, kuriuose triksta duburiy ir
révy, geriausia jrengti kreiptuvus. Jie, sutelk-
dami tékme, i$plauna naujus duburius ir nuo-
sédas Zvyruoty révy gale.

Pavienis kreiptuvas sutelkia srove priesingo
kranto puséje arba pries§ kita kreiptuva, esantj
kitame krante, ir taip suformuoja vingiuotg
vagg. Kreiptuvai gali bati i$déstyti ir poromis
vienas pries kitg abiejose kranty pusése, norint
sutelkti srove centre. Juos galima daryti i§ uo-
lieny, rasty ar kity tinkamy medziagy.

Gerijausia vieta kreiptuvams yra Zemiau
révos. Jie geriau nukreipia tékme nei uztvara
ir neturi iky$os, surenkancios jvairias nuolau-
zas. Labai svarbu, kad kreiptuvai baty jrengti
ant kieto dugno ir patikimai pritvirtinti prie
kranto.

Kartais sutinkamas pasroviui nukreiptas pu-
siasalio formos kreiptuvo tipas, vadinamas ban-
golauziu. Sitokia konstrukcija nerekomenduoti-
na, bet ja galima naudoti ten, kur tékmé yra léta.
Taciau esant stipriai tékmei srové nukreipiama
jstrizai j kitg krantg ir sukelia jo erozija. Vanduo
visuomet liejasi per jrenginio pavir$iy, todél
kreiptuvas turi bati trikampio formos, $iek tiek
pasvires nuo kranto j vir§anés puse.

Nukreiptas pries srove V tipo vandens
slenkstis
Be deflektoriy, duburiams suformuoti sta-
¢iy kranty sekliuose upébariuose gali bati nau-
dojami Zemo profilio vandens slenks¢iai.
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Juos galima daryti i§ rastgaliy ar rieduliy.
Svarbu tai, kad srové sutelkiama viduryje V ir
slenksc¢io apacioje i$plauna duburj. Telkiant
srove, svarbu, kad slenkstis V centre buty Ze-
mesnis uz toje vietoje esanciy kranty linijas.

Révy darymas

Daugelyje upeliy, kurie praeityje buvo per
daug jgilinti, jmanoma atkurti seklias révas
pripilant ant dugno uolieny nuolauzy ir Zvyro.
Potvyniams atsparios medziagos ruozai turéty
bati idéstyti reguliariais intervalais isilgai viso
upelio. Pakélus dugno lygj, upelis bus sekles-
nis ir sraunesnis, o plotai, kuriuose neformuo-
jamos seklumos, taps duburiais. Tokiu badu
bus atkuriamas nersto biotopas daugeliui zuvy
rasiy, ladisiniy jaunikliy augyklos ir biotopai
jvairiy rasiy vabzdziams ir véziams.

Kas gali bitti pasiekta?

Upeliai labai greitai reaguoja j arealo tvar-
kyma ir stebina per trumpg laikg gaunamais ge-
rais rezultatais. Sitai gerai iliustruojama N. Gil-
so ir D. Summerso leidinyje ,,Pagalba Zuvims
Zzemumy upeliuose® aprasytu eksperimentu,
kurj atliko Medziojamos faunos apsaugos tres-
tas Piddle upés intake, Dorsete, Anglijoje.

1994 m. upelio pakrantése buvo ganomi
galvijai, jis buvo seklus su skurdzia pakran-
¢y augalija. Cia buvo jrengti suporinti srovés
kreiptuvai, kad susiformuoty keletas duburiy,
0 1995 m. pavasarj dviejuose 100 metry upelio
ruozuose buvo pastatytos tvoros. Palyginimui
du gretimi ruozai buvo palikti neaptverti.

Skirtumg tarp pakrantés augalijos viename
ruoZe prie$ aptvara ir po jo galima aiskiai ma-
tyti lyginant. Atlikus patikrinimg elektros Zu-
klés badu, buvo nustatyta, kad 1994 ir 1995 m.
bendras laukiniy upétakiy skai¢ius abiejuose
lyginamuose ruozuose liko tiksliai toks pats -
23 vnt. Tuo tarpu kituose dviejuose, kur buvo
atliktos arealo gerinimo priemonés, padidéjo
nuo 18 iki 112 vnt.!

Zinoma, tokie jspiidingi rezultatai gali biti
gauti ne visur, bet jie rodo, kad visa tai jmano-

ma pasiekti paprastomis priemonémis stipriai
pazeistame upelyje.

Zuvy apsauga nuo dusimo

Ziemg vandens telkinius dengia ledas, ant
kurio daznai sliigso storas sniego sluoksnis.
Negiliuose tvenkiniuose ir eZeruose, kur néra
srauniy intaky, kur vanduo gaunamas i$ pelkiy
ar povandeniniy sroviy, kur gausu augalijos, i
Ziemos pabaigg smarkiai sumazéja deguonies.
Tokiuose vandens telkiniuose prie dugno su-
sikaupia anglies dioksido, metano ir kity nuo-
dingyjy dujy, nuo kuriy dasta zuvys. Kad
zuvys nedusty, reikia reguliariai tikrinti kiek
vandenyje yra deguonies. Pavojinga riba - 4
mg/l deguonies. Jei deguonies yra apie 2,5
mg/l, reikia skubiy zuvy gelbéjimo priemoniy.
Kai deguonies sumazéja iki 1,5 mg/l, Zuvy jau
nejmanoma i$gelbéti. Todél, kylant Zuvy dusi-
mo pavojui, reikia organizuoti vandens aeraci-
ja, t. y. vandenyje pagausinti deguonies. Vieni
patikimiausiy aeratoriy yra stacionariniai ir
dazniau naudojami kilnojamieji kompreso-
riai, kuriais po ledu puc¢iamas oras. Vandens
aeracija gali buti vykdoma pakabinamu valties
varikliu. Tam tikslui iSkertama eketé, pritvir-
tinamas variklis, kurio sraigtas visiSkai panar-
dinamas j vandenj. Deguonies kiekj telkinyje
galima padidinti siurbliu pumpuojant vandenj
i§ eketés, ji iSpilant fontanu ir toliau leidziant
subégti i kitas eketes.

Pastaraisiais metais daug démesio pradéta
skirti kitokiems deguonies gausinimo vande-
nyje budams. Paprasciausia - nuo ledo pavir-
$iaus buldozeriais valyti sniegg, kuris sustu-
miamas tarp taky. Zinoma, valant sniega, le-
das turi buti pakankamai storas, kad islaikyty
traktoriy. Sniegg reikia valyti tik tose vietose,
kur yra augmenijos. Per nuvalytg leda augalus
pasiekia $viesa, jie naudoja anglies dioksidg ir
i$skiria deguonj.

Jeigu numatoma, jog tame telkinyje Zu-
vies nepavyks i§saugoti, patariama jg iSgaudyti
gaudyklémis arba graibstais (velkami tinklai
netinka) ir perkelti j kitg telkinj.
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Restoration of the ichthyofauna
using minor pisciculture methods

Algirdas Domarkas, Leonas Kerosierius, Vy-
tautas Radaitis, Eglé Radaityté

The Union of Fisheries Specialists

Summary

Within the scope of the prepared technol-
ogy, an attempt is made to regenerate the re-
source of a species of fish, i.e. river trout, as
well as additional species of river life, by using
a simple, however, cost-efficient and high-per-
formance technique, i.e. incubation of the roe
in cartridge incubators, as well as additional
means of small pisciculture. The prepared ma-
terial would additionally seek to educate, raise
the awareness, train the interested persons on
the methods of small pisciculture, provide ad-
ditional knowledge of fish breeding, spread the
information on river fish, create necessary pre-
requisites for the development of fishing tour-
ism, thus making a contribution to the sustain-
able development of the regions.




Autoriai

CHAINOVSKI Konstantinas

B. m. k., docentas

Kaliningrado valstybinis technikos universitetas,
Akvakultiiros katedra

Sovetskij pr. 1, 23600 Kaliningradas, Rusija

el. pastas chaynovski@rambler.ru

www.klgtu.ru

CHRUSTALIOV Eugenijus

B. m. k., docentas

Kaliningrado valstybinis technikos universitetas,
Akvakultiiros katedra

Sovetskij pr. 1, 23600 Kaliningradas, Rusija

el. pastas chrustaquaa@rambler.ru
www.klgtu.ru

DOMARKAS Algirdas
Prezidentas, Zuvininky sgjunga
Kuosy g. 12-1, LT-10311 Vilnius
el. pastas info@zuvininkurumai.lt
www.zuvininkurumai.lt

GUSCINAS Aleksiejus

B. m. k., vyriausias ichtiologas

ESD ,,Zapbaltrybvod“

st. Komunalnaja g. 6, 236000 Kaliningradas, Rusija
el. pastas Poseidon-47@rambler.ru

www.zbrv.ru

JONYNIENE Biruté

Vyr. specialisté

Lietuvos valstybinis zZuvivaisos ir Zuvininkysteés
tyrimy centro Simno filialas

Kalesninky k., Alytaus r.,LT 64314 Simno sen.
el. pastas simnas@zuvivaisa.lt

KAZLAUSKIENE Nijolé

Gamtos m. dr., vyresn. mokslo darbuotoja
VU Ekologijos institutas

Akademijos g. 2, LT-08412 Vilnius

el. pastas ekofiziol@takas.It

www.ekoi.It

KEROSIERIUS Leonas

Prezidentas, asociacijy sajunga ,,Zuvininky
ramai“

Erfurto 46-64 LT-04102 Vilnius

el. pastas info@zuvininkurumai.lt
www.zuvininkurumai.lt

KURAPOVA Tatjana

B. m. k., asistenté

Kaliningrado valstybinis technikos universitetas,
Akvakultaros katedra

Sovetskij pr. 1, 23600 Kaliningradas, Rusija

el. pastas tkurapova@rambler.ru

www.klgtu.ru

LELIUNA Egidijus

Vyresn. specialistas, doktorantas

Lietuvos valstybinis Zuvivaisos ir Zuvininkystés
tyrimy centras,

Konstitucijos pr.23, LT-08105, Vilnius

el. pastas aegida3@centras.lt

MACKEVICIENE Guoda

Gamtos m. dr., neetatiné darbuotoja
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius
www.ekoi.lt

MAKSIMOYV Jurij

Gamtos m. dr., vyr. specialistas

Lietuvos valstybinis Zuvivaisos ir Zuvininkystés
tyrimy centro Zuvininkystés tyrimy laboratorija
p/d 108, LT-91001, Klaipéda, Lietuva

el. pastas ztl@is.It

www.zuvivaisa.lt

MATASENKO Olegas

AtlantNIRO

st. Dm. Donskovo 5, 23600 Kaliningradas, Rusija
www.atlantniro.ru



MICKENIENE Liongina

Gamtos m. dr., vyresnioji mokslo darbuotoja
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius

el. pastas mick@ekoi.lt

www.ekoi.lt

PLIURAITE Virginija

Biomed. m. dr., mokslo darbuotoja
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius-21
el. pastas virga@ekoi.lt

www.ekoi.lt

RADAITIS Vytautas

Atsakingas sekretorius, Zuvininky sgjunga
Kuosy g. 12-1, LT-04102 Vilnius

el. pastas info@zuvininkurumai.lt
www.zuvininkurumai.lt

RADAITYTE Eglé
Viceprezidenté, Zuvininky sgjunga
Kuosy g. 12-1, LT-04102 Vilnius

el. pastas info@zuvininkurumai.lt
www.zuvininkurumai.lt

SKRODENYTE-ARBACIAUSKIENE Vesta
Gamtos m. dr., vyresn. mokslo darbuotoja
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius

el. pastas svesta@ekoi.lt

www.ekoi.lt

SVAGZDYS Arvydas

Vyr. specialistas

Lietuvos valstybinis Zuvivaisos ir Zuvininkystés
tyrimy centras

Konstitucijos pr.23, LT-08105, Vilnius

el. pastas arvydasrusne@mail.one
www.zuvivaisa.lt

VOSYLIENE Milda Zita
Gamtos m. dr., sektoriaus vedéja
VU Ekologijos institutas
Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius
el. pastas ekofiziol@takas.It
www.ekoi.lt

ZILIUKAS Valdemaras

Gamtos m. dr., vyresn. mokslo darbuotojas
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius

el. pastas ziliukas@ekoi.lt

www.ekoi.lt

ZILIUKIENE Vida

Gamtos m. dr., vyresn. mokslo darbuotojas
VU Ekologijos institutas

Akademijos g.2, LT-08412 Vilnius

el. pastas ziliukiene@ekoi.lt

www.ekoi.lt



ZUVU IR VEZIU VEISIMO BIOTECHNIKA IR ISTEKLIJ ATKURIMAS

Redagavo: b.m. k. Konstantinas Chainovskis, Stefanija Skebiené, Irena Zalakevi¢iené, Anna Budriené
Verté Vanda Kornikiené

Korektoré Gerda Markeviciate

Virselyje panaudota Henriko Sakalausko nuotrauka

2008-02-12. 70x100/16. 15,48 sal. sp. 1. Tirazas 500 egz.
Isleido UAB ,,Inforastras‘, www.inforastras.lt ir Lietuvos hidrobiology draugija, Akademis g. 2, LT- Vilnius
Spausdino UAB ,Petro ofsetas®, Zalgirio g. 90, LT-09303 Vilnius



